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Ä e r ) e n. 

(35b. VIII. @. 318.) 

A. Jtfarittfänrelurjfn, abgefiirzt: «gtearinkerjtn. 

Ser betreffenbe Slrtilel be« Haupttoerfe« tonnte ber ©tearin« 
fäureferzenfabrifation nur furje ©rtoäbnung tbun, toetl ftcb btefelbe 
bamalg no<b im ©iabiurn ber erften ©nttoidlung befanb , unb fidj 
toobl loum bie fo grofje SluSbebnung borberfeben lieg, ju toelcber 
fte ftdj feitbem emporgefcbtüungen bat. 

Sie ©ubftanj ber ©tearinfäure= (abgefürjt ©tearin=) ilerjen 
beftebt öomebmticb in ©tearinfäure, toeldjer Heinere Mengen HKar» 
garin=, Palmitin- unb Delfäure, bie neben ber crfteren in ben jur 
fjabrifatton biefer Äerjen bienenben Materialien in abtoeicbenbem 
Mengenberbältnifj borfommen, beigemifc^t ftnb. Sie brei erften be* 
ftfcen eine toa<b$artige Härte, fühlen fidj böHig trocfen an, gewinnen 
beim ©rftarren ein ausgezeichnet HpftallinifcbeS ©efüge, fönnen bei 
erböb ter Semperatur, befottberS unfer Mitbülfe bon überbi^tem 
SBafferbampf, beftiHirt toerben ebne ftdj bebeutenb ju zerfe^en, ftnb 
im Söeingeift leidet löSlicb unb zeigen in biefer Söfung auf blaue« 
Sacfmuäpapier entfliehen faure SRcaftion. Surcb bae Verhalten 
gegen ffieingeift unterf<beibet man leicht bie fjettfäuren bon ben 
eigentlichen neutralen fetten, toelcbe felbft in ber Söärme fidj nur 
in febr geringer Menge im SBeingeift lofen. 

Sie genannten brei feften gettfäuren fteben bi« auf ben ab= 
toeidbenben ©djmelzpunft unb bie dbemifcbe 3ufammenfebung in allen 
Übrigen Cfigenfcbaften einanber fo nabe, bafj ihre Trennung, Wenn 
fte zufammen borfommen , mit faft unübertoinblicben ©<bh»erigfeiten 
berbunben ift, man fte baber auch bei fabrifmäfjigem Setriebe immer 
Zufammen Iäfct, toogegen bie möglicbft bollftänbige (Entfernung ber 
flüfjigen Delfäure eine Hauptaufgabe bilbet. 

£ed)no(og. «itdjtl. Suppl. IV. 1 
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fterjen. 



3)ie ©tearinfäure (Salgfäure) finbet fidh OorjugsWeife im 
SlinbS* unb Hammeltalg, in geringerer SOienge in ben »eiferen 
Verfetten, bem 5J!enfdjen- unb ©änfefett, ber ©utter, bem Saum« 
M, ber Äafaobutter unb anberen ©flanjenfetten. ©ie ift in biefen 
getten in dhemifcher ©erbinbung mit ©Itjcerblojtyb (Si^tojtjb), einer 
im ifolirten Suftanbe noch nic£;t befannten organischen ©aftö , als 
neutrales ftearinfaureS ©Itycertilojbb enthalten, ioeldieS fefte WadhS-- 
artige gelt ©tearin genannt wirb. ©ei ©el;anblung ber genannten 
rohen gette ober beffer beS reinen ©tearinS mit ä^enben Sillalien 
ober Äalf (burdh ©erfeifung) tritt bie ©tearinfäure an biefe ©afen, 
Wäljrenb baS fidh abfdheibenbe ©Ihcerhlojhb burdh Aufnahme ber 
©efianbtheile beS SBafferö fidh in ©ItycerhloEhbhhbrat ober ©Itycerin 
Oerwanbelt. — 3Die ©tearinfäure f^miljt bei 70° C. gür fidh «Hein 
lann fie in Heiner SJlenge jiemlidh unjerfefct beftiUirt Werben, in 
irgenb größerer 3Jlenge aber nur unOoUfommen, inbem fie unter 
Sräunung theilWeife in Oerfdhiebene flüchtige SerfehungSprobulte l tx ' 
fäüt, toogegen fie mit ©eihülfe ton ftarl erbittern SBafferbampf in 
beliebig großer 3Jlenge beftiUirt Werben lann. 

ÜNargarinfäure toirb am beften aus ©lenfdhew ober ©änfe* 
fett getoonnen, inbem man barauS juerft baS 3)1 ar gar in, ben 
feften ©eftanbtijeil, barfteUt unb biefeS ber ©erfeifung unterwirft, 
ober inbem man ©tearinfäure mit ©atyeterfäure oon 1.28 fpej. ©eh). 
10 3)iinuten lang im ßodhen erhält, ©ie fcHmilgt bei 60 °, alfo um 
10° leichter als bie Oorhergehenbe , unb ift in noch höb^em ©rabe 
$um ÄrhftaUifiren geneigt. Sangfam erlaltet trhftaUifirt fie in grofjen 
©lättern. ©onHeinj ift bie ©jriftenj ber 3Jlargarinjäure in Slbrebe 
gefteUt; fie foü nach ihm nichts anbereS als ein medhanifdheS ©emeng 
toon ©tearinfäure unb ©almitinfäure fein, Wie benn berfelbe burdh 
3ufammenfchmeljen oon 1 ©eWicf/tstheil ©tearinfäure mit 9 ^h«^« 
©almitinfäure eine 3Jlaffe erhalten h«ben toitt, Welche aUe Eigen* 
fdhaften ber 3Jlargarinfäurc befaf. 

©almitinf äure Wirb in gröjjter 3Jlenge burch ©erfeifung beS 
©almitinS, beS feften SeftanbtheilS im ©almöl, unb beS fapa* 
nifdhen 2BadhfeS, burch Sluflöfen beS ©almitinS in lonjentrirter 
©dhWefelfäure unb nadhherige Entfernung ber Sefcteren burdh SBaffer, 
enblich auch burch ©chmeljen oon Delfäure mit überfdhüffigem Äali» 
hhbrat erhalten, ©ie bilbet beim Erftarren eine halbburchfichüß* 
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SJtaffe bon frpftaUinifcf) Blättrigem ©effige, fdfjmiljt bei 62° C (nadj 
©djtoarj bei 60°) unb fann bei SluSfdduß ber Suft, am beften in 
einem Strom überfjifjten 2BafferbampfS, bei 300° jum größten Tljeil 
unberänbert beftittiri toerben. Ter Sdimeljpunft aber foU burd) bie 
TeftiUation um einige ©rabe berabgebrüdt toerben, bieüeidjt burdj 
Umioanblung ber ißalmitinfäure in 9Jlargarinfäure. 

Tie Serlegung ber neutralen gelte in gettfäuren unb ©Ipcerin 
finbet felbft ofyne alle Slntoenbung bon Saljbafen Statt, tbie benn 
baS San^igtoerben ber gelte, $. SB. ber Sutter, auf bem greitoerben 
ber gettfäuren beruht, unb Sßelouje 3. 23. in altem fßalmöl % 
bereiten im 3uftartbe freier gettfäuren fanb. Sertfyelot f)at er* 
toiefen, baß bie neutralen gelte burdj bloße Gintoirtung bon ge* 
fpanntem SBafferbampf bei 220°, toenn aud) fefyr langfam, in ©Ipcerin 
unb fette Säuren jerfaUen. Sei ber Temperatur bon 293° erfolgt 
nad) SBilfon biefe 3e r l e ? un 8 rafd; unb boUftänbig, fo baß, toie 
toeiter unten gegeigt toerben toirb, hierauf bie neuefte 3Jlet^obe ber 
©tearinfäurefabrifation fid; grünbet. Jtommt außer bem SDBaffer noc§ 
ettoaS Äalfljpbrat fjinju, fo ge£;t bie 3 er f e f5 un 3 um fo leichter bon 
Statten, gn berfd^loffenen ©efäßen bei 160 bis 165° unb einem 
Trud bon 5 bis 6 Sltmofpfjären erfolgt nad; fülillp bie 3 er f^ u >tg 
beS getteS im Serlauf bon 3 ©tunben boUftänbig , toenn bie SJlenge 
beS ÄaltfypbratS nur 5 fßrojent, alfo l / 3 bon ber fonft üblichen 
3JJenge, beträgt. -Jtacfy SoutS reicht fd;on '/s ober ‘/e ber früher 
angetoanbten Äalfmenge fyin, um bei 165° unb bem enifpredjenben 
Tampfbrud bie Serfeifung ju betoerlftelligen. fßelouge, inbem er 
bie ÜJlilltj’fc^en Seobacfytungen betätigte, geigte, baß neutrales gett 
mit neutraler Äalffeife ju ettoa gleichem ©etoid&t gcmifdjt unb ber 
Temperatur bon 165° auSgefefct, boUftänbig in ©Ipcerin unb fette 
Säuren jerfäüt. Sad; ben Seobacfytungen beSfelben ift bie ©egen* 
toart bon SBaffer nicfyt unbebingt notfßoenbig ; er fanb, baß Talg 
mit 10 bie 15 ifkojent toafferfreiem Äalf gemifd^t unb auf 250° 
erfji^t, fefyr fcfyneU in Jtaltfeife bertoanbelt tourbe, toobei jebod) ber* 
ftfyiebene Sllebenprobulte , bieUeid^t burdj 3 er f«fS un S beS ©ItjcertjlojpbeS, 
jum Sorfdjein tarnen. SBurben ftatt beS toafferfreien SalfeS 15 SProjent 
trodncS Salt^pbrat angeioanbt, fo erfolgte bei 220 0 C. bie Serfeifung 
in ioeniger als einer Stunbe, bei 250° fd;on in einigen ÜJlinuten, 
unb er erhielt fo eine ganj toeiße, leicht pulberifirbare Äaltfeife. 
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Uebrigeng ift föon Bor mefyr alg 20 Sauren nad) ber ©rfinbung 
Slunge’g in ber gabril gu Oranienburg bei Verlin Palmöl burtfy 
trocfneg Äalftytjbrat berfeift tuorben. 

3erfefcung bet gelte burclj ©cfytBefelfäure. — Söerben 
neutrale gelte mit etloa 10 ißrojent fongentrirter ©d&tuefelfäure innig 
gemengt unb tnirb fobann bag ©ange einer Hifce toon 115° augge» 
fefct, fo tritt, trenn auch jiemlicfy langfam, bie ©dfjtBefelfäure mit 
ben gettfäuren unb bem ©Itycertylojftb gu gehaarten ©äurcn — 
©tearinfdfjtoefelfäure, SJlargarinfc^tBcfelfäute , ^ßalmitinf^trefclfäure, 
©lai'nfcljtBefelfäure unb © I ^cerinf d^toef elf äure — gufatnmen. SCBaffer 
betoirft bie 3«fe$ung ber erften Bier, unb bie frei getrorbene ber» 
bünnte ©c^irefelfäure trennt fnf> Bon ben gettfäuren, bie auf biefem 
einfachen SBege, freilich me^r ober treniger bunlel gefärbt, erhalten 
toerben. SDiefe burd> ©djtoefelfäure gu betoirfenbe 3 er f e § un 9 » audfj 
toofil, obgleich unrichtig, Verfeifung genannt, I;at, befonberg bei ber 
Verarbeitung Bon Palmöl unb Bon getingen unreinen gelten feljr 
auggebeljnte Slntnenbung gefunben. 



gabrifation ber ©tearinfergen. 

®ie Vertoenbung eineg möglid&ft garten ftearinfyaltigen getteg 
bilbet toegen ber größeren Slugbeute an nufjbarer ©tearinfäure eine 
befonberg mistige Slufgabe; einmal treil bie alg SRebenfjrobult auf* 
tretenbe flüffige Delfäure einen treit niebrigeren iflreig bebingt alg 
bie gur Äergenfabrifation taugliche fefte gettmaffe, anbem 5££;eilö 
toeil ber gut Verfeifung unb ©Reibung biefeg flüffigen Xfieilg er» 
forberlicfye Sluftranb an fialf unb ©cfjtBefelfäure nuj}log Berloren ■ ift, 
enblidj auc§ toeil bie flüffige Delfäure eine getoiffe SJlenge ©tearin» 
fäure in SiJfung erhält, folglich einen um fo größeren Verluft bet» 
felben bebingt, je tneftr Delfäure Bot^anben. ©in forgfältig augge» 
fdfjmolgener, nidf/t angebrannter ioeifser 3linbg» (am beften SRieren») 
2alg unb Hammeltalg fmb alg 9iofjmateriale allen anberen borgu* 
gieren. 2)ag ^SalmBl bietet gtoar ben Vorteil eineg niebrigeren 
Vreifeg unb ber Seicfytigfeit, eg in jeber geioünfd&ten SJlenge aug 
bem £anbel begießen gu fbnnen, träljtenb guter $alg nictjt immer 
leidet in Quantitäten gu erhalten ift ; aber eg liefert aufjer Delfäure 
nur Valmitinfäure unb biefe gibt nur bergen gioeiter Dualität, 
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toeld^e binficfytlicb ber SBeiße, bet Sdjtoerf^meljbarteit unb bei 
trodfenen 2lngriffi hinter ben aui Saig bargefteflten jurücffteben. 

Um ein fefyr feftei gett (Stearin) ju erhalten, !ann man bem 
SRinbertalg einen guten Sfieil bei flüfjigen GlaYni entjiefyen, toenn 
man i^n in größeren Quantitäten fc^meljt unb in gelten Räumen 
fel;r langfam unb ruljig erfalten läßt, toobei ficfy bai Stearin in 
©eftalt Heiner runblictyer Sörner ausfd?eibet, bas GtaYn aber ali 
ein gelblüfyei flüffigei Del für fuf; bleibt unb burdf; langfamei 
^reffen in Sädfeit bon bem Stearin Jfyeilmeife gefd^ieben toerben 
fann. Slber abgefeben aud; bon ber hiermit berbunbenen Arbeit, 
erleibet man jebenfatli einen bebeutenben SSerluft an Stearin, toelcpei 
in bem GtaYn gelost bleibt; benn toollte man jum gtoed einer mög« 
lid^ft boUftänbigen äbfdfteibung bei Stearins ben Saig über bie ge* 
tocl;nIi<$e mittlere Semperatur l;inau§ abfüfylen , fo tbürbe aud; bai 
GtaYn 311 einer fcbmierigen HJtaffc erftarren unb bie ißreffung faft 
unmöglich machen. gebenfatli gefit bie Srennung ber Stearinfäure 
bon ber Delfäure tueit leichter unb bollftänbiger bon Statten, ali 
bie Srennung bei Stearini bom GlaYn. Seim Palmöl, bejfen ©e* 
halt an flüffigem GlaYn biel größer ift ali jener im Saig, ift biefe 
borläufige Sebanblung fd^on eher ju empfehlen unb aud; in einigen 
gabrifen in 5lntoenbung. 

I. gabrifation mittelft Söcrftifang. 

Grfte Operation: Sie Serfeifung. — Gi bient baju ein 
(ferner Sottig bon ber in gig. 1 auf Safel 104 bargefteHten Gin« 
riebtung , beffen ©röße fid; natürlich nach bem Umfange ber gabri* 
tation richtet. Sollen jur 3rit 1000 fßfunb Saig berfeift toerben, 
fo reifen 5 guß Surcfymeffer bei einer .f)öl;e bon 3 guß f>in. Sie 
Soßung gefcfyiefyt burcb Sampf, ber burdE) ein am Soben bei Sottigi 
liegenbei mit bielen flcinen Sötern berfe^cnei Sleirobr a eingeleitet 
toirb. Um toäljrenb ber Serfeifung bie 3Jiaffe in beftänbiger Setoegung 
ju galten unb alle Steile bei gettei mit ber Äalfmil$ in innigfte 
Serübrung ju bringen , bient bie aui ber geidjnmig erfid;tlic$e 9iü^r* 
borric^tung bb. 9Jlan bringt juerft ben Saig in ben Sottig, fcfymeljt 
i§n burdj jugcleiteten Sampf unb gibt fobann bie aui 150 fßfunb 
gebranntem Salt bereitete Äaltmilcfy hinju. Gin meglid&ft eifenfreier, 
red&t toeißer Salt ift ju empfehlen , toeil bie gettfäuren in pokern 
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®r abe geneigt ßnb, (SifenoEhb in ßch oufjune^men, Welches ihnen 
bei ber nadhherigen ©eßanblung mit Säuren launt ju entgehen ift 
unb ihnen eine gelbliche garbe erteilt, äuS biefem ©raube ift bei 
ber ganjen grabrifation bie fjettmaße forgfältigft bor jeber ©erührung 
mit (Eifen ju fänden , Weßhalb auch eiferne ©efäße um fo mehr 
unjuläßig finb, als baS (Eifeit burcf» ©erührung mit ber gettfäure 
gar feljr bem Sioften unterliegt. 

Sfadjbem bie ßocfyung unter beftänbigem Stühren einige Stunden 
forigefefct unb bie ©erfeifung bis ju einem geWißcn ©rabe fortge* 
dritten ift, bereinigt fidh fämmtlicher borhanbener Half mit bem gett 
ju einer jähen 2)taße, Welche fitf> bon bem ÜBaßer, baS nun böllig 
flar erftfyeint, in größeren unb fleineren Hlümpcfyen trennt unb fiel? 
am ©oben beS SottigS fammelt. 3)ie Slüfirborriefytung fann nun 
abgeftellt Werben, Weil ein ferneres Siüljren jWecfloS fein Würbe; bie 
Hocfjung aber Wirb ununterbrochen fortgefeßt, bis fid> bie bollenbete 
©erfeifung baburd; ju erfeunen gibt, baß [ich bie Hlmnf'en ber Half = 
feife, Wenn fie aus ber fodhenben glüßigfeit genommen unb erfaltet 
finb, jwißhen ben Ringern leidet jerbröcfeln laffen, ohne im ©eringften 
fidh fettig ober fdimietig anjufühlen. ©in untrügliches -Kittel jut 
©rfennung ber bottenbeten ©erfeifung befteht barin, ein ©röbchen 
ber Halffeife in einem HodhgtäSdhen mit Söeingeift ju übergießen, 
eine fteine Kenge Saljfäure h'i'jujufügen unb baS ©anje ju er« 
Wärmen. 2)ie Saljfäure jerfe^t bie Seife, berbinbet ficf> mit bem 
Half, währenb bie frei geworbenen gettfäuren bom SSeingeift auf« 
gelöst Werben. (Enthält bie Seife noch unberfeifteS $ett, fo bleibt 
baSfelbe ungelöst unb fchwimmt in ©eftalt bon Deltröpfdhen auf ber 
glüßigfeit. 2luf bottftänbige ©erfeifung ift forgfältigft ju achten, 
Weil ein SRüdftanb bon unberfeiftem fjett in ben gettfäuren bie 
HrhftaHifation ber feften Säuren erfchWert, bie Kaffe fdhmierig macht 
unb bie Scheibung ber Delfäure burdh baS ©reffen Wefentlidh erfchwert. 

5Die bollftänbige ©erfeifung erforbert gewöhnlich achtftünbigeS 
ftocßen, Worauf man bie flate Wäßerige glüßigfeit, Welche baS 
©Ihcerin enthält, burdh einen fpahn am ©oben beS ©ottigS abjieijt, 
bie Halffeife aber herauSfchaufelt. 

3n ber großen gabrif bon gaitlow, Koinier unb (Somf). ju la 
©illette bei ©ans beWirfte man bie ©erfeifung in großen aus Kauer« 
fteinen mit gement gemauerten bierecfigen ©aßinS bon 370 Hubiffuß 
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gnljalt, in Weihen jebeämal 4000 ^Bfurtb Üalg, fo Wie er aus ben 
‘-ßarifer ©c^Ia^tereien bezogen Wirb, mit 600 5ßfunb ßalf unb 
4000 Sßfunb ©affer berfeift Würben. 

$Weite Operation: 3erfleinerung ber Äalffeife. — 
©an benufjt baju ein Sßaar fannelirter gufjeiferner ©aljen unb 
Iäfjt in ben bariiber befmblidjen 9!umpf, in melden bie Äaltfeife 
gehäufelt Wirb, jur Slbfüblung berfelben unb um baS Slnfyaften an 
ben ©aljen ju toer^inbern, einen feinen Strahl falten ©affetS ju» 
fließen, ©infamer nod) ift baS ©erfaßen, bie Äalffeife auf bem 
gufsboben ber gabrif auSjubreiten unb eine eiferne ©alje bariiber 
bin unb l)er rollen ju Iaffen. 

35 ritte Operation: .Serfebung ber Seife. — gn einen 
mit ©lei auögefütterten unb mit einem fpiralförmigen ®ampfrof)r 
berfebenen ©ottig bringt man bie aus 1000 ißfunb Saig gewonnene 
ÄMffeife, 2800 fßfunb ©aff er, fügt unter beftänbigem Stühren 
140 Ißfunb Stfitoefelfäure bon 66° B. (ober bei 2lnWenbung fhwä« 
euerer Säure eine entfpredjenb größere ©enge berfelben) fiinju unb 
bringt bureb ©ampf baS ©anje allmählich jum Hotten, Woburd) 
unter Silbung Don fhWefelfaurem Äall bie gettfäuren im gefhmoh 
jenen 3 u f tan ^ e fih abft^eiben. ©ie 3erfe|ung ber Seife erforbert, 
je nac^bem biefe mehr ober Weniger fein jerquetfd^t War, 3 bi« 4 
Stunben, Worauf fidj bie gettfäuren in ©eftalt einer gelblichen Del« 
fhih* au f ber Oberfläche fammeln, Wäbrenb ber ©ppö als förnigeS 
ffiulber fih abfefjt Sollte aud) bie gettmaffe anfänglid; nicht ganj 
flar erf feinen, fo Hart fie fih bod; nah einiger 3eit, ju Weihern 
3wecfe man bas ©anje nah beenbigter Äohung noh 3 Stunben 
in bemfelben .ßerfebungSbottig ber Siufie überläjjt ©a aber bet 
fhwefelfaure ßalf eine geWiffe ©enge gettfäure in ©eftalt Heiner 
©röpfhen jurücfjubalten pflegt, fo bringt man benfelben nebft ber 
überftefjenben oerbünnten Säure in b°he, berbältnifjmäfiig enge 
©ottige, in Weihen ein ©beit ber noh bor^anbenen gettfäure fih 
jur Dberflähe ergebt unb als erftarrte Shidd abgenommen Werben 
fann. ©ie faure glüffigfeit Wirb Don bem ©bpS abgejogen um bei 
ber nähften Operation ftatt ©affetS OerWenbct ju Werben, Wäbrenb 
ber ©bpsbrei in ein grofseS Steferboir fommt, Worin fih noh Wieber 
eine £aut bon gettfäuren bilbet. 9Zah bem Slbnebmen berfelben füllt 
man ben ©bps in Heinere gäffer unb berbünnt ihn mit ©affer, 
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Woburdh noch «ine geringe SWenge gettfäure abgefdjieben unb ge< 
Wonnen Wirb. 

Sille biefe, bem unlöslichen ©schrei angehörigen Unbequem* 
Hdhleiten unb SSerlufte berm eibet man burdj Slntoenbung bon ©atj/ 
fäure, unb Wo aus einer benachbarten ©obafabrif ©aljfaure ju einem 
mäßigen greife bezogen werben fann, ift fte bet ©chWefelfäure un« 
bebingt betrieben. 

SSierte Operation: ©aure SGB ä f c^e. — @S bient hierzu 
ein ganj gleicher 23ottig, Wie ber borbergefyenbe, welchen man etwa 
jum britten Sheil beS SnljaltS mit berbiinnter ©tf^Wefelfäure bon 
5° S3aum6 füllt, unb in Wellen man bann bie pfiffige noch fyeifie 
gettmaffe fchöpft ober mittelft eines §af)neS abjieEjt. SaS ©anje 
Wirb bann burdh jugeleiteten Sampf eine bis jWei ©tunben lang 
gelobt unb Wieber jWei ©tunben in 9tuhe gelaffen. 

fünfte Operation: ©üfje Sßäfdhe. — ©ine ganj gleiche 
SBebanblung mit bloßem 2Baffer. 28enn in Ermangelung bon Weitem 
aber ganj Harem Quelle ober glufjWaffer bie füfje Sßafdhung mit 
hartem lallhaltigem SrunnenWaffer gefchehen mufs, beffen ©«halt 
an lohlenfaurem Kal! in bie gettfäuren übergehen Würbe, fo ift eS 
nöthig, eine Heine, jur ©ättigung beS Kaltes gerabe genügenbe 
HJlenge ©chWefelfäure jujufe$en. 

©edhste Operation: Ktpftallifation bet gettfäuren. 
— Sie aus ©tearinfäure , 2Rargarinfäure (ebentueH IfBalmttinfäure) 
unb Delfäurc beftehenbe gettmaffe, aus Welker bemnädhft burdh 
^reffen bie Iet}tere entfernt Werben fotl, muff Iangfam erlalten, 
bamit bie feften Säuren 3eit gewinnen, in größeren KrpftaUblättdhen 
pdh bon ber Delfäure ju trennen. SJian bebient fidh tnerju am beften 
Pacher biereefiger gönnen bon SBeifjbledl) ober emaiUirtem ©ifenbledh 
bon etwa 1 1 / 2 3oH .£)öhe , Welche an ber einen ©eite 1 .Bott über 
bem 33oben einen SluSgufj ober ©dfjnabel beftfcen unb beren man 
eine Slnjahl in einem ©erüft, Wie gig. 2 auf Safe! 104 jeigt, über 
einanber ftellt. SRadhbem fidh b< e obere gorm bis an ben ©dhnabel 
gefüllt hat/ piefjt bie getimaffe in bie jWeite, bon biefer in bie 
britte u. f. f., bis alle gefüllt ftnb. 3)eS langfamen ©rftarrenS Wegen 
ift eS jWecfmäfjig, bie ©erüfte mit ben formen in einem gehegten 
Simmer aufjufteHen unb mit biefem Iangfam erfalten ju laflen. 
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9tach Verlauf ton 24 ©tunten nimmt man bie Äudien aus ben 
formen, um fte ber treffe ju übergeben. 

©iebente Operation: 2)ie falte ißreffung. — @3 bient 
fyiergu eine oertifale ^braulifd^e treffe oon ber in ffrigur 3 auf 
£af. 104 bargefteßten Einrichtung. ®ie Sutten fommen enttoeber 
in Oierecfige ©äde eines groben aber fefir ftarfen tooßenen ißrejj* 
tucheS, Oon 20 goß Sänge unb 16 3oß Sreite, ober toerben in 
tooßene Bücher ju ißadeteit bon ber genannten ©röfie eingefchlagen, 
aus melden legieren nach ber ißreffung bie gettmaffe leichter aus- 
genommen toerben fann, als aus ©äcfen. 2)iefe gefußten ©äcfe 
ober $adete toerben ju je jtoei ©tücf neben einanber auf bie ißrefs* 
blatte gelegt, mit einer Eifenftfatte bebecft, auf biefe toieber jtoei 
IjBadfete u. f. f., bis ber bifponible 3taum ber ^reffe gefußt ift. SDie 
ißreffe toirb nun langfam angelafjen, um ber Delfäure 3eit 3« geben, 
aus ben feinen ,8toifchenräumen ber Ärtyftaüe fjerborjufommen unb 
burd? baS ißrefjtuch ju enttoeichen. SDie abfliefjenbe Delfäure läuft 
in bie Trichter a, b unb fo burch bie Söhren c, d in baS SteferOoir e. 
$a ber »ofle 25rud ber Sßreffe ettoa 400,000 ißfunb beträgt, eine 
©cfyicfyt oon jtoei ißacfeten aber eine glätte oon 640 Duabratjoß 
einnimmt, fo fommt auf jeben Ouabratgoß ein 2)rud Oon ettoa 
620 Sßfunb. Qiebe ißreffung nimmt mit Einfcfduft beS Einlegens unb 
äluSne^menS ber ©äcfe einen Zeitraum oon 3 ©tunben in Sin* 
fptuct). 

Sichte Operation: 2)ie ioartne ißreffung. — 35ie falt 
geprefjte gettmaffe , toelche burdj einen nid/t unbebeutenben Stüd ftanb 
oon Delfäure nod) eine gelbliche garbe befifjt, fid; auch noch fettig 
anfüf;lt, toirb aus ben badeten genommen unb ©tücf für ©tücf 
einer SteOifton untertoorfen, toobei man biejenigeit $ßartl;ien ber 
fluten, befonbets tiefere 3tanbftütfe , bie fich’ nicht ^inreic^enb entölt 
jeigen, abnimmt, um fte noch einmal falt ju ^reffen, bie gut ge* 
^refften Üjjeile aber jum 3toed ber toarmen ifireffung toieber in 
tooßene ifkejjtücher fdjtägt, biefe in ^aartüc^er , aufjerorbentlich biefe, 
harte, reid?lid; '/i 3®ß ftarfe ©etoebe ober Oielme^r mattenartige 
©eflechte üon 'fifetbeljaar, einlegt, um fte ber toarmen ißreffe ju 
übergeben, toelche bent ißrobufte eine oößig toachöartige $ärte unb 
ftrocfenfyeit , oerbunben mit fefyneetoeijjer garbe, ertfjeilt. 

2)a bereits im fjaupttoerfe , Sb. XI., ©eite 213, bie Einrichtung 
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einet 2öartnprefte unb baS 93erfahten beim äßarmpreflen betrieben 
ift, fo fönnen mir unS auf einige Srgänjungen befdhränfen. 

SaS bcftänbige 2luS= unb SinE;cben ber toofyl 60 Eßfb. ferneren 
i|Sregblatten junt 33cl;uf ber ©rtoärmung unb ber bamit öerbunbene 
Seitauftoanb ^at bie Grftnbung hohler glatten beranlafct, bie, 
ofme ausgenommen ju toerben, innerhalb ber Sßrejfe, ja, felbft 
toäf)renb beS Treffens, burch SBafferbampf ober heifceS 3Baffer ge» 
toärmt toerben fönnen. Söroutin’S ^ob;te glatten, ju beren ©r= 
lauterung §‘0- 4, 5, 6 unb 7 auf Xaf. 104 bienen, finb aus jtoei 
tafeln fe^r bicfen, ettoa % goß ftarfen ©ifenblethS jufammengefe^t, 
bie an ihrem unteren ©nbe burch ©garniere oerbunben ftnb unb 
Kanäle jur 3irtulation beS Kampfes jtoifd^en fic^ laffen. gig. 4 
geigt eine foldje SDoppel^latte im geöffneten .ßuftanbe, fo bajj man 
bie innere (Einrichtung fehen fann. 2luf bie glatte A A ftnb fteben 
©dienen d, d, e, f, e, d, d genietet, non melden d, d unten bis 
über ben 9lanb ber glatte fyinauSragen unb mit ben auf bie glatte 
B genieteten ©dienen d', d' bas ©cf/amier c c bilbett. Sie mittlere 
©dhiene f enthält unten ein Querftüdh h , tooburd; bet mittlere gtoifchem 
raum ber glatten unten gefdhloffen ift. Sei ber geringen (Entfernung 
ber Schienen öon einattber fomnten bie ©ifenplatten nur auf furje 
©trecfen Ijofyl ju liegen, fo baft bei ihrer bebeutenben Side ein ©im 
brüden nicht ju befürchten ift. lieber ber Sobftelplatte befinbet [ich 
eine ©ifenplatte EE, in §ig. 5 unb 7 in boj>j)eIier ©röfte bargefteßt, 
in toeldhe burch ein furjeS Änierohr ber Samfjf burdh einen baran 
befeftigten Äautfdhuffdhlauch einftrömt, um toeiter burch jtuei glatte 
Sufjferröhren g, g in bie ^öblung ber ^refglatte ju gelangen, hier 
ben burdh Pfeile angebeuteten 2öeg ju befchreibeit unb enblich untett 
am ©tharnter abjuftrömen. SBegen biefeS SlbftrömenS fochetib ijeifsen 
SamftfeS barf baS ©inleiten beffelben nicht erfolgen, fo lange fidt 
^reflud;en in ber ijßrejfe befinben. ffig. 6 ift ein horizontaler Surdh* 
fdhnitt einer iprefjblatte. 

■Jlodh mehr als bie befchriebeneit finb hohle glatten $u empfehlen, 
burch toeldje toarmeS äüaffer jirfulirt. ©ie ftnb bon ähnlicher Äott- 
ftruftion, nur müffen beibe ©eitenplatten feft Gemietet fein, um 
toafferbicht ju fchlie&en. 3« einem jur ©eite ber ißreffe befinblichen 
langen 9tefcrboir toirb SBaffer burdh eingeleiteten Samfjf auf ber 
geeigneten Semberatur gehalten unb burdh eine 9teihe fo Dieter £ähne, 
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t»te iflrefsplatten borftanben finb, benfelben bur<f> Kautfcbuffcbläucbe 
jugefübrt. Räubern ba« Sßaffer in ben Kanälen bet tprefjplatte 
jirfulirt l>at, tritt e« burcp ein fupfeme« Rohr trieber au«, utn in 
eine neben ber ijkeffe liegenbe Spinne abjufliefsen , au« toelcfyer le^te-- 
rer e« fid; in einem streiten Referroir fammelt, um burdb eine fleine 
Sßumpe in bas obere jurüdgepumpt ju toerben. Sei biefcr Sinricfytung 
pat man nicht nur bie Temperatur ber glatten reüfommen in feiner 
©etnali, fonbem es lann audj bie Srträrmung träprenb be« ^reffen« 
unauegefept fort geben, trogegen fonft bie glatten träprenb ber 
Sjkeffung aümäblicb erfalten, tra« jebenfaü« eine getriffe Unfuperpeit 
ber 2lrbeit jur golge E)at. 

®ie au« ber SBarmpreffe ablaufenbe Delfäure enthält eine 
Siemlidje 3JIenge fefter ©äure, befonber« Riargarinfättre aufgelö«t, 
bie fiep beim (Malten frpftaUinifdb au«ftpeibet unb burtp falte« Treffen 
gewonnen trirb, leicht aber burcp bie Serüprung ber peifjen glatten 
ettra« eifenpaltig auöfällt unb Paper ju Kerjen geringerer Dualität 
Sertrenbung finbet. 

3)ie Söirfung ber toarmen tßreffe ift eine fyöd^ft auffallertb« ; 
benn träprenb bie falt gepreßte 9Jiaffe noch eine gelbliche garbe unb 
fettigen Angriff befipt, erfefjeint fte nacp ber toarmen treffe fcpnee* 
treifj unb im Slnfü^Ien fo troden trie SBacp«. Tiefer ©rfolg fefct 
aber audj notptrenbig eine fefjr ftarfe tpreffung rorau«, bie ftd> auf 
500,000 $fb. unb felbft barüber beläuft. Sorauegcfept eine .ftöpe 
ber ißafete Oon 2 gufs unb bei einer ©reite ron 1 gufi mithin einer 
gläcbe ron 2 □ gufj, toürbc bei einem 3>rucf ron V 2 33riUioii 'fifb. 
jeber DuabratjoU einen Trud ron ettra 1700 ißfb. erleiben. SWan 
bat bie Söarmpreffen felbft bi« ju 1 Million ißfb. Kraft pergeftellt, 
ift aber babon trieber abgegangen, treil fte bei fo enormer Söirfung 
burcp Srücpe unb anbere Schaben leidjt fcptoierigeit Reparaturen an* 
beimfallen unb Störungen im Setriebe f;erbeifü^ren. 

Rennte Operation: ©aureSBäfdpe ber ©tearinfäure. 
— Tie au« ben ißrefjtücpern genommene, au« ©tearin* unb trenig 
SJiargarinfäure beftepenbe SRaffe, trelcbe feiten über 45 ißrojent be« 
berarbeilcten Talge« beträgt, unterliegt nun einer Kokung mit febr 
rerbünnter ©cbtrefelfäure, treibe ben 3ü>ed pat, medjanifcp beige* 
mengte Unreinigfeiten, ©taub unb SBoUpaate ber tßrefjtücper ju ent* 
fernen. SDiefe ffiäfcpe erfolgt trieber in einem mit Slei au«gefüttertcn 
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Heineren SBcttig unb bauert eine ©tunbe, toorauf nacp beenbigtem 
Rocpen in ber Stupe fämmtticpe Unreinigfeiten in b aö ©auertoaffer 
übergeben. 

3epnte Operation: ©üfje 2Bäfepe. — ©ine noepmatige 
Roepung mit SBrunnentoaffer , iretepem man, tpeitö jur ©ättigung 
beö Ralfeö, theilö aucp jur Steigung ber ©tearinfäure, eine Heine 
SBlenge Rleefäure (im SSerpältnijj bon 1 ißfb. berfetben auf 1000 Sßfb. 
SBaffer, mag ju 1000 ißfb. ©tearinfäure pinreicpt), jufept. Slacpbem 
nacp einftünbigem Rocpen bie ©tearinfäure fiep in ber Stupe gettärt 
unb alö eine toajferpeHe glüffigfeit bon bem baruntcr ftepenben 
SBaffer getrennt pat, fepöpft man fie in formen, toorin fte ju Slöcfen 
erftarrt. Sie ift nun jum 33ertauf ober jum ©iefjen ber Rerjen fertig. 

Stacp Tetapepier fann bie Slerfeifung beö Talgö mittelft 
Ralfmilcp, tuetepe, toie angegeben, mtnbeftenö 8 ©tunben erforbert, 
auf ettoa 3 ©tunben abgetürjt toerben, trenn man fte in berfeptoffenen 
©efäfjen bei erpöpter Temperatur ton 106 bi« 112°C. unb einem 
entfpreepenben Truct bon 1 */ 4 biss 1 */ 2 2Umofppären bornimmt. ©ein 
Slpparat, gfig. 8 auf Tafel 104, beftept in einem Reffet a üon hartem 
©ifenblecp, oben mit einem fDlannlocp b oerfepen , burep toelepeö man 
bie SDiaterialien pineinbringt unb audp bon 3«* ju 3 £ ü *>' £ Sleini» 
gung beö Reffelö bornimmt. ©ine burep ben Reffet gepenbe pori* 
jontale SBeHe c trägt einen glügelapparat d d , ber an ben inneren 
SBänben beö Reffelö fo nape toie mögliep toeggept, um bie ftdp an* 
fepenbe Ralffeife ftetö abjuftreiepen. Tie ßnben ber SBeHe gepen 
bei e, e burep ©topfbüepfen , um bon aufjen mittelft einer Stiemen* 
fepeibe f bie Trepung ju betoirlen. Ter Tampf tritt burep ein Stopr 
g in ben Reffet , toelepeö Stopr bei kk mit bieten Heinen Söcpern 
jum StuSftrömen beö Tampfeö berfepen ift unb in einer unteren 
rinnenförmigen ©rtoeiterung beö Reffelö liegt um niept ber Siüpr» 
borrieptung im fBege ju fein, h, h finb jtoei ©idperpeitöbentile; i 
eine toeite Oeffnung jum Stbtaffen beö glpcerinpaltigen SBafferö unb 
jum Sluöjiepen ber Raltfeife. Ter ganje Reffet ift mit einem pötjernen 
SJtantel m m betteibet, um ni<pt burep Stbtüplung bon aufjen SBärme* 
berlufte ju erleiben. SBenn ber Apparat bie erforberlitpe Temperatur 
erreiept pat, fo bafj bie SSeutilc fidp ju peben beginnen, öffnet man 
ben £>apn eineö Stopreö, burep toetepeö ber Tampf in einen jioetten 
ganj gleiepen Apparat gelangt, — 
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beregnet würben 100 Steile eine« neutralen gelte« 
$ur SBerfeifung 8,7 reine« Äaijiumojbb erforbern, toeldje 2Renge je» 
bod; tE>eiI« ber borhanbenen Unreinigfeiten wegen, theil« um butch 
einen Ueberfchufj bie Berfeifung ju beförbern, gewöhnlich auf 13 ober 
14, felbft 15 erhöhet Wirb. ®iefelbe SJienge brauet auch ®elaf><hier 
in feinem gefdhloffenen 3lpf)arate. 

(Sine Serminberung biefe« Halfberbraucbe« Würbe fdjon bon 
Bunge (1835) baburd) erstell , baf) er ben 5falf im 3uftanbe ganj 
trocfnen ^^bratö anWanbte unb biefe« mit bem gett innigft gemengt, 
ganj ohne ÜBaffer, auf 115° C. erhifete. Bach biefem Verfahren, 
Welche« £emf>el in Oranienburg unb BtunbeH in fpull fabri!mä|ig 
in 2lu«führung brauten, reifen 12 2heile £alfhhbrat, entfprechenb 
9 2h- Wafferfreien Äalfe« jur Berfeifung bon 104 2h- gett fiin, 
Wirb alfo faft genau bie tfyeoreiifd) erforberlic^e SJfenge erreicht. 
■äJtittelft biefer SJtethobe ftnb in bem Zeitraum bon 1835 bi« 1847 
in bet djemifdjen gabrif ju Oranienburg bie fogenannten if]alm= 
2Bach«lichte au« $ßalmöl bargefteHt. ®er burdE) ^reffen in ber Säfte 
erhaltene fefte 2^eil be« Palmöl« (Palmitin) Würbe in einem eifernen 
Seffel gefd^moljen unb auf je 104 Sßfb. mit 12 ißfb. fe§r trocfnen 
feingefiebten Salfhhbrate« unter lebhaftem Umrüsten gemifdjt. ®ie 
2emf>eratur Würbe nun auf 115° gefteigert unb brei ©tunben lang 
unterhalten, bi« ftd) bie bollftänbige Berfeifung butch ba« burdj* 
fdjeinenbe 2lnfef?en ber SRaffe, bie aber beim (Srfalten fjorjeßanartig 
erftarrt, ju erfennen gibt. ®a« geuer Würbe nun befeitigt unb ju 
ber gefchmoljenen Salffeife unter ftarfem Stühren, anfang« fe^r aE= 
mählich, falte« SEBaffer jugefe|t bi« bie ganje SJtaffe in ein grob* 
fömige« ißulber berWanbelt war, Welche« man burd? ein ©ieb trieb 
unb fobann in ber Säfte mit ©aljfäure jufammenbrachte, bie in 
Seit bon 3 bi« 4 2agen bie 3«fe$ung ber ©eife beWirfte. 

©ine noch Weiter gehenbe (Srfbamifj an Salf, folglich auch an 
ber jur gwfefcung ber ©eife nötigen ©chwefelfäure, fann nadh 
Beobachtungen bon SJtillh, Wie fd^on erwähnt, erreicht Werben, Wenn 
bie 2emf>eratur auf 172° unb ber 2>rud entfpredjenb auf 8 Sltmo* 
fbhären getrieben Wirb, e« bilbet ftch h’ er ^i juerft eine neutrale 
©eife, Welche bann burd) ba« borhanbene Söaffer in eine faure unb 
eine baftfche ©eife jerfällt. Sefctere jerlegt bann, Wie ein 2llfali 
Wirfenb, neue SJtengen gett, bie ©eife Wirb Wieber jerfefct u. f. f., 
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fo baß baS ©nbrefultat in einet fauten Äolffeife unb ©lbcerin be= 
Stuf 1000 5}}fb. gebt genügen nad) biefet SJlethobe 20 Sßfb. 
Stal! (im Wafferfreien 3uftanbe geregnet) unb ju ber nacbherigen 
gerfeßung 38 $fb. SchWefelfäure. 33er in ber großen gabrif bon 
be SJliHb Kod? jeßt benußte SSerfeifungSabbarat ift in gig. 9 auf 
fEafel 104 bargeftetlt. 2)er ftarfe fubferae Steffel A A reicht jur 
SBehanblung bon 4600 iftfb. iEalg fyin, ber mit ber entfbrechenben 
3Jienge Äalfmildh berfeßt tbirb, Worauf aus einem SDambffeffel B 
bon 10 SUmofbfyären $ambfbrud SDambf eingeleitet ibirb, um bie 
genannte Semberatur unb 8facf>e 2)ambffb<»nnung tjerborjubringen. 
©ine SRührborrichtung ift babei nicht erf orberlich , tbeil fcfion ber ein* 
ftrömenbe 33ambf bie nötige Bewegung bes SfikfferS bewirft. C ein 
©icherheitsbentil, D Deffnung für bas fötanometer; E Deffnung für 
ein ^ermometer, F ^afm jurn ©ntleeren beS HeffelS, ju meinem 
©nbe ein iRofjr bis nahe auf ben SBoben bes Steffels Verabreicht; G 
latgreferboir , H Slbmiffionehahn für ben 3)atnbf, ber burdf baS 
9toh* J juftrömt unb bis auf ben Soben beS ÄeffelS herunter geleitet 
Wirb; K Habn jum ßinlaffen beS SEalgS, LfKannloch- Stach been« 
bigter SSetfeifung, Welche 7 ©tunben erforbert, bringt man bie 
flüffige faure ©eife in einen mit 33lei auSgefütterten SJottig um fie 
burd) Äocßung mit berbünnter ©chWefelfäure ju jerfeßen, bie toäffrige 
glticerinhaltenbe glüffigfeit aber in ben Steffel juvüd , um fie ftatt 
reinen SfiJafferS bei ber nächften Operation ju berWenben. 2)urch 
biefe mehrmalige Senußung beSfelben SBafferS getbinnt man eine an 
©Ibcerin reiche glüffigfeit , aus Welcher baSfelbe oljnc aHjubebeuienbe 
Slbbampfungsfoften gewonnen Werben fann. 3)a baS ©Ibcerin theilS 
als äußerliches Heilmittel, theilS als 3ufaß i u ©eifen foWie ju ber« 
fchiebeneu anberen gwecfen bielfache SlnWenbung finbet , fo ift feine 
33arfteßung in ben ©tearinfabrifen, mit Ausnahme jener, bie mit 
©äure berfeifen, in ftetent SBachfen begriffen. 100 ©eWidjtStheile 
neutrales gett liefern 95,7 gettfäuren unb 10,3 ©Ibcerin, IeßtereS 
im möglichft Wafferfreien guftanbe gerechnet. 

©ine ©tearinfabri! Wanbte früher baS eigentümliche Verfahren 
an , Währenb ber Serfeifung fdjWefelige ©äure in bie fochenbe glüffig* 
feit einjuleiten , Woburch bie Ausbeute an gettmaffe um reichlich 
6 ijßrojent gegen früher erhöhet Werben foIUe. $ur ©rflärung biefer 
fonberbaren ©rfdheinung führt gaquelin an, baß bie an Äalf 
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gebunbcne fd?t»eflige Säure bei ber nachberigen gerfe^ung burd) Schtoefel« 
fäure frei toerbe unb nun bie in ber legieren (toeldhe als rohe Kammer« 
fäure angetoanbt tourbe), enthaltene Satyeterfäure jcrftöre. 

II. gabrifation mittelft £<b»efclfänre. 

Sie big ht«h et befdjriebene gabritationgart mittelft Kalt eignet 
ftch befonberg jur ^erfteHung Bon ©tearinferjen erfter Dualität 
aug gutem Saig, toogegen bie nun folgenbe einfachere unb toohl« 
feilere SBiethobe Borjuggtoeife bei fchlechteren unreineren gettarten, 
fo toie bei ijklmöl Slntoenbung finbet, um eine geringere, nicht 
BöKig toeifje unb Weniger harte SDlaffe barjufteUen. 3 U folgen 
Rechteren gettarten, aug Welchen nach ber Serfeifungömethobe leine 
irgenb brauchbaren Kerjen ju erhalten finb, nach bem neuen 33er= 
fahren aber ein jiemlich guteg iprobutt erhielt toirb , gehören bie in 
ben Küchen unb Haushaltungen abfallenben, bie aug Knochen aus= 
gelochten gelte, bie SRücfftänbe unb 2lbfä$e aus DliBenöl, bag braune 
Del aug ben Samen ber SSaumtooHe, fettige SlbfäHe aug Schlachtereien, 
unb bgL, enblich bie aug bem Seifentoajfer ber SBoUmanufafturen 
burdh Schtoefelfäure abgefchiebene fehr unreine gettmaffe. 

Sie oon gremty gemachte ©ntbecfung, bafj fich bie gelte burdh 
©rhifcen mit tonjentrirter Schtoefelfäure jerfefjen laffen , tourbe 1840 
Bon ©totynne im ©roffen, aber mit ungünftigem (Srfolge angetoanbt, 
toeil bie fo erhaltenen getifäuren ftar! gefärbt auftraten, unb bie 
Bon ihm Berfuchte Seftillation berfelben im luftleeren SRautn an 
unüberjieiglichen ©djtoien gleiten fc^eiterte. Glicht beffer erging eg 
61 arte, toetcher ebenfallg 1840 auf eine eitoag abgeänberte 3Jtethobe 
ein patent erhielt. Stachbem fd)on früher ( 1825 ) Bon ©aty'Suffac 
gejeigt toorben toar, baf$ fich bie gettfäuren unter SBiittoirlung Bon 
SEBafferbampf unjerfefct beftilliren laffen, toutben ( 1842 ) Bon Su« 
brunfaut gleich jeitig in grantreich unb ©nglanb patente auf bie 
Reinigung toohlfeiler fdhledhter gelte burdh Sehanblung mit einem 
Strom SBafferbampf genommen. $toar erftrecten ftdh biefe patente 
auch auf bie Seftillation ber gelte, boch tonnte biefe toegen ber 
babei fich bilbenben, ben Slrbeitern fo fchäblichen Sämpfe Bon Slfroleln 
nicht ernftlich jur 2lntoenbung tommen. @rft ein am 8. Sejember 
1842 an SBilliam 6leh goneS unb ©eorge SSilfon ertheilteg 
patent beanfprucht bie Schtoefelfäure=S3erfeifung im ^ufammenhange 



Digilized by Google 




16 



Äerjen. 



mit bet $Dam}>f=2)eftiHation. 2)urch biefe SDeftillation, auf bie burdj 
©chtoefelfäure erhaltenen gefärbten gettfäuren angetoanbt, tooburch 
biefelbcn faft farblo« erhalten tourben, tonnten bie toefentlühen 
©chtoierigfeiten ber neuen gabrifation«art al« iibertounben angefehen 
toerben, unb e« gebührt baher ben genannten -Könnern bie Shre 
ber neuen, für bie Äerjenfabrifation fo »nichtigen unb folgenreichen 
Srfinbung. 3ü>et f^ätere patente üom Sah' 1843 fidhem ihnen eine 
Kethobe, bie Kenge ber ©chtoefelfäure bis auf Ve» felbft J / 10 ber* 
jenigen Kenge ju rebujiren , toelche grrernb üorgefchrieben hatte, ©ie 
erzielen biefe bebeutenbe ©rfyarnifj baburch, bafs fie bie ettoa eine 
©tunbe lang bei 120° C. erhaltene Kifchung üon gett unb ©äure 
allmählich bi« auf 170° C. erbten. 2)enfelben Kännern Oerbanft 
man bie fo überaus toichtige Einführung be« Überholen 2Baffer= 
bampf« bei SDeftillation ber gettfäuven. 

3)ie neue Srfinbung, toelche jtoar, toie fchon ertoähnt, ein ettoa« 
geringere«, aber auch toohlfeilere« fßrobuft liefert al« bie SBerfeifung 
mit Äalf, fanb halb, fo in bem loloffalen Siabüffement bei Sonbon: 
ißrice’« Selmont 2Sorf«, 93aurbaH, aber auch auf bem Kontinent, 
namentlich in fjfranfreich in jtoei gabriten 3lntoenbung, beren eine 
üonfEribouillct in SCutcoing, bieanbere unter 2ef> ai ge’« Seitung 
üon Kaffe unb Somp. in SleuiUt; etablirt tourbe. 2luf bemfelben 
Verfahren beruht bie fpäter üon Kotarb in Berlin etablirte gabrif. 

$)ie 2lnftalten ber eben genannten ^ranjofen hatten anfänglich 
mit ben größten braltifcf/en ©chtoierigteiten ju lämpfen unb erft 
nachbem burch Kithülfe be« fprofefjor« Sh at ela in ba« einer 
fixeren unb öfonomifchen gabrifation erreicht War, üerbanben fid) 
(1848) bie ©efellfchaften üon Kaffe unb f£ribouillet jur gemein* 
fchaftlichen 2lu«beutung be« neuen ^nbuftriejtoeige«. 3h r Verfahren 
ift folgenbe«: $a« üorher möglichft gereinigte unb auch bon allem 
mechanijch beigemengten SBaffet befreiete fjett toirb in einem mit SBlei 
au«gefütterten Äeffel mit fonjentrirter ©chtoefelfäure gemifcht unb 
erhifct. fDerfelbe ift unten mit einem -Kantel bebecft, in toelchen 
gef banntet ®amf>f geleitet toirb, um ben Inhalt be« Äeffel« auf ber 
ftemberatur üon 110 bi« 115° C. ju erhalten, toährenb ba« Äon* 
benfationetoaffer unb ber überfdjüffige $Damf>f burch ein mit einem 
ffientil gefchloffene« Kohr 2lbjug finben. Stuf bem Äeffel ift eine 
Äammer au« bünnem, ebenfaH« mit Slei au«geftitterten Sied), 
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Weld>e jtbei genfter jur ^Beobachtung beg $rojeffeg t?at, unb au« 
meldet bie ftcf> enttoidelnben Kämpfe Bon Afrolein, brenzlichem Del 
unb anberen übelriedienben 5ßtobu!ten nebft eitoag fchtoeftiger Säure 
enttoeicfien unb in ben Afcfyenraum einer Neuerung abgeleitet toerben 
um ju berbrennen. Sine burdjlödferte ^Blatte, toie bei einem SButter- 
fafs, burct) eine ilurbel auf unb ab betoegt, hält bas fyett in beftän« 
biger 2Jtifcfyung mit ber Säure, ißalmöl erforbert 8 big 9 Ißrojent, 
ßüdjenfett unb bie aus Seifentoaffer gewonnene gettmaffe 10 big 13, 
getoiffe ^algforten felbft 12 big 16 ^rojent lonjentrirter Sd^toefelfäure. 
5Radh 12 big 18 Stunben ift bie Gintoirfung beenbigt, trag man 
an ber beim Grfalten eintretenben Äonfiftenj unb bem SBerfchloinben 
ber anfänglich entftanbenen bioletten garbe erlennt. 3)ag ©anje 
tnirb nun 2 big 3 Stunben in Stube gelaffen, fobann in ein ju % 
mit SBaffer gefüHteg Steferboir giß- 10 gelaffen, bag brei, burdj je 
jtoei Sdjeibefcmnbe getrennte Abteilungen enthält unb mit brei 
SJampfröbren a, b, c berfehen ift- SJian lägt bie faure gettmaffe 
in bie erfte Abteilung A, bringt fie burd) 2)ampf jum Soeben, um 
bie Trennung ber Sdpnefelfäure bon ben gettfäuren ju betoirlen, 
toorauf bei fortgefegtem StacbfüHen bag faure SBaffer in ber Stiftung 
ber Pfeile in bie jtoeite Abteilung B, aug biefer in bie britte Ab= 
teilung C gelangt unb enblidg , nad; Abfafc aller Weltteile, bie in 
ben Abteilungen jurüdbleiben , burcfj ein Stobr D abfliegt. 

®urcb bie SBebanblung mit Sdjtoefelfäure unb bag SSafdfen mit 
fodjenbem SSBaffer fteigt ber Sd^meljpunft ber ffettmaffe toie bie fol* 
genbe 3ufammenfteHung ergibt: 





3m 

normalen 

guftanb 


91ai§ 

Sirfung ber 
Septoefel* 
fäurt 


9106 ) bem 
SBafepen 


fino^enfett unb Äücpeufctt gemengt 
tßalmiJl . 


24 OC. 
300 


36°C. 

380 


38« C. 
43,80 



Um ben gettfäuren jebe Spur mecbanifcb mitgenommener §eu<b> 
tigleit ju entheben, toeldEje bei ber U5eftiHation ein gefährliches Steigen 
ber SJtaffe beranlaffen mürbe, bringt man fie in eine flache Pfanne 

Xe^nolog. ßncljfl. Suppt. IV. 2 
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Bon ettoa 5 gufj im Quabrat , toorin jte burdh bie Oerlotene SBärme 
ber jur ©ampfheijung bienenben Neuerung getrocfnet toerben. 

©ie ©efliHation erfolgt in einer fupfernen Stafe Bon 5 gufj 
©urchmeffer unb 6 gufj $öhe, beren aufgefchraubter §elm ein Sötann« 
lod^ enthält, unb bie in einem eifemen ©anbbabe erhifct toirb. ©urch 
Deffnen eine« #ahne« läfjt man bie getrodfnete flüffige gettmaffe in 
bie 93lafe einfliefjen. Um ber Stbfii^lung be« #elme« Borjubauen 
ift ein mit 2lfche gefüllter ©edel barüber gefteUt. ©er Ofen ber 
Pfanne bient jugleich jum Ueberf?i|en be« Bon einem ©ampfteffel 
herfommenben , nicht gekannten ©ampfe« in bem Ijcrijontalen gu|= 
eifernen (ober ioohl beffer lupfernen) ©cfylangenrofjr , ba« in bem 
ringförmigen geuetraum bi« ju folgern ©rabe erE)i|t toirb, ba| ber 
©amfjf eine ©empcratur Bon 300° C. erlangt. SßJenn bie in ber 
Slafe er^i^te gettmaffe auf 250 °C. gefommen ift, läfst man ben 
Überholen , übrigens nicht gef Rannten ©ampf burth ba« Slo^r unb 
eine Sraufe eintreten, ber bie ©ämjjfe ber gettfäure fortreifet unb 
juerft in ein 3^ifri?engefäfe , fobann in bie ßüfylfcfylange füt?rt. 

©ie fucceffiB auftretenben ©eftiUatione^robufte hoben Berfdhie« 
bene ©chmeljpunfte, toie folgt: 



ßrfte« Ißrobuft 


flücbmfftt unb Jlns$tnf<tt 

40<> C. 


54,5 °C. 


3toeite8 „ 


41 


52 


©ritte« 


41 


48 


SBierte« „ 


42 


46 


günfte« „ 


44 


44 


Sechste« „ 


45 


41 


Siebente« „ 


41 


39,5 


©ie ©eftiHation Bon 


2000 ifefunb gettmaffe bauert 12 bi« 15 


©tunben. gn ber SBlafe Berbleibt ein brauner pechartiger Slücfftanb, 



bei Äüchenfett 6 bi« 7 Sßrojent, bei fßalmöl 4 bi« 5 Sßrojent ber 
angetoanbten ©ubftanj betragenb, toeldjen man burch ein 3to^r ab« 
jie^t. ©ie beftiUirten geitfäuren unterliegen enblidh ber falten unb 
toarmen Sßrejfe, nur bas erfte ©eftiHat be« Palmöle« bebarf ber 
Sfereffung nicht, tneil eö bei feinem hohen Schmeljf>unft oon 54,5° C. 
ju Äerjen Böllig tauglich ift. 

Ausbeute an gepreßten gettfäuren nach 9R«ff« unb ©ri« 
bouillet: 
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Siücfftänbe tooitt (Entfetten ber SBoHe j ! n ^ ^ ro *‘ 

) in Surcotng 47 „ 50 „ 



©icfeS DlibeniJI 55 „ 60 „ 

Palmöl 70 „ 80 „ 

Saig auS ben ©ebärmen 60 „ 66 „ 

Delfäure ber ©tearinfäurefabrifen 25 „ 30 „ 



©ein gier betriebenen SBerfagren äEjnlid^ ift baS in ber fcgon 
ertoägnten loloffalen gabrif bei Sonbon, 5jSrice’ö Selmont SBorfS, 
SBaujgall, angetoanbte gabrilationSberfagren , beffen furje Sefcgrei« 
bung toir nidgt beffer als mit ben Korten beS ißrofeffotS ^offmann 
in Sonbon ju geben toiffen. 

„Raum au§gefd;ifft toirb baS ißaltnöl in einen mächtigen, mit 
SBIei ausgefdglagenen SBegälter, ber bon 16 bis 20 Sonnen fafjt, 
entleert uitb mittelft eines ©ampfftromeS gefcgmoljen. Kan läfjt 
bie flüffige Kaffe eine 3«it lang ftegen , tooburdj fid^ biele med;a> 
nifd^e SSerunreinigungen in bem Kaffer, auf toelcgcm fie fcgtoimmt, 
abfegen, unb pumpt fie alsbann in ein grogeS ©efäfj, in toeld;etn 
fie bon neuem ber Siittoirlung bes ©ampfcS preisgegeben loirb. 
©er ©atnpf ftreid?t jttbor burd; «in Slögrenfpftem , toe!d;eS in einem 
Dfen jum ©lügen ergigt toirb unb ergebt bie Semperatur ber ißalm« 
ölmaffe fcgneU auf 170°. Slunmegr toirb lonsentririe ©cgtoefelfäure 
jugefegt in bem SSergältnijj bon 6 fßfunb ju 112 ißfunb ißalmöl, unb 
aufs innigfte mit bem Del gemengt, ©ab fo erhaltene ©emenge 
toirb bermittelft beb übergigten ©ampfes noch toeiter auf 176° ge- 
bracht, toobei eS ficg beträchtlich fdjtoärjt. ©ie 3«tf«gnng ift fegt 
bor fiig gegangen, toie man fogleid; an einer iprobe, bie man er« 
Iahen lägt, erlennt. ©ie ausgefcgiebeite aber ftart gefd;toärjte geh« 
maffe Irgftallifirt nämlid; fegt ju einer jiemlich feften -Kaffe, ©ab 
jetfegte geh toirb nunmehr bon neuem in große Kafcggefäfce abge* 
fügrt, mit Seigülfe bon ©ampf mehrmals getoafcgen, bis bie 
©cgtoefelfäure entfernt ift, unb alsbann in einen öegälter empor« 
gepumpt, toelcger über ben ©efiiüirgefäfjen lagert. Segtere ftnb bon 
Äupfer unb galten 5 bis 6 Sonnen geh. ‘Kan beftiHirt über freiem 
geuer toägrenb ein ©trom übergigten ©ampfeS burd; bie flüffige 
Kaffe ftreicgt, unb bie ©eftißation augerorbentlicg beförbert. ©ie 
Sempevatur fteigt in ber Siegel nid;t über 290 bis 300°." 

„©aS ©emenge bon geh« unb Kafferbämpfen, toelcgeS aus 
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ben TeftiHirgefäfjen cnttoeidht , toirb junächft jum ülbfiiblen in «in 
toeriifate« SRö^renf^ftem geführt, benen äEjnlid; , toeldje jefei in ©ab» 
toerfen üblich fmb. Tiefe SRö^ren haben immer nod) eine Temperatur 
non 100°. 6« berbidjtet fich alfo neben fe^r toenig SBaffer nur ber 
Delbampf jur farblos burd^fidjtigen glüffigleit, toeldje aus am un= 
teren Theile beb Küblapparateb angebrachten Slöhrenanfäfcen aub> 
ftrömt unb in ben Auffanggefäßen fc£;neCL jur meinen feften Krbftall= 
maffe erftarrt. Ter unberbichtete üöafferbampf geht in einen jtoeiten 
Kühler, too er ftcf? , burch einen Strom falten SSafferb abgefühlt, 
nebft einer fleinen SJlenge mitgerijfener gettfäure berbichtet; £efjtere 
toirb nach bem (Srftarren bon bem 2Baffer abgehoben unb mit bem 
übrigen Teftittationbprobufte bereinigt, ©eht bei bet oben ange- 
gebenen Temperatur nichts mehr über, fo toirb bie rücfftänbige 
gettmafje aus ben Kupferblafen in große eiferne 3plinber übergefüllt 
unb in biefen einer noch 'oeit höheren Temperatur aubgefeßt, toälp 
renb ein ftärfer überhißter Tampf überftrömt. Turcß bie jtoeite 
Teftillation getuinnt man eine toeitere, obgleich toeniger reine 2)ienge 
fefter gettfäure. Ter Stetortenrütffianb ift eine Art ißech, toelcheb 
ju allen 3*®ei«n, ju benen b ab gewöhnliche ißech bient, bertoenb« 
bar ift." 

„(Sin großer Theil ber gettfäure toirb, toie fie bon bem Kühl» 
apparate rinnt, ohne SBeitereb in Kerzen bertoanbelt. Tiefe fmb 
natürlich toeic^er unb fdhmeljbarer alb bie eigentlichen ©tearinfäure« 
fernen, einmal toeil fee noch eine große 3Kenge mehr ober toeniger 
Oeränberter Delfäure enthalten , unb jtoeitenb toeil bie ißalmitinfäure 
einen niebrigeren ©chmeljpunft (60°) hat alb bie ©tearinfäure. Allein 
biefe Kerjen, toelche man in (Snglanb composite candles nennt, 
beftßen nichtsbeftotoeniger bie §auptborjüge ber ©tearinferjen. ©ie 
ftnb immer noch hart genug, jiemlich Weiß, geruchlob, machen feine 
gettflecfen unb geftatten bie Antoenbung eines fich felbft pußenben 
Tochteb." 

„©oll bab gettbeftiHat ju Weißeren härteren Kerjen bertoenbet 
toerben, fo geht baffelbe bireft jur treffe. 3n ben Selmont SBorfb 
ftnb ju bem (Snbe nicht toeniger alb 50 hhbraulifche ißreffen im 
©ange. Tie gettmaffe toirb mittelft einer finnreießen -Blafthine auf 
^ferbehaarmatten auSgebreitet, mit eifernen glatten gedichtet unb 
in ber Kälte einem ftarfen Trucf untertoorfen. Tie ablaufenbe 
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Delfäure ober SRetolelnfäure Wirb aufgefangen unb grögient^etlS 
nach Teutfdjlanb crportirt, Wo fte in ber Seifenfabrifation Ber« 
Wenbung ftnbct. 3)ie f$ettmaffe burcbläuft nunmehr benfelben ^ßrogefc 
noch einmal, um in ähnlicher SBeife beife geprefjt ju werben. Tie 
bei ber ^Weiten Preffung erhaltenen Kuchen Werben, nachbem man 
bie befchmufjten Kanten abgenommen, nochmals mittelft Tampf in 
fd?Wach mit ©chwefelfäure angefäuertem SBaffer umgefchmoljen unb 
alSbann in SBIötfe geformt." 

„Tiefe toerben ohne SBeitereS ju Ketjen benujst, ober audh noch 
in bielfacher Söeife mit einem ober bent anberen fetten Körper ge« 
mifcht. ÜJlan toenbet bierju grofje Biengen gepreßten KofoSnufjöleS 
an, beffen Stearin (ein ©ernenge oon Palmitin unb Saurin) {ich 
Ziemlich leicht bon ben flüffigen ©IpcerinOerbinbungen trennen läßt. 
®S entftehen fo Weitere cornposite candles. SDaS Sieben ber Kerzen 
gefcbieht in ben Selmont 2BorfS mittelft einer febr merfwürbigen 
Oon 3Ji organ in Blanchefter erfunbenen unb Oon einem Ingenieur 
ber gabrif Oerbefferten Blafchine." 

„Tie in Rebe ftehenbe gabril beftiUirt jebe SBocbe allein 2600 
3entner Palmöl , unb nebenbei toerben noch anbete gette Oerarbeitet. 
Sie ift baS foloffalfte 2Ber! (1851), Welches f«h mit biefer Snbuftrie 
befaßt. Tie ©efellfchaft, Welcher es gehört, Im* nicht Weniger als 
fünf Oerfchiebene fjabrilen , bie fämmtlich in einanber greifen, unb 
aufjerbem große Pflanzungen Oon Kofoenufjpalmen auf Seplon. $n 
allen biefen ffabrifen , in benen nahe ein halbe Million Pfb. ©terl. 
Kapital ftedt, arbeiten, tro| aller ©inrid;tungen jur ©rfparung oon 
Söienfchenhänben , mehr als 800 Arbeiter unb bie Slftionäre theilen 
einen jährlichen Reingewinn Oon 40,000 bis 50,000 Pfb. ©terl." 

III. gabrifatiou oemittelft ©offer ober ©afftrbauipf. 

Schon oben Würbe bie bon Bertl)elot unb Oon SBilfon ge« 
machte Beobachtung erwähnt, baß felbft blofteS Söaffer bei erhöl;eter 
Temperatur unb Trud bie Serfeßung ber gette beWirfen !ann. tSS 
liegt biefe Beobachtung einem an Tilgbtnan erteilten Patente ju 
©runbe, nach Welchem baS §ett, mit Söafjcr innigft gemengt, ber 
Temperatur beS fchmeljcnben BleieS (334° C.) unb bem, biefer 
Temperatur entfprechenben enormen Tampfbrud bon etwa 160 3lt« 
mofphären auSgefeht Wirb. Ter 3lpparat befiehl in einem langen, 
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toertifal ftebcnben fcbmiebeifernen Scblangenvobr bon 1 $oll äußerem 
unb ’/i 3» n innerem Turdmteffer, toelcbes in einem Dfen ju ber 
angegebenen Temperatur gebeijt toirb. Tie ÜJiengung bcö ^etteö 
mii bem Sßafjer toirb in einem {leinen Sebälter mittelft eine« bttreb* 
liierten Jtolbenö betoirft, toorauf bann baö ©anje burdj eine ißumpc 
in baö Sdjlangenrobr getrieben toirb, beffen anbereö, mit einer 
Ileinen Äüblfdjlange berfcl;eneö Gnbe bitrd? ein bem Trucf entfpre« 
ttyenb belafteteö SSentil gcfdjloffen ift, fo bajj baö Söaffer unb gett 
nur in bem ÜDlajje, tote fie eingepumpt toerben, alfo nur burdi bie 
Äraft ber Trucfpumpe, nidjt bie beö Tampfeö , enttoeicfyen, um in 
ein Sieferboir ju fließen, too fid) beibe Tbeile bon einanber trennen. 
SDie Sdjtoierigfeitcn unb ©efal;ren, toeldje mit einem Slpparate ber- 
bunben fein müffett, ber bei einer Temperatur bon 334° einem 
Trud bon 160 Sltmofpbären, alfo bem 33ierfad)en einer gut ge* 
labeiten äöinbbüdjfe ju toiberfteben l;at, fteben offenbar feiner Sin« 
toenbung im 2Bcgc. 

Slehnlich, obwohl nod? gefährlicher, ift baö Verfahren bon 
SJielfenö, toobei ebenfaHö reineö, ober audh fd?toac£? gefäuerteö 
SÖJaffer bei einer Temperatur bon 204° C. jur Slntoenbuttg lommt. 
3 5aö gett foü in einem Tampffcffel , toelc^cr 500 Sßfunb $ett nebft 
250 fpfunb SBaffcr aufnehmen lann, unb bann nod> einen leeren 
Slautn für 300 fJJfunb SBaffer behält, beffeit Qnljalt alfo ettoa 20 
Äubilfufs beträgt, mit bem SBaffer auf ber genannten Temperatur 
längere 3eit , (toie lange, fagt ber (Srfinber nicht) erhalten unb bon 
Seit ju $eit burd; eine eigenthütnlid;e SBorridjtung, beren Sefdt/rei.- 
bung toir übergeben, in ftarfe SBetoegung gefegt toerben. SBenn 
man bebenlt, bag bie Temperatur bon 204° einem Tampfbrucf bon 
16 9ltmofpl;ären entfpridjt, fo toirb man jugebeit, ba| ein Tampf« 
feffel bon 20 Äubilfufj Inhalt, ber biefem Trud mit Sicherheit 
toiberfteben foU, jebenfaHö ju ben fepr bebenllühen Slpparaten jähtt. 
(Sin $ufa§ bon toenigen ißrojenten ©d^toefelfäure foll ben fßrojefi 
bebeutenb befthleunigen. — 

Siacbbem bie fDlögli^Ieit bargetban toorben, burdb SBaffer allein 
bei b°b er Temperatur unb ftarfem Trud bie gette ju jerfefcen, 
natbbem auch bie TeftiHation ber gettfäuren mittelft überhifcten 
Sßafferbampfes im ©rofsen jur Sluöfübrung gebradbt toorben, fehlte 
nur noch ber Schlufcftein biefer neuen gabrifationöarten , nämlidb 
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bit birefte 3erfe|ung unb Seftiflation ber gette burdj bereinte 2Bir* 
lung h°h er Semperatur unb Überfüllen Stampfe«. 

SiefeS Verfahren ift nun in neuefter 3«t toirftid? jur 2luS> 
führung gefommen unb tbirb gegenwärtig in }Wei fc|r großen 
gabrilen , beren eine in ^Petersburg , bie anbete in SBiborg (ginn* 
Ianb), betrieben unb jur Starfteflung fef>r fdjöner ©tearinfäure au« 
Saig angeWanbt. 6« beruht barauf, ben Saig in einet großen 
fupfemen SeftiHirblafe auf 240° C. ju erhi|en, unb fobann SBaffer* 
bampf, ber, ohne Spannung, auf 300° er|i|t tuotben, ^injuju* 
leiten, tnobei bie gettfäuren faft farblos iiberbeftilliren. S)ie Sil* 
bung bon biel SUroleln, bie ©eneigtf)eit ber l;ei^en gettmaffe bei 
ber geringften ©pur jufäßig ^ineingelangenben pjfigen 2Saffer« 
hoch aufjufchäumen unb übetjufcfjiefsen , auch bie ßoftbarfeit ber 
fupfernen Apparate , befonber« bie SSergänglichfeit ber jur ßrjeugung 
be« über^i^ten Stampfe« nötigen ftarfen ßupf erröbren , finb al« 
bie ©chattenfeiten biefer, übrigen« »egen ber ©rfparung an Jfalf 
unb ©djWefelfäure fe|r Oort^eil^aften SERet^obe ju bejcichnen. 3lu« 
100 SPfunb Saig, »erben 66 $Pfunb jur Äerjenfabrifation geeigneter 
©tearinfäure, unb jWar jum Sbjeil faft frei bon Delfäure gewonnen, 
fo baff fie bireft ju fielen gegoffen »erben !ann. @« liegen mir 
«Proben folget, in ber «Petersburger gabrif fabrijirter, ohne alle 
«Preffung gewonnener ©tearinfäure bon ungewöhnlich ftarf Irpftaßi-- 
nifdhem ©efüge bor, Welche mit boflfommener garb* unb ©erudj* 
loftgleit einen ©chmeljpunft bon 56° C. berbinben unb fich botl« 
fommen trocfen anfühlen, ©ine jWeite iprobe berfelben gabril, au« 
ber ölfäurehaltigen gettmaffe burd? falte« unb Warme« ^reffen ge* 
Wonnen, ift Wo möglich noch f<h<ta« alg bie ^exQ^enie, boß* 
fommen fd&neeWeifc unb bei 57° fchmetjenb. gn ber »lafe bleibt 
eine braune pechartige «Kaffe jurücf, Welche jur Starfteßung bon 
Photogen unb Slnilin benu|t Wirb. 811« befonberer Sorjug biefer 
«Dlethobe bor ber Serfeifung mit Äalf Wirb bie größere 3lu«beute 
an ©tearinfäure angefehett, Welche fich, taie erwähnt, bei normalem 
©ange ber Seftißation auf 66 «Projent be« Salge« belaufen foß, 
Währenb man nach bet 35erfeifung«methobe nur 45 bi« 50 projent 
gewinnt. @« foß biefer bebeutenbe Unterzieh baher rühren, bafj 
bie beftißirte ©tearinfäure in golge größerer ÄrhftaßifationSfähig* 
feit fid? boßftänbiger al« bie burch Serfeifung bargefteßte bon ber 
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Delfäure trennt. (Sine Seftätigung finbet biefe Sinnahme- in bet 
oben angeführten Slngabe bon SWaffe unb Tribouillet, Welche burdh 
TeftiHation bon Delfäure ber ©tearinfäurefabrifen au« ihr noch 

25 big 30 $ro$ent ©tearinfäure gewinnen. 

SDie allergrößte ber gegenwärtig in Siußlanb befteljenben ©tearin* 
fabrifen arbeitet übrigen« nach ber 5Berfeifung«methobe mit Ralf. 

iv. gabrifatiou bemittelji äinfcßforiti. 

ßrafft unb SD e f f i 6 bu fWutap, mit Sierfu^en jur 2tuf= 
finbung einer S8erfeifung«art ohne Slntoenbung bon ©djiWefelfäure 
befchäftigt, fanben, baß fich Shlor^inf b>terju bortrefflich eignet. SBenn 
man ein neutrale« gett mit toafferfreiem (St?lorginf erhißt, fo fieht 
man biefe« in bem ÜJiaßc, Wie fich bie Temperatur erhöht, fchnteljen 
unb berfchwinben. 3 lD ') c h en 150 unb 200° C. tritt eine boüftänbige 
SBermif^ung beiber ©ioffe ein. SBenn man bann bie Temperatur 
einige &eit unterhält unb hernach bie 2JJaffe mehrere SBlale mit 
Warmem Sßaffer ober beffer, mit TÜaffer , Welchem etwa« ©aljfäure 
jugefefct Würbe, Wäfcht, fo erhält man ein gett, Welche«, ber Te* 
ftiKation unterworfen, bie ihm entfprechenben gettfäuren gibt, Wobei 
nur eine unbebeutenbe (Sniwidlung bon Sllrolein ftattfinbet. Tie 
SBJafdhWaffet nehmen faft ba« ganje angeWenbete (S^lorginf in fich 
auf, baher man biefe« burch 'ilbbampfen Wieber gewinnen unb ju 
neuen 33erfeifungen benuheit fann. 

Tie ju einer guten Skrfeifung erforberliche Quantität GhIor= 
jin! beträgt 8 bi« 12 ißrojent bom ©eWicht be« gette«. 

(Sin Sßerfuch mit Talg ergab folgenbe« Jiefultat: 2000 Theile 
Talg, weldher bei 38° fdjmolj, Würben mit 240 Theile Ghlotjinl 
behanbelt. Slach ber 33erfeifung War ber ©chmeljpunft ber gett» 
maffe 42°. Tiefelbe Würbe fobann ohne SQJafferbampf beftiHirt, 
Wobei ein bei 45° fchmcljenbe« ißrobult erhielt Würbe. Sin Ghlor» 
jinf Würben 240 Theile Wieber gewonnen. 

300 Theile Talg mit (Shlorjint behanbelt gaben nach bem 
2Bafchen 288 Theile gettmaffe, Welche, mit äBafferbampf beftiHirt, 
250 Theile einer bei 45° fchmeljenben gettfäure gab. 

2160 Theile $ almöl bon 24° ©dhmeljpunft Würben mit 260 
Theilen Ghlorjin! behanbelt. Ta« ißrobuft ber SSerfeifung fdhmolj 
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bei 35° unb nach bet 2)eftiBation (offne SfBaffer) bei 45°. 2Jian 
gewann 211 f£f>. ßfilorjinf Wieber. 

300 ip a Imöl gaben nach bem Sßerfeifen unb äBafdhen 290 
gett. S3on biefcm Würben 260 Steile mit Säkfferbamfjf beftiöirt 
unb gaben folgenbe fßrobufte: 

erfte« fßrobuft 155 Xljeile Weifj, frbftaüinifch , bei 55° fdjmeljenb 
äWeite« „ 32 „ gelblich, frhftaUinifcff , bei 33° „ 

britte« „ 55 „ grüntidhgelb, »on £onigfonfiftena. 

242 Steile 

3)ie gabrifation mittelft (E^lotjinf, Welche Inegen bet äBieber« 
geWinnungsfoften be« .Sinffalje« mit ben anberen SJiethoben Wölfl 
nicht fonfurriren fann, bietet bagegen für folcfye Orte, tno Schwefel* 
fäure fel;r I;od^ im greife ftefjt, Wefentliche fBorjüge, tuie fie benn 
auch in ben großen ©tearinfabrifen 2 luftralien« unb ©übamerifa« 
Säntnenbung finbet. 

v. So« (Sieben bet Steorinlerjen. 

3)a« ©iefjen tiefer Äetjen bietet eigenthümlid;e , in bet frh» 
ftaUinifdhen ©trufiur ber ©tearinfäure begrünbete ©chwierigfeüen. 
SBürbe man biejelbe fo ftarf erlji^en , bafc fie nach bem ©ngiejjen 
in bie falte gotm biefe leitete hinreichend erwärmen fönnte, um 
ben im elften Moment an bem falten 3Jletaß erftarrten Üfyeil toieber 
jum ©chtneljen 3 U bringen, fo tnürben bie langfam mit ber gorm 
erfaltenben Äetjen ein durchaus frhftallinifche« ©efüge, befsbalb ein 
feffr häfclidhe« Slnfe^en unb geringe geftigfeit befif}en. SBollte man 
bagegen tnie bei ftalgferjen oerfahren, bie ©tearinfäure alfo unter 
beftänbigem Stühren bi« faft jur breiartigen Äonfiften'j fommen lajfen 
unb fie in biefem $uftanbe in falte gotmen gieren, fo toürbe bie 
Stelle , tüü ber (äingug gefdfah, ber Sänge nach an ber fertigen 
Sferje fic^lbar Werben. grünere 2Jtittel, durch gufafc bon Slrfenif 
ober 2Bad)ö bem frhftaUimfcben ©efüge entgegen juioiefen , finb, er* 
fteres ber ©djäblidjfeit, lefctere« ber Äoftbarfeit Wegen, nicht mehr 
gebräuchlich- 3)ie je$t überall im Handel öorfommenben Stearin* 
fernen »on böüig gleichförmigem, nicht frhftallinijdfem Slnfetjen unb 
bebeutenber geftigfeit toetben auf bie SEÜeife erzeugt, bafs man bie 
jur breiartigen SJiaffe gerührte ©tearinfäure in gewärmte formen 
giefst, bereu ftemf>eratur etwa 49° beträgt, alfo bem ©cffmeljbunft 
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ber ©tearinfäurc, fo leie fie jut Serjenfabrilation bient, jiemiidj 
nabe liegt, Welcher ©chmeljf>unft burd^fd^nittüd? 55 bis 56° beträgt. 

35ie geflochtenen Mochte , über beren Anfertigung 58b. XIII 
beS ^aufdWerleS , ©eite 234, 236 unb 248 nacEjjufeljen ift, Werben, 
Wie aus ffig. 11 unb 12 auf fEafel 104 erfidhtlich , in bie formen 
eingejogen, fo baff ein Snoten am oberen Sttbe beS 3)ochteS ihn 
in betn ©teg beS SopfeS fefthält, wälfrenb man baS untere Enbe 
nüttelft eines Ileinen fjoljf'flödchenS feftfCemmt. 3 u m SBärmen ber 
formen bient ein mit Söaffer gefüllter Saften aa, in ffig. 13 im 
bertifalen 5Durchfcf;nitt , in ffig. 14 jur Hälfte im ©runbrijj, jur 
Jpälfte in ber Anficht bon oben bargefteUt, ber burch ein f erlangen« 
förmiges 25amf)frohr bb gezeigt Wirb. Qn biefem SBaffetbabe be= 
finben fiel) bie fufjfernen SBebälter cc, in Welche bie formen einge= 
hängt Werben. Um bie ©tearinfäure beim ©chmeljen jeber ©efafw 
ber Ueberbi^ung, bie ifjr leicht eine bräunliche garbe erteilen fann, 
ju entrütfen, menbet man &um ©d^melgen ein 35amf3fbab, ffig. 15 
auf Üafel 104, an, bejfen Einrichtung ftef) auS ber 3eicfjnung ertlärt. 

ES hoben in neuerer 3eit einige ©tearinfabrifen angefangen, 
jur Bmiebrigung beS fßreifeS einen 3 u f“h bon ^oraffin ju geben. 
5Da nämlich ' n einigen fjSaraffinfabrifen außer bem ju fchönen Serben 
tauglichen fchWerfchmeljbaren Paraffin auch ein leicht fcfjmeljbareS, 
allein für fich ju Serjen Weniger brauchbares fßaraffin gewonnen 
wirb, fo benußt man biefeS Iefctere als 3 u f a h Jur ©tearinfäure, 
Weld^e , Wenn auch ihr Schme4fmnlt baburch um einige ©rabe finit, 
im Uebrigen hoch an fchönem Anfeben unb ben fonftigen Eigenfchaften 
nicht berliert. 

25ie in ben {formen erlalteten Sichte bebürfen noch beS 5Rach< 
gießenS, Wobei bie burch 3 u fommenjiehung ber 3Jlaffe fich bilbenbe, 
mehrere 3oße tief hineingehenbe Höhlung mit gefchmoljener ©tearin« 
fäure gefüllt Wirb, Worauf man fte bötlig erlalten läßt unb enblidh, 
nach Sefeitigung beS .^oljbflöcIchenS , auS ber {form jieht, Was mit 
$ülfc eines gelinben AufftoßenS leicht bon ©tatten geht. 

Abgleichen ber Scrjen. — 35a bie Setzen, fo wie fie auS 
ben formen loinmen, am {fuße ganj unboHfommen auSgebilbet ftnb, 
fo muffen fie burch Abfchneiben eines ©tüdeS bom ffußenbe abge« 
glichen Werben, WaS entWeber aus freier |>anb mit einem 3Reffer 
ober Weit regelmäßiger unb fchneHer mittelft einer befonberen 2Jlaf<hine 
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gedieht. ©ine folcfte ift in gigur 16, 17 «nb 18 auf lEafel 104 
bargeftellt. Sie enthält gWei Scheiben A unb A 1 , beren Umfang 
mit Sannelirungen gur 2lufnaljme ber Sergen Oerfehen ift unb bie 
auf einer unb berfetben 2BeHe BB in folctjer 2lrt angebracht finb, 
baß bie eine A auf ber 2öeHe feftfi$t, bie anbere A* aber, je nad) 
ber Sänge ber Sergen öerfctioben, aber in jeber Sage burch eine 
Straube a feftgeftellt Werben tarnt, {Die Sergen b, b Werben auf 
eine fd^icfe ©bene C gelegt unb rollen fo boit felbft gegen bie Sd?ei« 
ben, beren gWei entfprechenbe Sannelirungen jebe#mal eine Serge 
aufnebmen. Um ben Sergen bie richtige Sage gu fiebern, ift eine 
Schiene D »orhanben, bie man mittelft einer Stetlfchraube cd je 
nach ber Sänge ber Sergen ftellen tann, unb an Welche fiefy biefe 
mit ben Sopfenben feft anlegen. $amit fee auch , auf ben Scheiben 
liegenb, il;re richtige Sage beijalten, ift ein ©aden E toorhanben, 
ber geWiffermaßen eine gortfefcung ber Schiene D hübet, fiel) aber, 
Wie man au# gig, 18 erfie^t, in etwa# fdgrägev Sage befinbet, um 
bie Sergen Währettb ihre« feitlidjen gortßhreiten# etwa# gurüct gu 
{(hieben unb ba# fefte Anliegen ber Sßpfe um fo mehr gu fichern. 
3um Sbfdhneiben be# gußenbe# bient eine Heine Srei#fäge F, bie 
mit großer ©efchwinbigteit umläuft unb bie abgefchnittenen ©nben 
unb Späne in einen SCrog G Wirft. {Diefe Slbfäüe Werben wieber 
eingefdhmolgen unb nach (Entfernung ber Dochte ber fauren 2Q4äfdje 
übergeben. Damit aber bie Sergen Währenb ber 3«*» Wo fie mit 
ber Säge in Sontaft finb, fid) nicht berfeßieben tßnnen, gerathen 
fte unter einen {Riemen ohne ©nbe g, ber über gWei {Riemenf Reiben 
h unb h 1 läuft unb gugleich ben 3We<f erfüllt, burdh {Reibung bie 
anliegenben Sergen um ihre eigene 2ld)fe gu breiten, Woburch ber 
Sägenfchnitt regelmäßiger au#fäßt. ^jinfidjtlicb be# ©eWegung#« 
mechani#mu#, ber übrigen# au# ber 3 e ‘<h nun 8 hinlänglich gu Der* 
ftehen ift, bemerfen Wir nur, baß bie fjaupttriebWelle m mittelft ber 
Jonifchen {Räber T unb 8 bie bertifale äöeße 0 unb mittelft einer am 
oberen ©nbe berfelben befinblichen Sdhnecfe ba# {Rab R unb fomit bie 
fannelirten Scheiben A, A» in Drehung Oerfeßt. Die ©rßße ber in 
einanber eingreifenben {Räber unb ©etriebe ift fo gewählt, baß, Wenn 
bie DriebWeüe m in ber 9Rinute 50 {Drehungen macht, bie Srei#« 
fäge in berfelben 3«* lOOOmal umläuft, bie mit Sergen belabenen 
Scheiben bagegen in ber SRinute nur 2'/jmal umgehen, baß alfo, 
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ba bie 3a^I ber Hannelirungcn 48 beträgt, in ber 2Jtinute 120, 
unb in ber ©tunbe 7200 Hergen befcfjnitten »»erben. 

^oliren berHergen. — 'ftaöfelbe lann bei Heineren Ouan* 
titäten einfad» auf bie 2lrt beWertfteßigt »»erben, ba|j man fte mit 
ber regten $anb am unteren ©nbe ergreift unb gwifchen Zeigefinger 
unb Daumen ber linfen £anb, bie man ringförmig gufamment)ält, 
mehrere 3Jiate t;in unb ber gieht. Sei größerem Setriebe bient auch 
gum $oIiren eine 2JJafdE»ine. (Sine folcbe, bon fDabiron erfunben, 
ift in gig. 1 unb 2 auf £afel 105 bargefteßt. 2>en ^auj?tt£»eil 
berfelben hübet ba« ?f>oIirpolfter AA, einSrett, ba« an ber Unter* 
feite mit mehreren Sagen £uch ober glaneß überzogen ift unb fo 
ein ziemlich barte« aber both elaftifdje« Sotfter barfteflt, ba« bon 
ber Sriebweße f au« mittelft Murbein unb ber Serbinbung«ftangen 
B, B 1 in riii-- unb borgebenbe Setoegung gefegt toirb, fith alfo auf 
ben Hergen ihrer Sängenacbfe nad» b* n unb h er betoegt. Um bie 
Hergen unter bem fjiolirpolfter langfam f ortgubeWegen , finb gWei 
betten ohne ©nbe C, C borhanben, beren ©lieber burd» runbe Geifern 
ftangen b, a berbunben finb, bie gum gortfdhicben ber Hergen bienen. 
211« Unterlage ber Hergen ift ein lange« mit f£uch belleibete« Srett 
D borhanben, über t»el<bem ftch bie obere Hälfte ber Hettenftangen 
fortbeWegt. ©in 2lrbeiter legt bie Hergen b auf bie fthiefe ©bene P, 
bon Weld;er fie h«abroflen', um bon ben Hettenftangen aufgenommen 
unb unter bem ißolfter fortgeführt gu Werben , Wobei fie fid» in 
rollenter, alfo brehenber SeWegung befinben unb fo auf aßen ©eiten 
polirt Werben, um enblid» an ber anberen ©eite über bie fthiefe 
©bene E in einen Haften h^abguroflen. Sorau«gefefct , baff bie 
SEriebWelle f in ber 9Jtinute 120mal umläuft, matht ba« ifiolirpolfter 
in berfelben Zeit 240, alfo in ber ©elunbe 4 eingelnc Bewegungen, 
Wogegen bie Mette, alfo auch bie Hergen, in ber 2Jiinute 80 3oß, 
alfo in ber ©elunbe Vf 3 3oß fith fortbewegt. SDa bie Sänge be« 
Sßolfter« etwa 26 3»U beträgt , fo bleibt jebe Merge etwa 20 ©elunben 
barunter unb erleibet in biefer Zeit 80 Reibungen. iDiefe 2Jtafcbine 
fjolirt in ber fBlinute 45, alfo in ber ©tunbe 2700 Hergen. 3)a 
fid» im Uebrigen ber 9Rechani«mu« bon felbft berfteht, Wirb e« einer 
näheren ©rläuterung nicht bebütfen. 

©chliejjlich möge nochmal« barauf hingeWiefen Werben, bag ba« 
“Blatcrial ber ©teavinfäitrefergen bei aßer Sortreffli<hleit bodh noch, 
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ohne gtoeifel in golge beb SBorljanbenfeinb bon ‘äflargarim , spalmitin* 
unb Delfäure, einen ungleich« niebrigeren ©chmeljpunlt befifct alb 
jenen ber reinen ©tearinfäure = 70° C.; beim bie getoohnlidj im 
.fjanbel toorfommenben ©tearinferjen fdjmeljen bei 55 0 ; ©tearinfäure 
aub ber berühmten SlpoBoferjenfabtif in Sßien in einer befonbetb 
[ch&nen, einer ©ammlung alb SJtufter juertfieilten ißrobe bei 57°; 
©tearinfäure bon aubgejeidjneter Schönheit aub ißeterbburg , toie 
fchon oben angeführt, bei bejiehungbtoeife 56 unb 57°. 

B. tttaUratljkerjen. 

©er aub bem ?|ßottfijd? gewonnene flüffige ©fjran Reibet bei 
längerer 2lufbetoabtung in ber Kälte eine grofse Sföenge einer in 
Slättern aubfrpftaBijtrenben ©ubfianj ab, toelche, gereinigt, bab 
BBallrath ober ©permaceti barfieUt. -Jlachbem man in langen 
fehlauchförmigen ©öden ben größten ©l>eil beb fliiffig gebliebenen 
Deleb (©permacetiöl, Sperm oil) f)at ablaufen laffen, unter« 
toirft man ben hellbraunen blättrigen 9tücffianb einer falten Ißreffung, 
Wobei nod) eine erhebliche SJienge Del abfliefjt. ©ie gepreßte 3Kaffe 
toirb fobann jum .ßtoecf ber Entfärbung mit fehr fonjentrirter Sauge 
gefocht, melcfie bie färbenben Unreinigfeiten auflöbt, bab ÜSaErath« 
fett aber nicht affijirt, toie befanntlich auch anbere gette bon fon« 
jentrirten Saugen fehr Wenig angegriffen loerben. ©ab abgefchöpfte 
gett unterliegt nun in gleicher 2lrt, toie im Sorhergehenben bei ber 
©tearinfäurefabrifation betrieben ift, berKrpftaBifation, ber toarmen 
ißreffung unb ben ferneren SSafchungen, too eb bann im gefdjmoljenen 
guflanbe boBfommen bie Klarheit unb garblofigfeit beb reinen SBafferb 
befifct unb beim Erftarren eine aubgejeichnet blättrig frhftaBinifche, 
fchneetoeijje SJJafje barfteBt, bie enttoeber gleich ju Kerjen berarbeitet 
ober in ©eftalt großer bierecfiger 33lödfe in ben #anbel gebracht toirb. 

©ab ©iefjen ber äöaBrathferjen gefchieht theilb ohne aBen 3u« 
fafc in toarmen gormen nach ber ©tearinferjen, theilb aber 
auch i n anberer 3lrt. 2Jlan fefct nämlich bem SBaErath 3 Ißroj. recht 
toeifseb SBachb ju, um bie KtpftaEifation ju berljinbern, unb giefet 
eb h«i&< b. h- nian erhifet eb beim ©chmeljen im SBafferbabe fo toeit, 
bafj eb nach bem Eingiefsen in bie falten gönnen nicht fo gleich er« 
ftarrt, fonbern bie gormen hinreidhenb erljifct, um barin noch eme 
ffleile boBfommen flüffig ju berbleibcn. Mmählich erftarrt eb bann 
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ju ein« gleichförmigen, nicht ErhftaHinifchen SDlaffe, bie, {o lange 
fie toarm ift, faft fo unbur^ftcfjtig .toie fEalg erfd^eint, nad; bem 
boßftänbigen Grlalten aber ^albburc^fid^tig toirb unb fid) non ber 
gorm loggibt, fo baß bie Äerjen ohne ©chtoierigfeit au® ben formen geben. 

Um bag 2luafließen beg flliffigen 2Ballrath8 aug ben gönnen ju 
behüten, »erfährt man am beften fo, baß man in ben (geflochtenen) 
SDocbt einen Knoten fchlägt, ihn fobann bon unten in bie gorm ein* 
jiebt, toobei bie Deffnung in ber ©fuße ber gorm burcb ben Knoten 
einigermaßen berfchloffen toirb unb oben eine ©odjtnabel burcb ben 
2>odht ftecft, toelcbe auf ben fftanb b« gorm feft aufliegt unb ben 
Stocht gehörig gekannt erhält. Storch ettoag über ben knoten ge* 
ftricbenen fKehlfleift« toirb nun bie Deffnung bicht berfchtoffen, toor* 
auf bag ©ießen bor ficb gehen fann. ' . 

2 )a bie SDurchfcheinbarEeit ber heiß gegojfenen ÜBaßrathEerjen 
auch bie geringften ©huren bon ©taub ober fonftigen Unreinigfeiten 
beutlich «fennen läßt, tooburcb bie ©cbönheit ber Kerjen fehr beein* 
träcbtigt toerben toürbe, fo ift bei Slnfertigung bief« Kerjen bie 
äußerfte SEeinlidhEeit ju beobachten. 

Um transfjarente SBaHrathferjen §u färben, fe$t man ber fDlaffe 
beim ©infchmeljen eine fehr Eieine fföenge mit Del fein abgerieben« 
garbe ju. gu SHoih eignet ficb Karmin ober KarminlacE, ju S3lau 
ißariferblau, ju ©elb ©ummigutt ober felbft Shromgelb. gebenfallg 
barf bie gärbung nur fehr fcbtoacb fein, um bag jarte Slnfehen ber 
SDlaffe nicht ju beeinträchtigen. 

Sie heiß gegoffenen transparenten SBaürathEerjen befreit nur 
bann ihre bolle ©chönheii, toenn baju SBaHrath feinft« Dualität 
bertoenbet tourbe, toelcheg bei boUfommener garbloftgEeit fid) nicht 
im ©ntfernteften fettig anfühlt. 

C. JJorafftnkerjen. 

©eit ben leiteten gahren toirb mehrfach bag Sßaraffin jum 
©ießen fehr fchöner burchfcheinenber, aber jiemlich theurer Kerjen 
angetoenbet, theilg rein, tbeilg mit einem gufaß bon ©tearinfäure. 
2lug einer SWifchung ber lefctern 2lrt beftehen bie bon einer gabriE 
ju Sternen in ben £anbel gefegten SrematinEerjen. fDlait fehe 
über bie ^Bereitung beg fölaterialg ben Slrtifel Paraffin. 

feeren. 
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D. lieber Die fetutythrafl öerfdjieiiener Arten non Äerjen. 

$u bem, toaS Verübet im £aupttoerfe (Sb. VIII. S. 357—358) 
gefagt ift, mag eine ausführlichere, auf ga!?IreicE?e neuere SSerfudpe 
gegrünbete Storftelhmg nachgetragen toerben. 

(Sine genaue Seftimmung ber Seudhifraft ber in Äerjenform 
gebräuchlichen Seuchtftoffe, b. h- ber Sichtmenge, toelche bei biefer 
SßerbrennungSart aus einem gegebenen ©etoichte beS SWaterialS $u 
jiehen ift, unterliegt fehr bebeutenben Schtoierigfeiten. 2>afj bie bar» 
über öorhanbenen Setfuche fo fehr bon einanber abtoeichenbe SReful» 
täte gegeben haben, toie aus bem golgenben erhellen toirb, hat toefent» 
lieh (unb toenn man gleiche Sorgfalt unb ©efcbicflid;feit bei Slnftellung 
ber Sßergleichungen toirflich borftuSfefjen toid) folgenbe ©rünbe: 

1) 2)ie Serfchiebenheit beS ßerjenmaterialS felbft; benn 
toaS hierbon unter gleichem Flamen borlommt, ift feineStoegS immer 
bon übereinftimmenber chemifdjer unb bhVfifcha' Sefchaffenheit : ju 
ben natürlichen SKobififationen einer unb berf eiben gettart treten 
noch mehr ober toeniger bie burch ungleiche Sehanblung im gabri» 
lationSfjrojeffe entftehenben unb bie bon abfichtlidher Seimifchung 
frembartiger 3 u fäfc e berührenden. 

2) S)ie 9latur beS Mochte S, namentlich bie eigentümlichere» 
f ^Offenheit ber baju bertoenbeten SaumtooHe, bie Reinheit ber gäben, 
auS melden er befteht, bie mehr ober minber ftarfe ^Drehung ber einjel* 
nen ©efhinnftfäben, fo toie beS ganzen StodjteS, bas halb mehr halb 
toeniger bichte ©eflecht bei gellöbbelten Stochten, bie abfolute Stärfe 
(S)üfe) beS StochteS, bas Serhältnifj ber SDodjtftärfe jurSicfe ber Herje. 

3) SDie unbermeibliche SBanbelbarleit ber Her jenf lamme, 
toelche lefctere — fich felbft überlaffen — in betriebenen 3eityunften 
toährenb beS Brennens einer unb berfelben Herje eine berfchiebene 
Sidjtftärfe hat. 2Bie fehr bor allen bie beS ißufcenS bebürftigen 
Saigferien biefer UnboDfommenheit unterliegen, lehrt bie tägliche 
Erfahrung, unb bie nadh ißeclet’S Beobachtungen im £aupttoerfe 
(©. 357) mitgetheilten Eingaben liefern einen ßahlenausbrucf h«r» 
für. Slber auch bie übrigen Herjenarten, toelche toegen ber Sefchaffen» 
heit ihrer Stowte baS iJJuhen nicht erforbem, ftnb ähnlichen, toenngleich 
lange nicht fo großen, Schtoanfungen ber Sichtenttoiclelung unter» 
toorfen toegen ber toechfelnben Sänge unb ber eben fo beränberlichen 
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(aufrechten ober fertigen) Stellung be« 25ochte« in ber glamme. 
feeren hat über biefe Erfdjeinung mehrere intereffante Erfahrungen 
berbffentlicht, tüelcfjc hier einen ©latf berbienen. Er lief; berfchiebene 
flerjen ganj ungeftört fortbrennen, nachbem fte burch bereits ein* 
ftünbige« ©rennen ju einem möglichft fonftanten 3uftanbe ihrer 
glamme gelangt toaren; beobachtete bann bon 5 ju 5 ÜJlinuten bie 
Sichtftärfe unb maf$ jugleid? jebe« 2l?al bie ^bbe ber glantme mit 
bem SRefuttate toaren folgenbe: 



Rerje »on 


SBallrat$ 


2Ba$S 


Stearinfäure 


foroffin 


glommen* 

W*. 

Millimeter 


£ic$t> | 
ftärte 


glommen* 

Wie, 

Millimeter 


äi$fc* 

ftärte 


flammen* 

täte, 

Millimeter 


Stiebt- 

ftärte 


flammen* 

täte, 

Millimeter 


£i$t* 

ftärte 


51 


in 


48 


IM 1 


54 


25 


52 


124 


42 


88 1 


51 


102 


m 


118 


54 


182 


41 


88 


51 


22 


ID 


124 


54 


133 


41 


88 


> öl 


88 


83 


105 


48 


111 


4 5 


22 


45 


100 


54 


28 


54 


181 


48 


102 


48 


108 


fiü 


113 


51 


122 


48 


128 


48 


125 


55 


122 


54 


128 


48 


22 


48 


101 


81 


102 


52 


181 


42 


21 


51 


100 


52 


100 


52 


182 


48 


H). r > 


51 


100 


54 


28 


54 


124 


48 


100 


51 


25 


52 


122 


54 


115 


48 


115 


51 


05 


54 


100 


54 


114 


54 


118 


52 


81 


SD 


113 


51 


118 












54 


120 








.. vA 






54 


128 












. A 


54 


181 














54 


181 














52 


137 














48 


103 














42 


112 








w* « 


l .. 




52 


124 














54 


124 














82 


142 














48 


108 










1 


’ 


18 


128 



9Kan fteht au« biefer Tabelle junächft, baff alle biefe glommen 
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feiten für IQ Minuten eine untoeränberte ^eHigfeit bedielten, ferner 
ergeben fich «lg ©rennen, innerhalb toelcber bie £icf)tftärfe fdhtoanfte, 

in ^rojenten 

für üßaHraif) . . BS unb 112 ober 1QQ unb 133 



2ßadh« . . . 


• 12 „ 


1Q8 


„ 1QQ „ 


136.7 


Stearinfäure 


• 95 „ 


124 


„ 100 „ 


130.5 


fParaffin . 


. IQ3 „ 


140 


„ 100 „ 


IM 



fo baß in biefer Beziehung feine Serjengattung einen entfchiebenen 
Sßorjug toor ber anbern ^at, bielmeitr bie ©leidjimäßigfeit be« 23er« 
galten« anbeutet, tuie bie ganje ©rfcheinung nid)t bem ÜRateriale, 
fonbern allgemein ber iferje al« folt^er jujured^nen ift. ©nblidj loirb 
ein getoiffer (naturgemäß ju ertoartenber) 3ufammenbang jfaifcben 
£öi>e unb Sic^tftärfe ber flamme offenbar. $e f>öf)er bie flamme 
berfelben Äler je , befto größer ift ihre licfjtauäftra^Ienbe Oberfläche, 
mithin befto größer bie Sichtftärfe; boch f>at biefe Siegel if>re 2lu«= 
nahme. ©« fann fiel) ereignen , baß in ber fyoljen flamme ein relatib 
lange« bunfle« 3)octytenbe hinaufragt, unb bann toirb tro§ ihrer großem 
$ö^e bie flamme toeniger leuchten; man barf fich fogar, eben beß« 
halb, nicf»t tounbern, toenn ettoa bie fpelligfeit regelmäßig toieber 
abnimmt, fobalb bie fpöbe ber flamme eine getoiffe ©renje über» 
fteigt. 2lHe« bie« finbet feinen Beleg in folgenber gufammenftellung 
ber Beobachtungen nach ben Slbftufungen ber glatnmenhöhe : 



BaUratt 


9Ba$& 


Stearinfäure 


Paraffin 


grlam» 

menp^t 


Sic^tftärle 


glam: 

rnenp&e 


8i<$tflärfe 


gflam« 

raen^btie 


Sicrtflarfe 


glam» 

inende 


£i$tfiärfe 


41 


38 


45 


100 


54 


95—100 


48 


103-117 


42 


91—93 


48 


100—108 


55 


109 


42 


112 


43 


21 


51 


79—102 


52 


100-107 


51 


129 


45 


99—100 


52': 


84 


00 


113 


52 


124 


43 


102-115 






Ql 


102 


54 


114—133 


54 


115-117 




•; ns! ; 


03 


105 


52 


124-137 










20 


124 


00 


140 



Sie SGBaHratfiferje getoann fel;r regelmäßig an Jpelligfeit mit 
fteigenber glammenhöl?e ; minber tritt biefe Siegelmäßigfeit bei Stearin: 
fäure unb Paraffin herbor; bie SBacbeferje brannte mit fteigenber 
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glammen^ö^e heßer bi« ju 48 SJlißimeter, nahm aber batüber hinan« 
entfliehen an Sichtftärfe ab. 

4) fDie Unoofllommenheit aßet photomctrifchen Apparate, 
©nerfeit« läpt bie Beobachtung be« jur Sichtfiärlemeffung bienenben 
Mittel« (nämlich gtueier ju Oergleichenber ©chatten ober eine« in 
Basier gemachten unb Bon beiben ©eiten beleuchteten gettflecfe«) 
einen getoiffen ©bielraum für ba« abtoeichenbe inbiBibueße Urtheil 
Berfchiebener 2tugen; anbererfeit« fehlt e« an einer jum iäJlafeftabe 
Oößig brauchbaren, nämlich an ^eßigleit unbebingt fonftanten Sicht* 
queße. ÜDie ju biefem 3ü>ede bi«her gebrauchten glammen : enttoeber 
eine Äerjen», ober eine Dellampen», ober eine ©a«flamme, finb 
toeber toährenb ber S)auer ihre« Brennen« Bon ganj unBeränbetlicher 
fiichtftärle, noch auch ju Berfchiebenen feiten unb an Berfdjiebenen 
Orten genau in berfelben Befdhaffenheit herjufteßen. 1 

2Segen ber fo eben augeinanbergefefcten ©chtoierigleiten fönnen 
Berfuche über bie Seuchtfraft ber Äerjen fich bem überhaupt erreich* 
baren ©rabe Bon Sicherheit nur unter ber Boraugfefjung genügenb 
nähern , baft bie Beobachtungen am Sßh oto|nel er toenigften« Bon jtoei 
geübten ißerfonen Jontrolirenb angefteßt unb oft genug, auch mit 
mehreren ftetjen berfelben ©orte, tpieberholt toerben , um müäBahr» 
fcheinli^feit bie burchf^nittliche fjefligfeit jeber geprüften Äerjen» 
gattung, fo tuie ber al« Bergleichungomapftab angetoenbeten Sicht» 
queße ju treffen. SKan muff leiber gefteljen, bafj bie toenigften ber 
bi« je$t befannt geworbenen Unterfuchungen in biefem gadje hierauf 
Stficfjicht genommen haben. 2Ba« Bon folchen Unterfuchungen über» 
haupt Erwähnung Berbient, lajfe ich nun folgen. 

1 am meiften bfirfte man pch bem 3iele: für bie ©ergleichung beit Sicht« 
pärfen einen tonflanten SWappab ober eine fepftehenbe ©runbeinheit ju geroin* 
neu, baburch annäbern, bap man ben bon feeren gemachten Storfdjtag 
(SKittheitungen be« ©etcerbeoereiii« für ba« Königreich $anneber, 1861, @. 14) 
befolgt. Srtefem ita<h fott man eine SBaOrath* ober ^araffin-Kerje bon be« 
Pimmter jDide, welche püublich ein bepimmte« ©etoieht ihre« Material« ber« 
jehrt, anmenben; in beten glamme ben $ocht gerabe anftoärt« richten nnb 
barauf benfelben raittelp einer feinen fpi$en Schere fo bephneiben, bap bie 
glamme eine feftgefefcte $öbe betommt. Um biefe jebes Mal ju tbieberpolenbe 
«bjupirnng ber Kerje ju erfparen, wirb eine Dellampe bon Preng borge* 
fchricbeutr Äonpruttion nnb glammenhöhe empfohlen, beren Sicht genau jum 
3>reija<heu ber Stormal'Kevjenflamme abgeftimmt ip. 
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1) Vergleichung bon Äerjen mit Dellampen. 2öenn 
bon Vergleichungen jtoifchen ber 2eud?ttraft beg Deleg in Samten . 
unb jener ber flerjen bie 9tebe ift unb auf biefelbe ^jrafttfc^ brauch* 
bare ©chlfiffe gebaut Werben fallen; fo barf nicht aujjer 2td^t bleiben, 
bafj bie ejberimetiteH gefunbene Si^terjeugungöfä^igfeit ber Äerjen 
in ber ÄnWenbung nie boEftänbig augjunu^en ift, Weil jWar bag 
Del in einer 2anfae faft big jum lebten Stopfen aufgebrannt Werben 
!ann, bon ßerjen aber ftetg ein mehr ober minber beträchtlicher Veft 
beg 3J£ateriaIg unbenufcbar übrig bleibt. Sofern eg uw Salgferjen 
ftdh ^anbelt, muff ein für äße 3JJal bemertt Werben, baf$ bie bor* 
lommenben 2ichtftärtebeftimmungen über biefelben fifa auf ben 3u= 
ftanb beg beften Vrenneng beziehen, Welker bann eintritt, 
Wenn ber ®oc§t frifdj (jebod? nicht &u furj) abgefafat ift. 35a aber, 
felbft bei fleißigem ißu^en, biefer Buftanb ftetg nur für wenige 
Slugenblicfe borhanben bleibt unb bie 2ichtftärte rafch ftntt, fo muff 
man bon ber aug ben Verfuchgrefultaten abgeleiteten 2eudhtfraft ber 
£alg!erjen Wenigfteng etwa ein Siebtel abjie^en, um annä^erungg* 
Weife bie praftifch nufcbar ju machenbe Seucfitfraft ju erhalten. @g 
bebarf übrigeng taum ber UrWähnung, bafj im folgenben unter 
„JBidjtftärfe" ber $eßig!eitggrab ber flamme, unb unter „2 eucht* 
traft" bie Summe beg aug einer beftimmten @eWid)tmenge 2Jtaterial 
entwicfelten 2idjteg berftanben Wirb. Veibe 2lngaben tonnen nur 
bergleihunggWeife, b. h- burch Verhältnifföahlen auggebrüeft Werben, 
bon Wellen lederen eine jebe einjetn genommen feine Vebeutung 
hat. 2Bir nennen G bag ©eWicht beg Wä^renb einftünbigen Vrenneng 
berührten 2eud^tftoffg in ©ramm, II bie 2ichtftärfe (^eüigteit ber 
flamme), L bie 2euc&ttraft. Unter biefer Voraugfefcung Ijat man 

JJ 

L = q-, eg brüctt alfo L junafaft bie Verhältniswahl ber 2i^tmenge 

aug , Welche burch 1 ©ramm Material in 1 Stunbe (ober überhaupt 
burch ein g I e i ch e g ©etoicht SRaterial in glecdjer 3«0 entwidelt 
Wirb. 3ur bequemem Vergleichung Werben bann bie 3 fl hfan ^ f® 
umgerechnet, baff bie beg einen alg ÜJla^ftab gewählten Söiaterialg 
= 100 ift. 35er ©ebraud) , Wellen man bon biefen 3 a h** n für bie 
grasig beg VeleuchtunggWefeng machen tann , ergibt fi<h leicht* ©ei 
j. V. einem -JRateriale A eine 2euchttraft = 72, unb einem SJtateriale 
B, mit Vejiehung auf jeneg, eine 2euchttraft=40 jugefahrieben. 
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£iemacb toeift man: 1) baß 1 ißfunb A burcf» fein Verbrennen 

^ = 1,8 3M fo toiel Siebt auigibt, atä 1 $funb B; 2) bafj ju 
40 

Grjeugung gleicher SidEjtmengen (b. b- ju gleich geller Grleud&tung 
toä^renb gleicher geit) bon A nur 40 fßfunb erforberlitb ftnb, foenn 
Don B 72 Vfunb aufgetoenbet toerben muffen ; 3) baff — ben Sßfunb* 
preis bon A = cc unb ben ißfunbpreiS bon B = ß gefegt — bie 
51 o ft e n gleicher @rleud)tung mit A auf 40 X « unb mit B auf 
72 X ß (ober in biefem Verbältniffe) fidj beregnen. 



a) SHefultate bon ipeclet: 



Serjefcrung 


fli<$t» 


£(U$t' 




£eu$tfraft 


in 1 Stunbe, 


flärle , 


traft 




I. 




©ramm, 


H = 


l-5.- 




in ^Srojort 




G = 




l ~g~ 




auägebrürft 


SRüböl in Garcel’3 Ubrlampe 


42 


100 


2,381 ober 100 


^alglerjen 6 im Vfb. . . 


8,51 


10,66 


1,253 


H 


52 - 6 i 5( 
48,9 f 


„ 8 im $Pfb. . . 


7,51 


8,74 


1,164 


rr 


©tearinlerjen 5 im fßfb. . 


7,42 


7,50 


1,011 


ff 


42,5 


©iearinfaureferjen 5 im ißfb. 


9,33 


14,40 


1,543 


ff 


64,8 


SBadb^lerjen 5 im ißfb. 


8,71 


13,61 


1,562 


rt 


65,6 


SBaHratltlerjen 5 im ißfb. . 


8,92 


14,40 


1,614 


ff 


67,8 



b) Äarmarftb unb feeren 



GH L 

SRübol in Garcel’s Ubrlampe 39 100 2,564 ober 100 



SCalgferjen 6 im 5ßfb. . . 


10,05 13,2 


1,313 „ 


51,2 


SBatbslerjen 6 „ „ 


9,13 14,6 


1,599 „ 


62,4 


c) gm ©etuerbbereine ju Äebl 


ftnb Verfucbe angefteüt 


morben mit folgenben brtefultaten : 










G 


H 


L 




9tiiböl in einer Ubtlampc 


36,46 100 


100 


t 


SCalgterjen 6 im $fb. . . 


9,27 


11,1 


43,7 > 


45,7 


„ 6 im ififb. . . 


- 10,42 


13,65 


47,7 \ 


©tearinfäureferjen 5 im iflfb. 


11,08 


16,86 


55,5 




SOBatbSlerjen 5 im Vfb- • • 


10,00 


11,1 


40,4 




fflattratbferjen 5 im ißfb. . 


9,76 


14,42 


53,8 





d) Ure berglid? betriebene Slrten bon Äerjen mit einer Gar» 
cel’jdjen Ubr lampe, toelcfye leitete in 1 ©tunbe 912 3;rob=©ran = 
59,10 ©ramm reines 2öallratt?öl berje^rte. 9iacb feinen Ver« 
fut^en mtifete, um eine gleich belle Veleucbtung ju erbalten, bon 
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folgenben ßerjengattungen bie beigefe^te ©etoichtmenge ftünbltd; im 
®urd)fc§nitie berbrannt Serben : 



SöaBrathöl in ber Uhrlamfje . . . 


6tünbli<$ ®ramm 

59,10 


L 

100 


2dlgferjen 3 unb 4 im Vfb. .... 


130,63 


45,2 


Äofognujjftearinferjen 


174,18 


33,9 


©tearinfaureferjcn 


120,10 


49,2 


2Bad)öferjen 3, 4 ober 6 im Vfb- • . 


89,10 


66,3 


SßaHrathferjen 3 im Vfb 


101,21 


58,4 



2>te gafylen unter L geben, bei Vergleichung mit ben entere» 
djenben in a, b, c, ju erlennen, bafj bie £eud)tfraft beg SBgUrathölg 
nicht tpefentltdj bon jener beg raffinirten Vübölg berfchieben fein lann. 



e) Von SJtarj (in Stuttgart) liegen folgenbe Verfuchsreful-- 
täte bor: 



Stiiböl in einer 2Jtoberateurlampe 


19,90 


100 


100 


©tearinfäureferjen 5 im Vfb. 


9,95 


35,71 


71,4 


„ 4 im Vfb- . 


9,50 


32,14 


67,3 


2öach3ferjen 4 im Vfb. . . . 


7,75 


35,71 


91,7 


Varaffinferjen 8 im Vfb. • • . 


7,20 


39,28 


108,6 



69,4 



Offenbar ift ^ier bag Del unter jiemüch ungünftigen Umftänben 
gebrannt toorben. 

2) Vergleidjung bon Äerjen mit iterjen. 
OÄarmarfdj unb feeren brauten Stearinfäureferjen mit 
2Bad;gferjcn in Vergleichung: 

G H I. 

SBachßferjen 4 im Vf' 5 9, 12 100 100 

Stearinfäurelerjen 4 im Vfb- • . • 9,82 81,4 75,6 

g) S^ubarth’g jaf?Ireid>e Verfuge umf affen jtoeierlei SBadljg-, 
breierlei Stearinfäure= unb aufjerbem V fl I m itinfäureler}en : 



äßad^g 



SBad^g 



8 imißfb. 6,56 100 



6 

4 

8 

6 

4 



«injetn 

15,244 
7,17 90,92 12,681; 

7,88 103,47 13,13l( 
7,13 113,11 15,864/ 
8,08 120,25 14,882* 
9,40 132,70 14,117,’ 



im DuntWnüt 



14,320 ober 100 
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Äerjen. 



tingln im £ur$f$nitt 

©tearinfäure 8 „ „ 7,88 120,88 15,340 \ 

„ 6 „ „ 9,38 111,78 11,917 J 

„ 4 „ „ 9,43 117,41 12,451 / 

©tearinfäure 8 „ „ 8,51 125,14 14,705^ 

„ 6 „ „ ,9,40 132,31 14,075/ ' 

„ 4 „ „ 10,62 139,43 13,129% 

©tearinfäure 8 „ „ 8,97 146,25 16,304 1 

„ 6 „ „ 8,87 116,00 13,078/ 

ißalmitinfäure 8 „ „ 8,95 167,50 18,7151 

„ 6 „ „ 9,18 115,36 12,566> 14,627 ober 102,1 

„ 4 „ „ 9,88 124,48 12,599) 

3lo$ auögebefyntere Unterfliegungen, auf fünlafj ber borfteljenben 
burdjgefüljrt, liegen bon Äartnarfd; unb feeren bor; ityte Stefulte 
fmb unter h unb i mitgetfyeilt. 

h) ßarmarfefy unb feeren: 



©teatinfäure 8 „ 

n 6 „ 

n ^ n 

©tearinfäure 8 „ 

n 6 tt 

n 4 „ 

©tearinfäure 8 „ 

n ® n 

ißalmitinfäure 8 „ 
„ 6 „ 



14,627 ober 102,1 



2Ba4$ 



4 im fßfb. 
6 „ „ 



G 


H 








einjeln 


8,42 


100 


11,876 


7,80 


85,7 


10,987 j 


8,61 


98 


ll,382f 


9,13 


92,8 


10,164/ 


8,61 


89,9 


10,4411 


7,76 


82,9 


10,683/ 


10,50 


96,3 


9,171) 


9,53 


88,6 


9,297 / 


9,84 


88,8 


9,024/ 


9,20 


84,4 


9,174) 



im $iut<$f4nitt 



10,922 ober 100 



©tearinfäure 4 „ „ 10,50 96,3 9,171^ 

„ 5 „ „ 9,53 88,6 9,297 / t 

„ 6 „ „ 9,84 88,8 9,024 f 9 ' 66 0b ” 83,9 

„ 6 „ „ 9,20 84,4 9,174) 

i) ßarmarfd; unb feeren, SBerfuc^e jum 2^eil mit ben= 
felben Serjenforten angefteHt, toeld&e ©cfyubartfy (g) gebraust fjatte : 

GH L 



einjeln 

2Badj« 4 im fßfb. 8,22 100 12,165 ^ 

„ 4 „ „ 9,13 106,4 11,654^ 

„ 4 „ „ 9,02 103,7 1 1,497 £ 

„ 6 „ „ 7,99 97,9 12,253 1 



im $ur<$f<$nitt 



11,892 ober 100 
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G II 



©tearinfäure 4 


tt 


tt 


10,39 


105,6 


tt 


4 


tt 


tt 


9,36 


88,4 


ft 


6 


tt 


tt 


9,25 


94,9 


n 


4 


tt 


tt 


9,91 


104,8 


tt 


6 


tt 


tt 


9,53 


89,5 


tt 


8 


tt 


tt 


9,06 


90,7 


tt 


6 


tt 


tt 


9,00 


94,6 


SöaHrat^ 


4 


tt 


tt 


9,73 


124,6 


ff 


5 


tt 


tt 


7,65 


99,2 


tt 


6 


tt 


tt 


7,96 


101,2 


2lalg 


6 


tt 


tt 


8,15 


91,4 


tt 


6 


tt 


tt 


8,75 


91,1 




elnjeln im Durc^fc^iittt 



10,164 
9,444 \ 
10,259 / 
10,575 > 
9,391 1 
10,011 1 
10,511' 
12,806 1 
12,967 > 
12,714) 
11,215) 
10,411 \ 



10,051 ober 82,8 



12,829 ober 107,9 



10,813 ober 90,9 



k) Ko^lmann fanb bei toergleicfyenber Unterfu^ung toon Sßa« 
raffinierten 5 im ißfunb init ©iearinfäurelerjen 6 im ißfunb, bafj 
bie flamme beS $araffinlid>tä 1,58 3Jlal fo §eü brannte als jene beä 
©tearinfäureli<§t3; bafj baneben in gleitet Srennjeit toon Stearin« 



fäute 1,2 2M fo biel Derart tourbe als Don Paraffin, .fjiemadj 


ergibt ftd& für 


| 




Paraffin .... 


Lä — 
100 




©tearinfäure . . . 


52,7 




1) golgenbe SHefuItate fyat Äarften (in Äiel) erhalten: 


G 


H 


L 


Paraffin 4 im <ßfb. 7,244 


100 


100 


SBaHratfy 6 „ „ 7,451 


85 


82,6 


2Ba$S 4 „ „ 7,616 


47,3 


45 


©tearinfäure 5 „ „ 8,858 


92,9 




„ 4 „ „ 11,341 


85 


$alg 6 , „ 14,073 


86,9 


44,8 


m) £iertoon beträdjtUd; abtoeidjenb fanb ßarmarfdj golgenbeS: 


G 


H 


i 


Paraffin 6 im iJJfb. 8,28 


100 


100 


SBacfyS 6 „ „ 6,75 


58,3 


71,5 


©tearinfäure 6 „ „ 9,44 


87,6 


76,9 


2alg 6 „ „ 7,68 


87,3 


94,1 
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n) Gttblidh beobachtete feeren an einer Sorte ißaraffim unb 
einer Sötte 2ßatlratb!erjen, Welche betbe genau gleite. Sid^t- 
ftärfe Ratten , baS ÜRacbfiehenbe: 

. G L 

Ißgraffin 6 int $fb. 6,12 100 

Sallratf) 6 „ „ 7,20 85 

3dj fyabe bie borfichenben Dielen SBerfucbäergebniffe fo au$führ= 
lidf) mitget^eilt , Weil fte einen Ginblicf in baS SdjWanfenbe ber hier 
jur grage fommenben fünfte geftatten, alb: ber ftünblidf?en $ton= 
fumtion an SBrennfioff unb ber glammenheUigfeit bei nominell gleich'- 
artigen Äerjen, fo toie ber (bermeintlich ober Wirflich) entwicfelten 
Seuchtlraft aller in SRebe fie^enben Materialien. 9hm Werbe ich eine 
,3ufammenjteHung ableiten, Wcldje ^infid^tli^ ber £eud)ifraft bie 
3lbWei<f)ungen barlegt unb ju einem bei Schälungen mßglidjft brauet)-, 
baren Mittelwerte für jebe Äerjengattung führt. Gs Wirb jur 93e- 
quemlichfeit gereichen, bafj bie folgenben Tabellen für alle bie ber= 
fd^iebenen gälte beregnet ftnb, Wo man beit einen ober ben anbern 
ber £eudf)tftoffe als SSergleidjungSgrunblage annetjmen Will. 



1) Seuchtlraft beS DelcS 


== 100. 
£alfl 


1 

Stearinfflure 


TOa^S 


SaaraW 


iPeclet (a) 


50,7 


64,8 


65,6 


67,8 


Sarmarfch unb feeren (b) . 


51,2 


— 


62,4 


— 


Äel)ler ©eWerbberein (c) . . 


45,7 


55,5 


40,4 


53,8 


Ure (d) 


45,2 


49,2 


66,3 


58,4 


Mittel 


48,2 


56,5 


58,7 


60,0 


2) Seuchtlraft ber Slalglerjen = 

Stearinfäure 


100. 


JBaUrat$ 


Paraffin 


ifkclet (a) 


127,7 


129,3 


133,6 


— 


Äarmarfd) unb feeren (b) . 


*— 


121,5 


— 


— 


n ii n CO • 


93,0 


110,0 


118,6 


— 


Äetyler ©eWerbberein (c) 


121,4 


88,4 


117,7 


— 


Ure (d) 


108,8 


146,7 


129,2 


— 


Äarfteu (1) 


145,3 


100,4 


184,4 


223,2 


Jtarmarfcf) (m) .... 


81,7 


76,0 


_ 


1063 


Mittel 


113,0 


110,3 


136,7 


164,7 



i ffi« tft babei Bocau«gefe^t, ba« Oel werbe in ?ampen ber beflen 9trt 
gebrannt, wie bie Uhrlanqjen unb fe^r gut gehaltene Selben* , gebet* ober 
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3) Seudjtfraft ber ©tearinfäureferjen = 100. 



üßeclet (a) 


CC o 
OS® 


ffladfä 

101,2 


®nllrat$ 

104,6 


SJurafffn 


Hehler ©etoerbberein (c) 


82,3 


72,8 


96,6 


— . 


Ure Cd) 


91,9 


134,8 


118,7 


— 


aJlarE (e) 


— 


132,2 


— 


156,5 


ßarmarfcfy unb feeren (f) . 


— 


132,3 


— 


. — 


©^ubartfy (g) 


— 


103,2 


— 


— 


JEannarfcfy unb feeren Cb) 


— 


119,1 


— 




» « n CO • 


107,6 


118,3 


127,6 


— 


Äoljlmann CK) .... 


— 


— 


— ■ . 


189,6 


Karften CO 


68,8 


69,1 


126,9 


153,6 


ßarmarfd; C u 0 .... 


122,4 


93,0 


— 


130,0 


•Diiitel 


91,9 


107,6 


114,9 


157,4 


4) £eu$tfraft ber SBa^eferjen = 


100. 






SPecIet Ca) 


lala 


©tearinfäure 


äBallrate 


Paraffin 


77,4 


98,8 


103,3 


— 


Äartnarfcfy unb feeren Cb) 


82,1 


' , — 


— 


— 


Regler ©ertoerbberein C c ) • 


113,1 


137,4 


133,2 


— 


Ure Cd) 


68,2 


74,2 


88,1 


— 


ÜRarj: Ce) 


— 


75,7 


— 


118,4 


Äarmarfcfy unb feeren CO • 


— 


75,6 


— 


— 


n tt rt (^) 


— 


83,9 


— 


— 


tt tt w CO • 


90,9 


82,8 


107,9 




©cfyubartfy Cg) 


— 


96,9 


— 


— 


Äarften CO 


99,5 


144,7 


183,5 


222,2 


Äarmarfdj C m ) ..... 


131,6 


107,5 


— 


139,8 


■Blittel 


94,7 


97,7 


123,2 


160,1 


5) Seucfytftaft ber äDaHratf^erjen 


= 100. 






Sßeclet C») 


*a[0 


©ttarinfäure 




Paraffin 


74,9 


95,6 


96,8 


— 


ÄebCer ©etoerbberein Cc) . 


84,9 


103,2 


75,1 


— 


Ure Cd) 


77,4 


84,2 


113,5 


— 


Äartnarfdj unb feeren CO • 


84,3 


78,4 


92,7 


— 


Äarften CO 


54,2 


78,8 


54,5 


121,1 


feeren C«) . 


— 


— 


— 


117,6 


SDlittel 


75,1 


88,0 


86,5 


119,3 


3ftebevateur*£auiben fiub. äubtre gute Sampui cninricfelii au« bem Oelc jvuei 



3/rittd bi« biev gtttiftel ber £eudjt!raft, reelle man buvdj Ubrlamben erhält. 
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6) Seu^tfraft bet ^araffinfergen = 100. 



Xalg Stearinfäure äüa<$» ffiaUratlj 

3Kars (e) — 63,9 84,4 — 

Äo^Imann (k) — 52,7 — — 

ßarften (1) 44,8 65,1 45,0 82,6 

Starmarfcfy (m) .... 94,1 76,9 71,5 — 

feeren (n) — — — 85,0 

Mittel 69,4 64,6 67,0 83,8 



Selbft bie 3JlitteIja^Ien, Welche am fjfufje btefer Tabellen ftefyen, 
bieten nodj auffaßenbe SBibertyrtidfie bar. So ift bie Seuc^tfraft 
bet Stearinfäure nad? 1,3,4 unb 6 Heiner als jene be8 SBadjfeg, 
nac§ 2 unb 5 aber großer; u. bgl. m. Um aud) l>ier fdjlieftir 
eine SBermittelung gu fdjaffen, mögen fämmtlidje 3JütteIja^Ien mit 
gugrunbelegung ber 3 a ^ 100 für bag 2öadE)g umgere<§net unb 
f?iernac§ neue Sur$fd)nitte gegogen Werben, Wie folgt: 



SRittetja$len na$ 


Saig 


Stearinfäure 


»a<$* 


SSaUratb 


Paraffin 


1 .... 


82,1 


96,3 


100 


102,2 


— 


2 .... 


90,7 


102,4 


100 


123,9 


149,3 


3 .... 


85,4 


92,9 


100 


106,8 


146,3 


4 .... 


94,7 


97,7 


100 


123,2 


160,1 


5 .... 


86,8 


101,7 


100 


115,6 


137,9 


6 .... 


103,6 


96,4 


100 


125,1 


149,2 


$aubtbur<$fd&nitte L = 


90,5 


97,9 


100 


110,1 


148,0 



3n ber djemifcfjen Sufammenfefjung ber ßergenmaterialien läfjt 
ftd^ WenigftenS tfyeilWeife ein ©runb ifirer betriebenen Seudjtlraft 
nat^Weifen. Saig, Stearinfäure unb 2BadjS Weiten §inftc§tlid) be8 
g)rojentif(^en ©efyaltg an Äofylenftoff, SBafferftoff unb Sauerftoff fel?r 
wenig bon einanber ab (77—79 $., 12—13 2Ü., 8 — 10 ©.), Wo* 
nad) it?re giemlidj übereinftimmenbe SicbtentWicfelunggfäfyigleit be* 
greif lic& Wirb; aber ba8 Söaßratlf, beffen ftärfere Seudjtfraft al3 
entfliehen angenommen Werben mujj, f?at faft biefelbe 3ufammen= 
fefcung (etwa 78,8 Ä. auf 13,1 2B. unb 8,1 S.). Sagegen Wirb 
bie fjofye 2euc^t!raft be8 Paraffin« batau« erUärlid) , bafi in bem= 
felben ein ^ofyer Äofylenftoffgeljalt (85,7 ^rojent) nur mit 2Bafferftoff 
(14,3 $rogent) berbunben unb Sauerftoff gar nid)t bor^anben ift.* 

Ä. Äarmarfd). 

1 «Sine gute Arbeit »on 9tambobr (Dtngler boltjt. 3ourn. ©b. 168, 
@. 188) bat bet bem SSorftebenbeu nie^t mehr benutzt trerbeu töuneu. 
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ati ott. 

(©b. vm. @. 400.) 

©ie toichtigften fjter ju Iiefemben Nachträge betreffen: 1) ©ie 
Verfertigung ber finofjfö^re; 2) bie Sefchaffenheit unb Verferti= 
gung ber neuerlich allgemein gebräuchlichen boEflen Sledhtnöpfe; 
3) einige befonbere Slrten bon Metalllnöfjf en; 4) bie über» 
jogenen Äleiberfnityfe. 

I. Defire. — Sei Ermangelung einer jur Verfertigung ber 
$nof)föhre bienenben Mafchine (f. im $auf)ttoerfe Sb. VIII. ©. 404 
big 405), alfo ganj befonbetg in {leinen Knopffabrifen, bebient man 
fich folgenbeg Verfahreng um bie Dehre barjufiellen ; gig. 3 big 14 
auf ©af. 105 — fämmtlicfy in Wirtlicher ©röfje gejeid/net, fofem nicht 
ein Slnbereg augbrüdlüh bemerft ijl — toerben bagfelbe erläutern, 
©er ju ben De^ren beftimmte, burdh Slugglühen recht toeich gemalte 
(Äufjfep ober ©ornbab) ©ra^t toirb jubörberft mit £ülfe ber ©reh« 
ban! in einer Schraubenlinie mit bidtjt aneinanber gefdhloffenen ©ängen 
um einen eifemen ober ftählemen fladjen Stab (©orn) getounben, 
Welcher ettoa 0,23 3Jteter lang, 10 Millimeter breit, 4 Millimeter 
bid unb auf ben fd&malen Sangfeiten hßlbjijlinbrifch abgerunbet ift; 
gig. 3 geigt in a ein Stüd biefeg ©orng mit barauf Iiegenben ©raht= 
toinbungen, gig. 4 ben Duerburchfchnitt hierbon. Sluf 0,21 Meter 
Sänge betbidelt, mag ber ©orn im ©anjen ungefähr 130 ©raht* 
toinbungen enthalten, aug Welchen burdh bie nachfolgenbe Searbeitung 
260 Dehte entftehen. SRadhbem bie fo gebilbete obale Siöhte bon bem 
©orne abgewogen ift, ftedt man burch i^r gnnereg jtoei gerabe Eifern 
brähte bon 0,26 Meter Sänge, 3 Millimeter ©ide, toeld^e bermittelft 
jtoeier an ihren Enben aufgefchobenen Mefjtngflöh<hen parallel $u 
einanber, in einem lidhten Slbftanbe bon 6 Millimeter, bereinigt unb 
feftgehalten toerben. gn gig. 6 fteht man bie ©rähte mit aa unb 
cc, eing bet SUöhchen mit b bejeühnet; bag jtoeite toirb in ganj 
gleicher SBeife auf bem anbern Enbe ber ©rähte angebracht, ©ie 
©rahttoinbungen erfcheinen h«r aber bereitg auf berfchiebene SBeife 
Weiter bearbeitet, Worüber bas golgenbe Slufllärung geben Wirb, 
gig. 7 ift eine Enbanfidjjt biefer Sorridhtung, aug welcher man er« 
lennt , baf? bie Söcher ber Älöfyhen b einen ettoag größeren ©utch- 
meffer höben, alg bie bon ihnen aufeunehmenben ©rähte a, c. Slug 
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bent Vorhergegangenen erinnert man ftch, baff bie Vreite beb SDomb a 
in gig. 3, 4 ju 0,010 SDieter angegeben Würbe; bernnad) fonnen bie 
$Wei SDrä^te a, c, gig. 6 — ba ftc 0,003 SJleter bicf finb — im 
Innern ber bon SDrafjt geWunbenen Sichre borläufig nur einen litten 
äbfianb = 0,004 SReter jwifdjen ficfj lajfen. ©ieid)lt)of>l finb bie 
fiödjer in ben Älötjchen b (ftelje gig. 7) 0,006 Vteter bon einanber 
entfernt: bie golge babon ift, bafs jum Sluffcfyieben ber Älö^en 
auf bie ®räl?te (entere an ihren ßnbcn ein Wenig aubeinanber ge- 
bogen Werben muffen, Wonach fte bemtöge ihrer natürlichen gebet* 
traft ftd? fdjarf in bie Vunbungeit beb hohlen Vaunteb ber $raht* 
rö^re hineinlegen unb biefe Sichre unbeweglich, firamm nach ber 
SBreitenrichtung angef bannt holten, ungeachtet ber Duerfchnitt ber 
SDrähte a, c bon tleinerem |>atbmeffer ift, alb bie tonfabe Slunbung, 
in Welcher fie liegen (f. ben 3)urchfchnitt gig. 5). SDiefer guftanb 
hat jur golge, bafs nachher bas Dbal beb Stöhrenquerfchnittb eine 
geWiffe Slubbehnung in feiner Sängenridjtung unb eine 3ufammeit* 
brücfung in feiner Vreitenrichtung erfahren tann, ohne baff bie ^Drähte 
a, c babei hinberlich ftnb, ober aufhören mit ben ©nbrunbungen jeneb 
Dbalb in ^Berührung ju fein. 

SDie nächftfolgenbe Operation befteht barin, bafs man mit ber 
fchmalen abgerunbeten ginne eineb §ammerb bie SrahtWinbungen 
auf beiben flachen ©eiten ber Siöhre hirreintlofoft , bib fie ftch inner* 
lieh faft ober Wirtlich berühren; bie Querfchnittbgeftalt gig. 5 geht 
hierbutdj in bie bon gig. 8 über, Wo mit e, e bie burdj bab $äm* 
mern erjeugten rinnenförmigen Vertiefungen bezeichnet finb unb man 
ertennen tann, Wie bie Srähte a, c ihrer ©laftijität folgenb ftch bon 
einanber entfernt haben, Wab fte thutt tonnten, Weil burch bab2ln* 
fchmiegen an bie üDrähte a, c ber bortige Ärümmungbhalbmcffer ber 
SBinbungen fich bertleinerte, alfo eine Strecfung (Verlängerung) beb 
Dbalb — ben (Einbiegungen e, e jum ^ro| — erfolgte, gig. 9 ift 
bie ©nbanfidjt eineb eifernen ©töcfdjenb , Welcheb bei biefem ©efchäfte 
alb Unterlage bient; feine Sänge (in ber jur ©bene ber Zeichnung 
rechtwinfeligen Stiftung) beträgt 0,08 bib 0,10 -Dieter; eb Wirb an na 
im ©thtaubfioefe eingefpannt, ruht mit t, t auf bemfelben, unb ent* 
hält auf feiner berftählten Oberfläche eine runblidje Slippe e, Welche 
bon unten ben Sinbrud macht , Währenb ber Jammer einen ähnlichen 
bei e bon oben hevtoorbringt. 2)ie gattje Sänge ber bon SDrapt 
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gelounbenen ÜRityre Wirb auf bie befdjriebene SBeife bearbeitet; aber 
in gig. 6 ift angenommen , baß nur nod; ber 2"f)eil bom Älö$cben b 
bis nach f fi<$ in bem baburd) bertmrgebracbten Buftanbe beftnbe, 
inbefi bas Uebrige fd>on bie folgen fbäterer Sebanblungen er« 
lennen läfst 

@S banbeit ftdj nun barum : 1) foioofyl bie äußere toie bie innere 
©eftalt ber 35raf)ttoinbungen (gig. 8) Weiter fo auSjubtlben, baff 
jebe Sßinbung bie gornt eines SDobßelöbrS (gig. 10) annimmt; unb 
bann 2) burd) einen bei ff (gig. 10) geführten ©c^nitt jebeS 2)of>)>elöbr 
in jtoei einfache Debre ju jer legen, f. gig. 11. 2)iefe beiben Sear» • 
beitungen erfolgen in einet einigen Obetation , ju melier man fid) 
einer ©tofft^raubenbreffe bebient, nämlid; eines gewöhnlichen 35urcb« 
fcbnittS, in ben man nur (ftatt beS ©cbneibftemf>elS ober SDrfiderS 
unb ber Unterlage) &wei für ben gegenwärtigen 3b)ect baffenbe ©tembel 
eingefefct fiat. 2ln Ober« unb Unierftembel (gig. 12 in b a l b e r ©röjje) 
finb gleichmäßig jtoei Steile JU unter) Reiben : ber in ber 2ßirfung 
borauSgebenbe S^eil ift eine horizontale ebene glücke toon 27 MiHi« 
meter Sänge unb 3‘/a Millimeter S3reite (a am Unterftembel A ; 
b am Unterftembel B), unb biefe glasen beiber ©tembel fielen 
einanber genau gegenüber, fo bafj fie auf ber jwifeben fie einge« 
brauten 2)ra^trßf)re beiberfeitig einen (Sinbrud machen, woburdb bie 
bogig gefdbweiften SRinnen e, e, gig. 8 in fladjbobige toie f, f, gig. 10 
ft<b bertoanbeln, zugleich bie SDraljttoinbungen innerlich fd^arf an ein« 
anber gepreßt Werben unb ihre runben J^eile fid^ an bie 3>rät)te a, c 
faft ringsum anfdjmiegen. gn gig. 6 fie£?t man bon f bis g ben 
ermähnten älbbtud beS einen Stempels. — 5Der übrige S^eil eines 
jeben ©tembelS ift bon ber SBefdjaffenf)eit einer Metallfcbeerenfcbneibe, 
bilbet nämlich eine unter einem Sßintel bon ettoa 80° jugefd^ärfte 
Äante bon 27 Millimeter Sänge, Welche in bie berlängerte Mittel« 
linie ber borbefcfjriebenen ebenen ©tempelfiäcbe fällt; babei ift bie 
Stellung biefer beiben Äanten eine folcbe, baß fie jufammen toie 
eine traute ©c^eere toirfen, b. b- bie Äante c beS niebet gebenden 
DberftempelS bid^t an ber unbeweglichen Äante d beS UnterftempelS 
berftreift unb bie 35rabtWinbungen ber 3töf?re quer burchfdjneibet, 
toie man in gig. 6 bei gh unb in gig. 11 bei h fiebt. 2)ie untere 
©dbneibe ift borijontal, bie obere hingegen fd^räg , bamit ber ©ebnitt 
— vom tiefftftebenben fünfte ber lederen anfangenb — allmählich 
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fortfcbreite toie bei einer gewöhnlichen ©cbeere. ÜDie Älö^djen (b, gig. 6) 
»»erben bor Seginn biefer Slrbeit entfernt, t»eil fte ijinberlic^ fein 
tcürben unb jefct ohnehin nicht mehr nötfjig ftnb. ®er erfte ©tofj 
betoirft nur ben ßinbrud mittelft beS flauen SCf)eiIä ber ©tempel ; 
jeber folgenbe burchfcbneibet in bem eben gemalten Ginbrucfe bie 
®rabtt»inbungen unb macht jugleicb einen neuen Sinbrudf ; ber lej»te 
©tofj tuirft nur fd^neibenb unb bie glätten ber ©tempel arbeiten 
babei in ber Suft. SSor jebem neuen ©tofje rücft man bie $ra§t« 
röhre um bod^ftenö 25 SDliHimeter auf ben Unterftempel fort; ba bie 
ganje SRöijre angenommener -Kaffen 210 KiUimeter lang ift, fo toirb 
fte auf 10 bis 12 ©töfje »öUig in Defyre geformt unb jertbeilt, t»oju 
eine Minute genügt. 

9tach SBeenbigung beS SDurchfcbneibenS bängt auf jebem ber 
®räbte aa, ec eine SReihe »on (j. 33. 130) Deuten , beren ©(Rentei 
ober güfjchen aber noch ju lang, burd» ben ©djeerenfcfmitt an ben 
©nben ettoaS berquetfcht unb auch nid^t in ber richtigen Stellung ju 
einanber erf feinen. Um bas fiebere einjufeljen, muf$ man ft<h er= 
innem, baff jebeS Debr aus einer halben ©cbrauben»oinbung 
beS ®rabtes entftanben ift, alfo bie gelittenen (Snben befjelben 
um bie halbe ©angböbe beS ©<braubenget»inbeS , baS heifjt b^r um 
bie b«I6e SDrahtbicfe, gegen einanber »erfcboben fteben. $iefj jeigt 
beutlicb fjig. 13, too einige Debre mit einem ib«^ beS 3>rabteS c ab= 
gebilbet ftnb ; bie ßnbanfidjten ber Debrfcbenlel bei i, i unb i' i' geben 
bie ertoabnte »erfcbobene Sage am beutlidbften ju erfennen. Kan hilft 
biefem gehler baburcb ab, baff man jeben ber mit Debren befehlen 
SJrabte a unb c einzeln »omimmt, bie Debre barauf portionen»»eife 
auSeinanbet fc^iebt unb jebe Portion (»on 5 ober 6 ©tüd) an ben 
güfchen mit bem Kaule einer gewöhnlichen glacbjange fafft unb 
brüdt, »»orauf fogleidb eine Heine SSerfcbiebung erfolgt, »vermöge 
toelcber bie ©cbenfelenben aller Debre richtig ju einanber [ich fteUen. 
®en!t man ficb in gig. 13 unter ben Sinien p, p bie Kaulflächen 
ber 3ange, »»eiche in bem ©inne ber Pfeile fich be»»egen, fo »er» 
ftebt man ohne SBeitereS ben ©rfolg. 

Um bie Snben ber güfjchen an ben Debren jum richtigen Kafje 
abjulürjen, zugleich audb fo richtig flach ju machen, bafj febes Debr 
leidbt unb gerabe aufgefteUt »»erben fann, gebraucht man bie in 
gig. 14 in ber ©eitenanftcht abgebilbete (ftäblerne) Äluppe, beren 



Digitized by Google 







47 



beibe 33acfen A, B burcfy einen febernben 33ügel C »erbunben ftnb. 
3n ben ©dfftaubftod gefegt, ruf)t bieÄlufjpe mit i^ren Vorfprüngen 
E, E auf bemfelben. SDie Äöpfe enthalten innerlich jeher eine rinnen* 
förmige Vertiefung bei F; jtoifd^en biefe binnen legt man einen 
SDrafyt c mit barauf ftecfenben Defyren bergeftalt ein, baff lefctere 
if>re güferften aufwärts teuren; bur$ ©djliefsung beS ©cfyraubftodS 
Hemmt man bie Defyre (fo toiele als bie Vrette ber Äluftye, 0,09 
SKeter, eben fafjt) ein, unb nun Werben bie bei i fierauSragenben 
gfufenben bis gang naf?e an bie Älu^e toeggefeilt. 

II. fpofyle 33 1 e cf) ! n ö b f e. — ©eit 2lbfaffung beS SlrtilelS im 
^auptWerle fmb biejenigen 33ledf)fnöpfe , beren Verfertigung bort aus» 
füfcrlic^ betrieben ift, nämlicfy bie aus einer einfachen 33le$f$eibe 
mit angelötfietem Detyre beftefyenben , faft gänglicf) aufjer ©ebraucty 
gelcmmen unb bagegen ^o(;le S3led^Inöf)fe, Wefentlicf) befiefjenb aus 
Dber* unb Unterboben Don -WetaH mit ober o^ne frembartige ©in* 
läge im Innern, an ©teile getreten. ®iefe Änöfjfe haben in 
ifyrer 3ufamtnenfefsung »i^t Wenig 2Xefjnlid^feit mit ben SDtiliiär» 
unb iforeefnityfen , bon melden im ^aupltoerfe ©. 407—410 ge« 
^anbelt ift, meinen aber in mehreren bebeutfamen fünften babon 
ab: guerft barin, baff man ben Dberboben aus fefyr bünnem golb« 
ober filberplattirtem Huf)ferblecf)e madjt, tooburc^ bie Vergolbung ober 
Verfilberung wegfällt; ferner baburc^ , baft biefer Dberboben — ba 
er bei feiner geringen 3)i<fe für fid; allein ni$t fteif genug fein toürbe, 
um bem ©inbrücfen gu Wiberfte^en — eine Einlage bon .ßinlbledf) 
erhält; enblicfy burdf) baS Sßeglaffen ber Äittfüllung, an beren ©teile 
eine gWifctyen baS 3*«* unb ben metallenen Unterboben eingebradjte 
(ein* ober mefyrfacfie) ißajtpfctyeibe tritt. SJlan^mal Wirb bie ißappein* 
läge Weggelaffen; bagegen mujj bei fleinen Änöpfen nidpt feiten biefe 
allein bem Dberboben gur ©tüfce bienen, Wäfirenb man bie Sinf* 
einlage ffoart ; ober man läfjt ißapfte unb^int Weg, mujj aber bann 
ben Dberboben aus fo ftarfem 33led)e hüben , baff er ofme alle innere 
©Uifce gegen baS ©inbrüden gefd^üfct ift. 9läf)er angegeben ift ber 
©ang ber gabrüaiion folgenber, }. §ig. 15—20 auf 2af. 105. 

3ur £erftellung ber Dberböben a (fjig. 15) Werben aus bem 
filattirten Siecke, Welses bie SDide eines feinen Sc^reibfjapierblatteS 
l)at, IteiSrunbe ©Reiben mittelft beS SDurdttfö&nitteS auSgefönitten, 
biefe bann gwifdjen ißrägftemj>eln bergeftalt »erlieft, bafe fte ©cfyäld/en 
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mit fenfrecpt emporftepenbem Stanbe unb au®toärt® gewölbtem ©oben 
barfteHen, enblicp auf ber 2Iu§enfeite mit einem Slutfieine in ber 
SDrepbanf potirt. ®»e 3>nfeinlagen b (fjrig. 16) Werben au« Sledp 
bon ©pietfartenbicfe unb in folcper ©röfje angefertigt, bajj fte ben 
©oben ber ©cpälcpen a bebedten ; fte erhalten Beim Au®f<pneiben felBft 
gleidp bie nötige fanfte SBölbung bermöge ber fonbejen ©nbpcpe 
be® $rüdfer® in ber ©urdpfdpneibmafdpine (f. im puptwerf 6. 408 ). 
3Jlan legt nun in jeben Dberboben eine folcpe 3>nEfcpeibe (gig. 17), 
unb prägt beibe mit einanber jWifcpen einer grabirten ftäplernen 
©tanje unb einem fupfernen ©egenftempel, um ba® beliebige SKufter 
auf ber glädpe perborjubringen. 

2)ie Unterböben c (fertig ffig. 18) toerben al® fladbe frei®runbe 
©Reiben au? bünnem ftombalblecp gefcpnitten, bann jWifcpen jWei 
Stempeln unter bem gaÜWerfe mit ber girma unb im 5Dlittelpunfte 
mit einem ganj feilten ©tübdfjen, Wetcpe® ben ißlafj be® Depr® an* 
gibt, berfepen. ®a® Anlötpen ber Depre gefcpiept nun in befannter 
SBeife ($auptWer!, ©. 405); hierauf folgt ba® Abbeijen mittelft 
berbiinnter ©djWefelfäure , bas ßotjlprägen im ©cpraubenprägWerfe 
(jWifdpen jWei ©tempeln, bon Welchen ber untere ein 2ocp für ba® 
Depr pat), bie Serftlberung auf naffem SEBege (burdb ©Uberfub, 
Sb. XIX. be® §auptWerf® ©. 581) unb ba® ißoliren ber fonbejen 
Aufjenfläcpe in ber SDrepbanf mittelft eine« ißolirftapl®, mit Welchem 
man bem Depe d fo nape ju fommen fucp, toie möglicp. 

3ur Sotlftänbigfeit be® ffnopfe® feplt nun nur nocp bie ißapp* 
einlage, gebilbet au® einer biden unb Weicpen (einfachen ober nacp 
Sebarf meprfacpen) freisrunben ©djeibe, ju bereu Anfertigung man 
fiep tbieber be® iDurcpfcpnitt® bebient. 3Jlan legt (fjig. 19) in ben 
Dberboben auf ba® fepon barin befinblicpe 3™* bic ißappe e, fefjt 
ben Unterböben c barauf, unb briieft nun ben überragenben Stanb aa 
be® Dberboben® auf ben Unterböben nieber, Wo$u entWeber (fofern 
ber ßnopf platt ift) ba® ißrägwerf mit geeigneten ©tempeln ober 
(bei mit SMufter geprägten knöpfen) bie üirepbanf unb ber ißolir* 
ftapl in AnWenbung lommt (bergl. ba® $auptWerf ©. 409 — 410). 
Unter bem bei biefer lebten Arbeit ftattfinbenben ®rudfe gibt bie 
©appeinlage fo toiel nacp unb quetfdpt biefelbe fiep in folcper SBeife, 
baf? ber linfenförmige $oplraum be® ßnopfe® mepr ober Weniger 
boHftänbig bon ip an®gefüllt Wirb. ffig. 20 ift eine fDurcpfcpnitt®* 
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jeidjnung beg fertigen Änoftfeg, in (»eichet bie 33uchftaben ihre frühere 
S3ebeutung tjaben. 

2Bie bag befd^riebene 3Serfahren ber Änopffabrifation fuh ab« 
änbert, namentlich bereinfacht, toenn bie 5ßaf>beinlage, ober bie 3in!= 
einlage, ober biefe fammt jener toegbleibt, bebarf feiner (Erläuterung. 
3m 33efonbern bei Keinen (SBeften«) Änö^fen pflegt man beibe 33öben 
aug ettoag ftarfem Siecke ju machen unb jebe (Einlage toegjulaffen; 
ber algbann aug nichts toeiter alg Dberboben aa unb Unterboben co 
beftehenbe 5tnopf (laf. 105, gig. 21) bleibt im Qnnem leer. 

III. 33efonbere älrten metallener Sfnöpfe. — 2llg foldje 
3lvten bon ßnityfen , beren S3efdhaffenheit unb Verfertigung toef entlieh 
toon jener ber getoöhnlichen Sleiberfnöjpfe abtoeicht, berbienen folgenbe 
hier angeführt ju trerben (2af. 105, gig. 22—43). 

1) effingene (tombafene) 33einf leiber« ober £>ofen« 
trägerfnöbfe. — 2>ie|'e Änöpfe haben befanntlidj feinDehr, fonbern 
ftatt beffen in ber ÜJlitte bier Heine jum 2lnnähen bienenbe Söcher. 
lieber bie aug bleihaltigem $inn gegoffenen 33einfleiberfnöf>fe ift 
im £aubttoerfe 33b. VIII. ©. 402 bie Sfebe getoefen. 5Die S3le<h= 
fnöjjfe, auf toeldje bag ©egentoärtige 33ejug hat, toerben alg freig« 
runbe ©Reiben (gig. 22) aug EWeffing« ober ^ombafblech bon höchfteng 
1 ^Millimeter $icfe im $urchftofie (Jpau^ttoerf 33b. IV. ©. 481) ge« 
fchnitten, bann unter einem jtoeiien SDurchftofje mit allen bier Söchern 
auf einmal berfehen (gig. 23). £>urch Mouliren — f. im §aubttoerfe 
33b. VIII. ©. 403 — runbet man ben Manb ber Vlatten ab, ba« 
mit et nicht burch feine ©chärfe bie ginger beläftigt. gemet ift eg 
gut, bie ßöcher , um ihren Mänbern bie natürliche ©chärfe ju be« 
nehmen, berinöge toelcher fie ben jum Slnnähen gebrauchten gaben 
leicht abfehneiben, bon beiben ©eiten her in geringem ©rabe auöju-- 
fenfen, b. h- fonifch ju erweitern, .jjierju gibt eg jtoei 28ege: ent« 
toeber bag Stugfräfen ber 2öd)er mittelft eineg fonifchen ©enferg 
(gräferg, ©uf5j>lemente 93b. I., ©. 572), tooju aber jeber finojjf 
achtmal an ben in ber ©rehbanf umlaufenben ©enfer gehalten 
loerben mu|; ober bag prägen jtoifchen jtoei ©tempeln, bon toel^en 
jeber bier in bie Söcher beg ßnopfeg eintretenbe fonifche SBarjen trägt, 
bie fo furj finb, baft jene beg Dberftempelg nicht mit benen beg Unter« 
ftempelg in 33erührung fommen. 35ie anjutoenbenbe ifkägmafchine 
fann ein fleineg gaütoerf nach ^ rt ber Mablertoif)j>e (^aufütoerf 
Je^nctog. (Enteil. £up$>[. IV. 4 
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Sb. X. 6. 283) fein. $ie fotoeit bearbeiteten glatten Serben gelb» 
gebrannt (fpaupttverf Sb. III. S. 160), toenn fie toeifs erfcfyeinen 
Jollen in Silberfub berfilbert, jebenfaB« aber bur$ prägen jtoifdjjen 
jtoei Stempeln in einem Sdjraubenprägtoerfe boBenbet (gig. 24). 
Seim fragen entfielt , als toefentlidjfte Seränbetung, eine fugelfeg» 
mentförmige Sertiefung o auf ber Dberfeite, toeld&er entfpredjienb 
unten bie mit beit Söd^etn berfe(tene SDlitte lierausSgetrieben toirb; 
jugleicf> tnirb bie obere Äante bes Jtanbeö nn burc§ eine ftcfy erjeu« 
genbe fcfjmale gaffette abgeftumpft, unb (mit erhabenen ober ber« 
tieften Sucfyftaben) bie gabriffirma ober eine anbere beliebige Stuf« 
fd^rift gebilbet. 

2) fßlattirte 3»nffnöpfe. — äßofylfeilere Seinfleiberfnöfjfe 
toerbcn aus 3‘bf&k$ gemalt unb mit einem ^lättc^en bon febr 
bünnern 3Jleffing* ober 2lrgentanble$ überlegt (plattirt). Slnfutyt unb 
3)urif)f$niit eine« folgen Änopfeö jeigt gig. 25, h>o burcfy eine ftarfe 
ßinfaffungölinie a, b, c, d, e bie fßlattirung audgebrii dt ift. 3>a$ 
fßlattiren toirb mit ben roljen ©Reiben, bor bem Sluöftofjen ber 
2ötf)er, borgenommen; jur (Erläuterung biefer Slrbeit fann basjenige 
bienen, toaS im $aupttoerfe Sb. VUI. S. 410 (jtoeiter 3tbfa|) $in« 
füfytlid? einer älteren 2lrt bon SUeiberfnöpfe» angeführt ftefyt. 

3) §ofyle Seinfleibcrfnöpfe (gig. 26 obere, gig. 27 
untere Slnfüfyt, gig. 28 unb 29 jtoei 35urdjfd>mtte. SDiefe finb, ä^n= 
lid^ ben früher beftfyriebenen f?ot>Ien 9tod= unb äßefienfnöpfen aus 
Ober« unb Unterboben jufammengefefst , befommen aber feine (Ein» 
läge unb fein Detyr, fonbern ftatt bee [enteren jtoei Söttet 1, 2 bon 
ber ©eftalt unb Stellung juf ammenge poriger Jfreiöabfdjnitte. 3)aS 
•Material ift 2ombafbledE>, ettoaS bidereä für ben Dberboben a unb 
bünneres für ben Unterboben e, loas man in gig. 28, 29 burd& bie 
berfcfüebene Starte ber Sinien auögebrütft l;at. Seibe Söben finb 
in ber SJiitte tric^terartig eingefenft unb auf bem Soben biefer Ser* 
tiefung mit ben fdjon ermähnten Sötern 1, 2 berfefyen, jtoifdten 
melden eine 2lrt Steg — c am Dberboben, f am Unterboben — 
in gorm eines formalen SanbeS fielen bleibt. 35er Steg c ift fla<§, 
f hingegen rinnenartig auf getieft; bie Siänber bon f nehmen ben 
flauen Steg e jtoifcfyen fic^ , unb an ben bogenförmigen Stänbem 
ber Söd^er 1, 2 treffen bie Söben a unb e fcfyarf jufammen, toie 
gig. 28 ju erfennen gibt. 3)ap mittelft 3)urcf)fdjnitt unb Seögmaf^ine 
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juerft Ober; unb Unterboten einzeln angefertigt toetben , bebarf na<h 
bem bereits Borgefommenen feiner Grllärung. Um toeifje Knöpfe 
barjufteßen, gibt man ihnen eine Berfilberung. ©ddiefjlid} fefct man 
bie beiben Böben jufammen unb legt ju beren Bereinigung, toieber 
unter ber ißrägmafdfiihe, ben fchett borher in bie £>üfye ftei?enben Banb 
beS DberbobenS }o nieber, toie bei bb in gig. 27, 28, 29 ju fe^en 
ift. Um einem möglichen 2Rif$berftänbniffe borjubeugen, iuirb baran 
ju erinnern fein, bafj bei biefer Slrbeit ber Dberboben im Unter» 
ftempel beS iJJrägtoerlS liegt, alfo ber Unterboben e auftoärts ge» 
lehrt ift. 3u größerer 2)eutlidE)!eit geigt (burchfdjnitttoeife) gig. 30 
ben Dberboben unb gig. 31 ben Unterboben abgefonbert, jebot h in 
ber ©eftalt, toie beibe im fertigen Knopfe (gig. 29) enthalten ftnb. 

4) §of»le Sein! leiberfnöpfe mit Barchent=Ginlage 
(gig. 32 obere, giß- 34 untere Slnftdit, gig. 33 Surcpi'^mitt). Bon 
ben unter 3 eben angeführten Knöpfen ftnb biefe toefentlich nur 
burtp jtoei Umftänbe belieben: GrftenS pat fotoohl ber Dberboben 
g (in h) als ber Unterboben i (in 1) ein grofjeS boßrunbeS 2o<h; 
jtoeitenS toirb, bebor man burd) Umlegen beS DberbobenranbeS kk 
bie Bereinigung betoirft, gtnifc^en beibe ööben eine ben ^oplraum 
beS Knopfes faft gänjlich ausfüllenbe freiSrunbe ©treibe gelegt, toelcpe 
aus einem oben unb unten mit Barchent bebedten ©tüddhen $raht» 
fteb beftept. 2>aS Borfianbenfein biefer Einlage geftattet gum Dber» 
hoben ein eben fo bünneS Blech anjutoenben, toie jum Unterboben. 
3)ie 2)urd)tchnittejeithnungen gig. 35, 36 jeigen: erftere Dber» unb 
Unterboben bereinigt ohne bie Ginlage; legiere bie Ginlage aßein. 
2>aS ©ieb ift bon bünnem SKeffingbraht unb enthält auf 1 Gentimeter 
9 3)rähte, alfo auf 1 Duabratcentimeter 81 Deffnungen, toeldhe grofj 
genug ftnb, um beim Slnnähen beS Knopfes bem ^inburcpfteden einer 
grofsen Bähnabel Baum gu geben. 

5) ©chraubfnöpfe. — GS ift befannt genug, bajj unb toie 
man für getoiffe gäße, namentlidh an ber SSäfcpe unterliegenben ®e» 
genftänben (SEBeften, |>emben) ober um mit berfthiebenen Knöpfen 
auf bemfelben KleibungSftüde toedhfeln &u fönnen, bie Knöpfe — 
ftatt fie attjunähen ■»— lösbar befeftigt. 5)ie folibefte, aber freilith 
nicht bie einfathfte Ginrichtung foldher Slrt bietet ber jum Sin» 
fdhrauben fonftruirte Knopf gig. 37 bis 40 bar. giß- 37 ift bie 
Slnfidht ber obem ober äufjeren gläche, gig. 38 ein iCurcpfchnitt, 
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gig. 39 eine ©eitenanfidjt, $ig. 40 bie ©eitenanficht ber ©Traube 
allein. 3)er ßnobf felbft befielt au« einem SLRetatlfiücf e , toelche« 
jtoifdhen einer großem ©treibe a unb einer Meinem ©treibe d einen 
furjen zblinbrifchen $al« m bilbet. 2)ie Straube c, toelche einen 
jtbeibenförmigen Äopf e bon gleicher ©röße toie d hat, toirb in ein 
mit bem SJluttergetoinbe berfehene« burchgehenbe« £och be« Knopfe« 
eingebracht; nn in gig. 39 bejeidjnet ben (Stoff, tooran ber Knopf 
befeftigt ift, unb meiner jum Durchgang ber ©cfyraube mit einem 
entfprechenben runben Sod^e (nach 2lrt ber ©d/nürlöchcr au«genäht 
ober mit einem 2JletaHringe gefüttert) berfefyen fein muß. 

6) Stnjunietenbe Knöpfe. — 2Benn bei ben Schraub* 
fnöfjfen unb bertoanbten Slrten ein beliebige« 2o«ne^men bon ber 
jur Dienftleiftung beftimmten ©teile beabft<f}tigt ift, fo t^at man 
anbererfeit« bagegen eine fo biel möglich unjerftörbare ©efeftigung 
ber Knöpfe ju erreichen gefucht. Eine bienlidje (Einrichtung 

jeigen gig. 41 , 42 (gläd;enanfid(?t unb SurchfchniU be« Knopfe« bor 
feiner ©efeftigung) unb gig. 43 (5Durdf?fd^nitt eine« befeftigten Knopfe«). 
25er Knopf aa ift in feiner Sföitte b ftarf — ungefähr fjalblugel* 
förmig — bertieft unb enthält im SRittelpunMe ein £odb. $u feinet 
©efeftigung bient eine 3JietaUöf»fe cd bon ber 2trt, toie man fte 
jum 3lu«füttern ber ©chnürlöcher h. gebraucht. 9lachbem burch ein 
2odh be« ©toffe« nn (§ig. 43) bie Dehfe fo eingeftedt ift, baß ihr 
9tanb dd unterhalb bleibt, feßt man auf beren obern £heil c ben 
Knopf unb quetfdht nun bie Dehfe auf befannte 2Beife an beiben 
Gnben au«einanber, toonad) auf bie burd) gig. 43 hinlänglich ber* 
ftänblidhe Steife ber Knopf untoanbelbar am ©toffe h^ten muß. 
2>iefe ©efeftigung ift ein toahre« 2lnnieten mit einem h^h^n 5Kiete. 
35a« Nähere über bie h‘* r angetoenbeten Dehfen unb bie Meine 
3Jtafchine jum ©ernieieu berfelbcn enthält ber Slrtilel „Siemerar* 
beiten" im £aupttoerfe ©b. XI. ©. 619—622. 

IV. Ueberjogene Knöpfe. — 2>em, toa« im £aupttoerte, 
©b. VIII. ©. 413—414, über bie fabrilmäßig berfertigten über* 
iogenen Kleiberfnöpfe mitgetheilt tourbe, ift jefct toenigften« fobiel 
beijufügen , al« nöthig ift um bie neueren Strien folget Knöpfe ihrer 
©efchaffenheit nadh an einigen ©eifpielen fennen ju lehren unb in 
Äürje einen ©egriff bon ihrer 25arfteüung ju geben. 

25ie gegentoärtig allgemein gebräuchlichen überzogenen Knöpfe 
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(Florentiner Knöpfe, Wie fie genannt toerben) Ijaben im 
Allgemeinen grojje 2febnIidE?feit mit ben fyofylen Sle<$fn8pfen , inbem 
fie toie biefe aus Ober* unb Unterboben nebft Spareinlage befielen ; 
aber beibe SBöben ftnb bon bünnem ©ifenblecfy, ber Dberboben ift 
mit einem gewebten ©toffe überfleibet, unb ftatt beS 3)rafytöfyre$ 
bient jum Slnnä^en ein beutelförmig aus bem Innern beS Knopfes 
fyeTborragenbcS ©tüdcben ftarfen VaumWoUjeugeS ober grober Sein-- 
toanb, Welches als F u ^ er ^ en Unterboben bon innen betreibet. 
SüJtand^mal ift bie 3 u f ammen Msung bicfer Knöpfe jieqjlid^ fünftlid), 
namentlid; Wenn ber Dberboben eine 2lrt SJiufter enthalten foH. 

Fig. 44 (SEaf. 105) jeigt im 35urcbfdmitte einen folgen Knopf 
ber einfachen 2lrt; bie Sled)tf>eile finb bier burdj biefe Sinien, bie 
3eugbefleibungen unb baS Futter burdE) Weife Streiften auSgebrüdt ; 
ber fdt)raffirte SRaum n n [teilt bie Spareinlage bor. 3Jlan fielet, 
bajj ber 3eu0überjug c beS DberbobenS (naef? belieben aul SEud&, 
Orleans, WoKenem ober feibenem SltlaS befte^cnb) über ben SRanb 
beS VledEjeS nadfi innen umgef erlagen ift unb ein Wenig unter bie 
SParfäeibe Ijineinreidfjt, baS Futter aber (ftarfe fcbWarjgcfärbte Sein* 
Wanb) bie ganje innere fjläd^e beS UnterbobenS c befleibet unb burdjj 
ein runbeS Socf) in ber SDiitte besfelben als ein ©euteld^en b ferauS* 
ftefyt; bie fefte Vereinigung aller SE (teile ju einem ©anjen ift baburd^ 
erreicht , bafj ber UmfreiS beS DberbobenS über jenen beS UnterbobenS 
umgelegt unb fdfjatf angebrüdt Würbe. 3 U größerer 35eutlid/feit gibt 
Fig. 45 Dber= unb Unterboben getrennt , jebod) in berjenigen ©eftalt, 
Welche fie im fertigen Knopfe Fig. 44 fiaben; F*0. 46 fämmtlicfye Ve* 
ftanbtfyeilc jufammengelegt: Wie fte bor bem erwähnten, mit einer 
ftarfen 3 u fammcnprefjung berbunbenen, Umfrämpen beS Dberboben* 
ranbeS erfd^einen. 

35ie Verfertigung ber Knöpfe verfällt in bie 35arfteHung ber 
fünf Veftanbtljeile (Dberboben, Unterboben, Ueberjug, Futter, Spapp« 
einlage), unb in baS 3ufammenfefsen. 

35er Dberboben (a , F'8- 45) Wirb aus feltr bünnem fefpoarjen 
(Sifenbledf in ©eftalt einer freiSrunben flauen ©treibe mittelft beS 
35urc§f(§nittS gefdftnitten unb bann unter bem SprägWerfe jWifdEjen 
jWei Stempeln rings ferum aufgebogen (Wie F'0- 46 ihn jeigt). — 
35er Unterboben (d d Fig. 46) aus gleichem ober nod; etwas bünnerem 
(Sifenbledje befteftenb, erl;ält gleich beim 2luSfd)neiben aud; baS Sod) 
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in bet SRitte, nadlet aber burd? eine befonbere Operation jloifchen 
jtoei ^rägflembeln bie getoölbte ©eftalt eine« fehr niebrigen Äuget 
abfdhnitte« ; julefct toirb er auf bcr (am Knopfe nach aufjen gelehrten) 
fonoejen ©eite mit einem fdjtoarjen 2ad überjogen. — Xex Ueber« 
jug für ben Dberboben (c gig. 45, 46) unb ba« gutter für ben 
Unterboben fmb frei«runbe ©treiben — erfterer größer al« le^tereö 
— toeldte man au« ben betreffenben geioebten ©toffen mittelft gctoöhn« 
lieber 2tu«fdjlageifen (Sodjeifen) ausbaut, toobci ber ©toff auf ber 
glatt abgebobelten §irnfeite eine« £oljblode« liegt; ein mit biefer 
Slrbeit befchäfftgter Knabe fann ohne Vefchtoerbe 3000 bcrartige 3eug> 
fdjeiben in einer ©tunbe liefern. — 35ie ©inlagc enblitb (n , gig. 46) 
ift triebet eine frei«runbe Scheibe, aber öon jiemlid; bider tßappe, 
unb toirb — ba ba« 2lu«fd)lagen mit ber $anb ju mübfam unb 
jeitraubenb fein tbiirbe — gleich ben Vtcdjicheiben unter bein 2)ur<h= 
fchnitte hergeftellt. 

211« Vorbereitung jum 3ufammenfefcen be« Knopfe« ift bie 23er« 
binbung be« Unterboben« mit feinem gutter, unb ba« Ueberjieben 
be« Dberboben« borjunehmen. ©rftere« bilbet ein fehr einfadje« ©e* 
fchäft, tooju Kinber angefefct fmb; benn e« befte^t in nicht« toeiter, 
al« bajs bie jum gutter beftimmte Seintoanbfcheibe auf bie fonlabe 
©eite be« 23le<hboben« gelegt unb burdj ba« 2och be«felben mittelft 
ber gingerfpi$e ober eine« fingerartig geftalteten $olje« Ijmburdjge« 
brüdt toirb , toomit ber Heine Veutel b (gig. 45) fid; bilbet unb ber 
Umfrei« be« gutter« mit bem Umlreife be« Vieche« übereinftimmenb 
ju liegen fommt. 

®a« Ueberjiehen be« Dberboben« geht ber fchliefjlichen 23ereini« 
gung aller Steile unmittelbar borau« unb fann auf berfdpiebene 
SBJeife gefchehett. gig. 47 jeigt ben f entrechten Surchfdjnitt einer baju 
geeigneten ftählernen ÜDlatrije A. Ueber ihrer Vertiefung toirb bie 
jum Ueberjug beftimmte 3« u 8f<heibe auggebreitet unb bann fofort 
mittelft be« baraufgefefcten blechenien Dberboben« aa hineingebrüdt, 
fo bafj nun ber mittlere Ih e ^ c be« Stoffe« jtoifchen Vlechboben 
unb SHatrije eingefdjloffen ift, ber 3lanb c' c' aber ring«um gleich 
hoch empor fteht. 9tunb henu” fmb in ber SBanb ber SDlatrije fed)« 
ober acht honjontale ©palte angebracht, toorin eben fo biele fehr 
bünne ftählerne ©djieber toie m, m fid; ein« unb austoärt« betoegen 
fönnen. gebe« folche ©chieberplättdjen ift am inneren (Snbe nad; 
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einem Äreißbogen außgefchnittcn , fo bafs bie ©efammtbeit bur<h if?r 
3ufammentreten eine freißrunbe Oeffnung im gnnern ber SWatrige 
bilbet. SDrei (ober bier) biefer Stiebet liegen in übereinftimmenber 
Sbene , bie anberen brei (ober bier) gtoifcben ben erfteren unb gugleicb 
auf benfelben, fo bafs fie beren 3n>ifdüäume beden unb bie SHänbei 
gegenfeitig über einanber greifen. 3eber ©lieber m ift mit einem 
£ebel C berbunben, ber feinen ®rebpunft in f bat unb burcb eine 
Scbraubenfeber p in foldjer Stellung gebalten loirb, bafs bie Schieber 
intoenbig nicht auß ber ÜJiatrigentoanb betoorragen. ®ie ermähnten 
gebern p liegen in Sötern D beß SJlatrigenförperß unb ein Stift o 
an jebem $ebel C ftedt innerhalb ber Angehörigen geber, um ibt 
gur gübrung unb gugleicb alß Regulator für bie 33eioegung ber #ebel 
gu bienen, ßin 9ling BB nämlich, toeldjet fätnmtliche £ebel um* 
ftbliejjt, brängt biefe, luenn er felbft in bie ^öl;e geflohen loirb, 
näher an bie 2Jlatrige, biß bie Stifte p auf bem ©runbe ber Söcher 
D anftojjen. 2)iefe beränberte Stellung ift auß gig. 48 gu erfeben; 
hier bemerft man, loie nun bie Schieber m hineingetreten finb unb 
ben SÜanb beß 3eugübetgugeß genöthigt haben, bie borigontale Sage 
c" c" (ober nahegu eine folche) angunebmen. So lange ber 3ling 
in ber erhobenen Stellung bleibt, berloeilen auch bie Schieber m in 
ber entfprechenben Slnorbnung, unb man lann mit 8equcmlid;feit 
bie 5ßappe n unb ben Unterboben a, b, d in ben Oberboben bin* 
einbrüden, loobei ber 3lanb beß Uebergugcß niebergebogen unb ein* 
gelleinmt toirb, fo bafs ber in gig. 46 bargeftellte 3 u f ta nb betbor* 
gebt, ja ber Unterboben noch toeiter binabgebrängt unb bie ^appe 
n n gufammengeprefst toirb. ®ieß gefärbt jebod; nicht mit ber .£>anb, 
fonbern unter einer treffe (ijkägtoer!) , beren Don einer Straube 
niebergetriebener Stempel ben mit ber $anb aufgelegten Dberboben 
bineinfchieben mnfj, ba erfterer fo genau paffcnb gemacht ift, bafs er 
fich fofort feftflemmt. Sin 9JJäbcben bebicnt biefe $reffe unb ein 
gtoeiteß beforgt baß Sinlegett ber Anopfbeftanbtbeile, loeßhalb gloei 
gleidge mit einanber toechfelnbe fDlatrigen Dorbanben finb, Don toelchen 
jetoeilig bie eine unter ber treffe ftch befinbet unb bie anberc neu 
belegt toirb. (Um bie Änöpfe mit Seichtigfeit auß bet 3Jlatrige nehmen 
gu lönnen, ift eine SSorricbtung gunt fjeraußftofsen berf eiben erfor* 
berlicb, loelche toeiter unten befchrieben toirb.) 

Sd;liejjli<h ift ber iefct noch fenlrecht emporftebenbc 3lanb beß 
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Dberboben« (c, giß. 46) nach innen ju nieberjulegen. 25aju legt 
man ben Änopf, tote bi«f>er ben Dberboben nach unten gelehrt, in 
bie ^affenb geftaltete feilte Vertiefung einer neuen SRatrije unter 
einer ^Prägmaftä^ine mit ©cfyraube ober unter einem galltoerfe, unb 
gibt einen Stofe mit bem geeigneten Stemmet, toelcher eine t>ot)l au«* 
gebrehte Unterflöge befifct: ber Änopf ift fomit fertig (gig. 44). 

®ine einfachere Vorrichtung, mit toelcher jugleith bet Vortheil 
oerbunben ift, bafe ba« gufammenfehen unb gertigmactjen be« Änopfe« 
tooUftänbig in einer unb berfelben SWatrije Statt finbet, toirb burch 
gig. 49, 50, 51 (halbe toirllith« ©röfee) erläutert, gig. 49 ftettt 
bie -Dtatrije unb grig. 50 ben Dberftempel eine« babei angetoenbeten 
Schraubenprägtoerf« bor, beibe im fenfrechten 25ur<hfchnitt. 2)ie 
SRatrije A enthält ju oberft eine grofee aber ganj feidhte runbe Ver- 
tiefung DD, beren ©urdjmefler mit jenem ber ju bem Ueberjuge 
beftimmten ^eugfcheibe übereinftimmt ; bann eine tiefere aplinbrifthe 
§öhl un 9 E« auf ^«en Voben eine bitte Stahlfth^ibe B liegt; enblich 
ein bi« unten burchgehenbe« Soch C. 25er Dberftempel befteht ati« 
bem .fjauptförper 6, H, I, K unb einem auf G paffenben 9iohre FF; 
er toirb mittelft be« 3<>bf«n« K > n ben burch bie ißrefefchraube ju 
betoegenben Schieber be« ißrägtoert« eingefchraubt (toobei ein fed?«* 
fantiger fEpeil I, Pergleiche gig. 51, ba« Slnlegen be« Schrauben» 
fdhlüffel« geftattet). 25a« SRohr F ift am oberen 6nbe ii toulftförmig 
oerftärft, unten bei mm hingegen burch eine eintoärt« angebrachte 
Slbfchrägung fchneibig jugefhärft; biefe gaeette fchliefet fidh an bie 
hohl au«gebrehte fönbftäche p be« Stempelförper« G an, toenn bie 
Veftanbtheile fo bereinigt ftnb, toie gig. 50 fie barfteUt. 

Um ben Slpparat )u gebrauchen, legt man in bie Vertiefung 
D D (gig. 49) bie 3 eu öf t ^ e *Be , toelthe ben Ueberjug be« Änopfe« 
bilben foü; ftecft ben bleiernen Dberboben (beffen 5Ranb, toie be* 
fannt, rechttoinfelig aufgebogen ift) auf ben Stempel G, gig. 50 
(bon toelchem borher ba« 9tohr F abgenommen tourbe), unb prefet 
Iefeteren mittelft einer Setoegung be« Vrägtoerf« bi« auf ba« itlöfechen B 
hinab: ber SRanb be« Ueberjuge« fteht nun, ähnlich toie c' c' in 
gig. 47, runbum an ber ÜRatrijentoanb empor. gnbem hiernach ber 
bleierne Dberboben in ber SRatrije feft fifeen bleibt, lann man burch 
bie Vücfbetoegung be« ^Jrägtoer!« ben Stempel au« ber Vlatrije 
jiepen unb bafür mit ber .£>anb ba« SRohr FF einfchieben, beffen 
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f dürfet Slanb mm jtoifchen bie HRatrijentoanb unb ben Ueberjug 
einbringt, toorauf bie 2(bfdhrägung jene« ^anbe« mm ben Stoff 
nötigt, ftd) ringsum nach ber SJlitte t)in ju neigen. §ig. 51 jeigt 
bie Sage ber ^fyeile in biefem 3«itbu”lte , nämlich bei a ben 93ledj= 
hoben unb bei c' c' ben geneigten 9tanb be« Ueberjiehftoffe«. Segt 
man nun auf lederen bie IßaVbfdheibe n unb barüber ben Unter= 
hoben dd (toeldhe beibe in fjrig. 51 gleidjfam auf falbem SBege bor< 
gefteüt finb) , fo Jönnen biefe Steile burdh ein erneuerte« 9lieberge^en 
be« Stempel« G fotoeit in ber SRöfyre F hinabgefdhoben toerben, bafj 
fie in ben Dbetboben a eintreten unb ben Slanb c' c' be« lieber 
" juge« unter fich einflemmen (oergleicbe §ig. 46). 2lnfang« bleibt 
hierbei ba« 9to^r FF rufjig an feinem Spiafce; nacfibem aber (fjfig. 51) 
ber öorffjringenbe 3^eil H be« Stempel« ben SiBuIft ii be« Sioftre« 
erreicht tjat, toirb lefctere« Dom Stempel mitgenommen unb e« toirfen 
je$t G unb F bereinigt (toie §ig. 50) al« ein ©anje«, burch toeldhe« 
ber Änofjf fdhärfer jufammengeprefjt, ber SRanb be« Dberboben« a 
über ben Unterboben dd niebergelegt, unb fomit ber Änopf boflenbet 
toirb. 3ule$t muff ber fertige Snofjf au« ber SJlatrije gehoben toerben. 
3u biefem 93ei)ufe befinbet fich in bem £od)e C (gig. 49) ein Stahl« 
ftift, ber bom Arbeiter — inbem biefer ben gufj auf einen Sritt 
fefst — in bie §ö§e geflohen toirb, toobei er ba« ßlötycfyen B unb 
ben Änoftf bor ftcf> her treibt. 

Um bon ber mannidhfach berf^iebenen Sefcfiaffenfieit ber über« 
jogenen Änöpfe toenigften« eine oberflächliche SorfteHung ju geben, 
fei noch golgenbe« beifpiel«toeife angeführt. 

2Benn bie Oberfeite be« Knopfe« nicht (toie in gig. 44 bei c) 
eben, fonbern getoölbt, b. f>. fonbej ge!rümmt fein foH, fo empfängt 
natürlich ber blecherne Dbetboben bei bem fragen, tooburcf; fein 
SRanb auf gebogen toirb, jugleidh biefe ©eftalt (oergleidje gig. 15); 
bann muff auch bie Höhlung ber ÜDlatrije (A, gig. 47, 48) ober 
ba« in ber Sliatri^e liegenbe Älöfcchen (B, gig. 49, 51) bie ent« 
tyredhenbe Jtonfatoität fm&en, toährenb alle« Uebrige fo bleibt, toie 
e« im SBorftehenben befdhrieben tourbe. 

gig. 52 ift bie 2)urd)fchnitt«jeichnung eine« flachen Änopfe« mit 
5föufter. 3)er Unterboben d nebft feinem fjutter b ift toie in ffig. 44; 
ebenfo bie ^appeinlage n; aber ber Dberboben c h at ei”« grofje 
runbe Deffitung oo, ftellt alfo einen iHing bar, beffen äufjerer 5Hanb 
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nadi befannter 2Crt auf bcn UmtreiS beS UnterbobenS niebergelegt 
ift. 2?er Ueberjug, au« ftarfein Raffet beftetjenb, ift auch über ben 
innem 9tanb btefeö Slingeö nach innen umgelegt. 3“* Sebedung 
ber Deffnung oo b<*t man eine Scheibe öon feibenem ©ammt, m, 
eingebracbt, bie burd? einen Seim« ober ©ummianftrich ihrer SRüd« 
feite «Steifheit erhält, unb freierer unmittelbar bie ißabbe n aU 
©tü|e bient. Stuf biefer ©toffeinlage ftefjt in gefd)nittenem ©ammt 
ein ©tero, umgeben bon glattem ©runbe; burd? bie ringförmige 
©infaffung co, eo Wirb baS ÜJlufter oor 3)rud unb 39efcbäbigung 
foWohl beim fragen ber Knöpfe als f<bon bei ber SSerfertigung , in 
ben jum prägen angeiuenbeten ©tanjen, gefchüf}t. 

$er in gig. 53 abgebilbete Knopf h«t einen fehr ftarf getoölbten, 
mit feinem gelöpertem SUollftoff (2:^it>et) überzogenen Dberboben c, 
ber auch eine runbe Deffnung in feiner ÜJiitte enthält; jebotlj ift in 
lefctere bon innen her ein blechernes, faft f^albfufleliß geftalteteS 
Käppchen u eingefefjt, auf Weidnern als Ueberjug ein ©tüdeben fei« 
bener SltlaS liegt. 2)ie Einlage nn beftebt auS einer großem unb 
einer Heineren Sfkppfcbeibe. 2>aS Uebrige erflärt ficb bon felbft. 

9locb jufammengefe|ter ift enblicb ber Knopf gig. 54. |)ier 
haben bie Sudjftaben b, d, n toicber bie alte Sebeutung, 3US Ober» 
hoben erf<beint junäcbft ein flatber Sting co, co, wie ber ebenfo be« 
geiebnete in gig. 52, hier aber mit feibenem SHipS überzogen. $n 
bie Deffnung oo biefeS erften 9iingeö ift ein gWeiter gewölbter, mit 
gelöpertem ©eibenftoff überfleibeter, w w, unb in bas SDlitiellod; enblicb 
ein mit feibenem 2ltlaS bebedtes Käppchen u (übereinftitnmenb mit u, 
gig. 53) eingefefjt. ^Manchmal toirb ein mittlerer 9ling toie hier w w 
gar nicht mit $eug belegt, fonbern ftatt beffen auf feiner Slufsenfeite 
fchWarg unb fchön glänjenb ladirt, Was eine bübfd)e SlbWechfelung 
gewährt. 

K. Karmarfcb. 



fto di f fl 1 

(Einleitung. 

2>aS Kocbfalg (©alg, ©biornatrium) ift in ber Siinbe beS 
©rblörperS in reicblicbfter 9JJenge oorhanben. ©S hübet als ©teilt« 
folg fefte ©aljmaffett im febimentären ©ebirge, unb in SBaffer 
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gelöst bie ©alzfoolen, toelcfye unterirbifche äßeitungen unb fllüfte 
ber ©ebirgStagen erfüllen, ferner ift eS in großer -Beenge im Sßaffer 
beS2JieereS enthalten, beffen gefabene glut^en nadh ü. .gmmbolbt’S 
33eredhnung 0,734, alfo nahezu brei Viertel ber Erboberfläche mit 
oft unergrünblidher Siefe bebecfen. 

SDaS ©alj ift ein fo unentbehrliches Sebürfniß beS HJlenfchen, 
bafi bie 33etoohner folcher ©egenben, benen jebe ©etoinnung beS 
©aljeS berfagt ift, baSfelbe, als einen f oftbaren ©egenftanb, oftmals 
mühfam ficE? ertoerben müffen. 2ludh bie Sanbtoirthfchaft hat bei ber 
ßmüfrung ber Spiere erlannt, baß befonberS unter 2lntoenbung ber 
reinen ©tallfütterung ber natürliche Salzgehalt ber Nahrungsmittel 
unjureichenb bleibt unb bie SSermengung beS fyutterS mit ©alj für 
baS ©ebeihen ber £hiere oon großer SSicbtigfeit ift. ES fcheinen 
bem Äochfalje im Haushalte ber-lebenben Natur unerläßliche gun!* 
tionen angetoiefen ju fein, benn in faft allen thierifchen ©äften be= 
gegnen tbir bemfelben, meiftenS in fo beftimmten SSerhältniffen, baß 
an ber Unentbehrlichfeit beSfelben als eines SebürfniffeS beS SebenS 
nicht gejtoeifelt tberben fann. SDie ifjflanjen finben mit $ülfe ber 
großen Üßaffermengen , toeldhe fte toährenb ihres SßadhSthumS fon* 
fumiren, baS erf orberliche ©alz in» 33 oben bor, unb eS erfcheint ber 
Nußen noch ^roblematifch , ben bie ©aljbüngung beS SlcferS beim 
Reisbau gewähren fotl ; minbeftenS ift eS erfahtungSmäßig erioiefen, 
baß ein Ueberfchuß bon ©alj bem Sßflanjenleben abfolut fchäblich ift. 

Sn ben ©etoerben ift ber Verbrauch beS SochfaljeS fehr be* 
beutenb. 2>aS Ehlomatrium ift bie unberfiegbare Duelle unb als 
folche ber SluSgangöfnmft für bie 3)arfieHung aller Natron* unb 
Shlorberbinbungen, beren zahlreiche ©etoerbe in großartigen Nlengen 
bebürfen. ©o bient eS jur ©etoinnung beS ©lauberfaljeS unb ber 
©oba, beS EhforS, ©htorfalfö unb ber ©aljfäure — Körper, toeldfje 
in ben toerfdhiebenartigften ©etoerben ber mannichfachften SJertoenbung 
unterliegen. Slußerbem benufjt man baS ©alj jur Erzeugung üon 
Äältemifdhungen, zum ©lafiren beS orbinären ©teinzeugeS unb beS 
getoofmlidjen SityfergefchirrS; als Flußmittel; in ben ©laShütten 
Zur Nbfcheibung ber ©IaSgalle ; in ber ©eifenfieberei zum ÜluSfaljen 
ber ©eife, unb zu üielen anbem 3toecfen mehr. Eine fernere maffen* 
hafte 33ertoenbung finbet baS Sochfalj beim Einfalzen animalifcher 
unb »egetabilifdjer ©ubftanzen, toeldhe oor gäulniß unb 3«fcfcung 
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gebüßt bleiben follen, unb eS toerben namentlich jum Salden ber 
gifche, bet ©utter , ber ^ierpute, beS gleifdhe«, ber@emüfe, unb 
jum Peinigen unb ©aljen bet I^terbärme alljährlich beträchtliche 
ÜRengen berbraudjt. 

3>ie ©etoinnung be« Jtochfaljeä toirb burdj ben auSgebreiteten 
unb maffenbaften ©ebarf ju einem mistigen 3ü>*ifl e inbuftrieHer 
Ihätigfeü, toelcher in neuerer 3«* burdj bie aufrerorbentlid?e ©er» 
boEfommnung be$ menfcljlichen 2öiffen3, gefolgt bon einer fteigenben 
©nttoicfelung ber ©eloerbe, an 2lu3behnung unb ©ebeutung juge» 
nommen ^at. 25a$ ftatiftifche Material jur ©rmittelung ber @e= 
fammtmengen, toelche ©uropa an ©alj probujirt unb fonfumirt, ift 
theiltoeife fo mangelhaft unb toenig jubetläffig, baß bie 3 a blen» 
tüert^e für manche ber eurobäifdjen Sänber nur fchäjjungötbeife ber 
äBaßrheit nabe gebraut toerben timnen. 3)ie umfangreidifte ©alj» 
probuftion finbet in ©nglanb Statt, Ino ber Äo^lenreichtbum beä 
SanbeS bie billige SDarfteEung beS ©iebefaljeä unb bie Sluobeutung 
mächtiger ©aljlaget geftattet. Shirch bie geograßhif<he Sage ift bas 
©alj ju einem bebeutenben 2lu8fuhrartifel biefeö £anbe$ getoorben 
unb bie englifdhe Snbuftrie bebarf beleihen in großer ’üJienge. 2)ie 
©obafabrifen ©nglanbä fonfumiren jährlich mehr ©alj als bie ganje 
©robuftion beS preußifdben Staate® beträgt, unb in feinem anberen 
Sanbe toerben bie gabrifen, tüelcEje auf baS Ä'ochfalj bireft ober auf 
bie aus ihm getoonnenen ©robufte angetoiefen fmb, in einem fo 
großartigen ©iaßftabe betrieben, ©ach ben ©rfunbigungen, toelche 
Sinbig im Sahre 1857 an Drt unb ©teile eingejogen fyai, beläuft 
ftch bie jährliche ©aljßrobuftion ©nglanbö auf 
1,200,000 2onS ©iebefalj unb 
100,000 „ ©teinfalj. 

2otal 1,300,000 2onS ober 1320,345,000 Kilogramm. 

S)ie ©aljauSfuhr h at nach ben ©chifffahrtSregiftern betragend 



606,660 Xoni ober 616,154,229 flilgr. 
35ie Äonfumtion an i 

©peifefalj ift ju ber» 
anfchlagen auf . . 250,000,000 „ 



866,154,229 ßilgr. 



mithin berechnet fid; ber jährliche ©alj» 



berbrauch ßnglanbe für ©öcfeleien , Sanb» 



toirthfehaft unb getberblid;e 3h>ecfe auf 454,190,771 Wilgr. 
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SDie nad?ftef)enbe Tabelle gibt eine Ueberfi^t ber in Guro^a 
jä^rltc^ erjeugten ©aljmengen. 



jtUogramm 


| 


flilogramm 




1 Sngtanb 

$eutf<blanb : 


1320,345000 


136,530000 


Preußen 


V 


94,000000 


Oefterreitb 


\ 


46,500000 


©atjern 


I 


36,000000 


§annober 


1 


40,650000 


SBürttemberfl 


# 


16,800000 


©aben 


f 


11,300000 


©rofjberjogtbum Reffen 


>411,055000 


9,450000 


Äurbeffen 


/ 


3,750000 


äÄetflenburg 


1 


— 


Ottenburg 


1 


2,500000 


©rautifcbweig 


1 


7,350000 


©aebftfebe ^erjogtbümer 


f 


6,225000 


®ie Keinen beutfe^en ©taaten .... 


' 




Oefierreicb aufjerbeutftber Sbeil .... 


298,600000 




tRußlanb (europäifdi) 


350,000000 




granfrei# 


430,450000 




©bonien 


300,000000 




Portugal 

3taKen mit ben 3nfeln ©arbinien unb ©i« 


250,000000 




jitien 


285,000000 




ÜHottau unb SQünllac^ei 


38,000000 




2iirfei (eurob«if<b) 


— 




©elgien 


35,000000 




9tieber(anbe 


30,000000 




©rictbcnlanb 


15,000000 




©tbroeij 


11,500000 




9lor»egen unb ©Sweben 


3,000000 


1 


©umme 


3777,950000 



33on biefer ©umme ift baäjenige Quantum ©teinfalj abjufe^en, 
Welses bon ßnglanb nach europäifcfjen Sänbern ejf>ortirt, gröfsien= 
tlpeilS bort ber SRaffinirung ju ©peifefalj unterworfen wirb unb al& 
folt^eö in ben SßrobuftionSangaben ber Ginfufyrlänber aufgefü^rt ift. 
3>ie ©aljaugfu^r Gnglanbä na# eurof>ätf#en £äfen betrug im 
3a^re 1857: 
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eittcfaij 


etcinfal} 


iflreußifte Dftfeefyäfen . 


. . 34,821 Eon« 


— Eon« 


Sergen 


. . 598 „ 


tt 


SJtortoegen 


. . 4369 „ 


100 „ 


Serben 


. . 923 „ 


326 „ 


Eänemarl .... 


. . 5081 


6163 „ 


9tußlanb 


. . 52,700 „ 


4241 H 


Eöledlenburg .... 


. . 1789 „ 


271 „ 


§oüanb unb Selgien . 


. . 860 „ 


48,073 „ 


Hamburg unb Sremcn 


. . 406 „ 


620 „ 


£übed 


. . 1179 „ 


20 „ 



102,726 Eon« 59,813 Eon«. 

«mithin ftnb 59,813 Eon« ober 60,749,000 Kilogramm in 2lbfaß ju 
bringen, fo baß bie totale Saljprobultion (Europa’« auf 3717,201,000 
Kilogramm öeranfdtlagt toerben barf. 

Eie (Ermittelung be« SB erbraut« an Speifefalj ift im preußi-- 
ften Staate ©egenftanb trieberbolter Seredjnungen geluefen, loelc^e 
einen burdtfdjnittlicfyen Ser braut oon jäl;rlid; 7,76 Kilogramm pro 
Kopf ber Sebölferung nadjgetinefen fyaben. Eie fyofye Konfutntion«« 
fteuer, hielte in iJJreu^en bom Salje erhoben tbirb, unb ber Um« 
ftanb, baß ifkobultion unb Scrfauf be« Salje« faft au«ftließl't in 
ben Jriänben be« Staate« liegen, fyat bie genaueften (Ermittelungen 
nicfyt nur mittig, fonbern aut möglidj gemadjt. äßenngleit biefer 
Safj bon 7,75 Kilogramm nitt maßgebenb für anbcre Sänber fein 
!ann, beren Saljreiddfyum burt gänjlidjen SKegfall ober erfyeblidje 
SSerminberung ber Saljfteuer ben Untertanen ein billigere« ©alj 
liefert; außerdem ber Serbraut be« Speifefalje« burt bie Stufe 
be« äüofjlftanbe« unb burt bie 3lal)tungsmittel be« 2)ienfdjen beeinflußt 
toirb: fo bürfte berfelbe bod;, auf bie ganje europäifte Sebölferung 
angetoanbt, al« ein ber 2ßirllid)feit nafye lommenber Eurdjfcfytütt ju 
betrauten fein. Eie Sßerljältniffe mürben fit al«bann für (Europa 
mit 274 SJlillionen (Eintooljner folgendermaßen geftalten: Eie totale 
ißrobuftion beträgt 3717 , 201,000 Kilogramm; bie Konfumtion ber 
europäifdjen Sebölferung an Speifefalj, bei 7,75 Kliogramm pro 
(Eintoofmer, 2123 , 500,000 Kilogr.; bemnat bleiben 1693 , 701,000 
Kilogr. , hielte (Europa in ben ©etoerben, ber ®ie^utt , beim 2lcfer= 
bau unb jum (Export nat anbern (Erbteilen Oertoenbet. 
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■JWbe» ©aglanb betreiben nur bie SJJeerfalj erjeugenben itönber 
Saljljanbel nad) aujjemirobaifchen |>äfen , unb eS hat bie englifdje 
SaljauSfuhr im Qabre 1857 betragen: 

Sicfctfalj ©teinfalj 



73,023 JonS 
17,443 „ 

232,174 „ 

91,455 „ 

27,494 „ 

Sa. 441,589 Sons 



317 £onS nach 23ritifch 2lmeri!a 

- „ „ Slfrila 

541 „ „ ben bereinigten Staaten 

— „ „ Dftinbien 

1674 „ „ betriebenen £äfen. 

2532~2:ünS 



444,121 £onS ober 451,071,493 Kilogramm. 

9)ie ©etoinnung bes KodhfaljeS erfolgt theilS bergmännifch in 
Saljbergtoerfen, theilS in Salinen burch SSerbam^fung ber fünftlic^en 
ober natürlichen Saljlöfungen, toorunter bie Sarftellung beS SaljeS 
aus bem SEReertoaffer (bie ÜDteerfalinen) mit einbegriffen ift. ©S bilben 
bie Operationen, toelche bie ^Urbarmachung bes natürlichen Minerals 
unb bie jtoedmäfjigfte Slbfcheibung bes Äocljfalje^ aus feinen Eöfungen 
berfolgen, bie Aufgabe unb ben 3n>ecf ber Salinenlunbe. 



A. 6igenfd;flftcn öeS ÄothfoljtS. 

2)ae ©hlomatrium ober bas reine Mochfalj beftebt in 100 feilen 
aus -Ratrium 39,34 

©hlor . 60,66 

* 100,00 

25ie eheliche gormel bes ©hlornairiumS ift Na Cl a unb baS 
2lequibalent besfelben = 58,5 ober 731,25. ©S ift im Irhftallifirten 
ober natürlichen 3 u ftanbe burbhf^'nenb bis burchfic^tig, toeifs unb 
böHig farblos, bon jähem ©efüge, alias* bis glaSglänjenb. 2>ie 
fjärte beSfelben liegt jtoifchen ber beS ©ppfeS unb jener beS Kall» 
fpathS. ©s hat ein jpejififcheS ©etoicht Don 2,15 bis 2,3 unb als 
ftrpftallfonn ben SBürfel. 100 2h e *te 2Baffer Iöfen bei + 18 3 / 4 °C. 
36,5 2h e *t e Kochfalj, fo baff für bie Söfung »on einem aiheile ©alj 
2,74 ar^te SBaffer erforberlich finb. 2)aS Äochfalj in fchtoacher 
»oth&Iühhifte un b berflüchtigt f«h bei noch h% ret Temperatur, nament» 
lieh unter ©intoirlung eines £uft» ober 3Dampfftromes. $n feiner 3u« 
fammenfehung hat baSfelbe fein SBaffer, aber baS burch 33erbampfung 
tbäfferiger 2luflöfungen bargeftellte trpflalünifche Salj hält jtoifchen 
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ben Sameflen ber Ärkpftafle geringe Mengen ber Saljlauge einge« 
föloffen, bereu 2Baffergehalt burdh bie gekoöhnliche SrocJnung beS 
SaljeS nicht entkoeidbt. ©ei einer ftärJeren ©rhifcung, kneife bie 
Saljlauge jur ©erbambfung bringt, jertyringen bie Ärtyftaße unter 
Jleinen SDambfexblcfionen : baS Salj bertniftert (befrepitirt) unter 
©erluft beS 2>eJrebitationSkbafferS. 25iefer Maffergehalt ift bei bem 
grobfömigen Satje größer als bei bem feinlörnigen unb berminbert 
fich burd? anbaltenbe ^rotfnung, knie bie nachftehenben Unterf u^ungen 



bekbeifen : 

geinlörnigeS Salj 1 gabt lang bei 50 — 55 °C. 

getrodnet enthielt 0,6 ©rojent $etrefn= 

geinlornigeS Salj nad; Ötägiger Srodnung tationSWaffer 

bei 50— 55°C 1,80 „ 

©robJömigeS Salj, tri$terförmig>btyramibal 
Jrbftaflifirt bon 8 bis 15 Millimeter $urcb= 

meffer 3,14 „ „ 

©robförnigeS Salj in erbfengrofjen SBürfeln 3,46 „ „ 



gebe ©aljforte knurbe toor bem ©erfudje im 2Baffetbabe getrodnet. 
2luS Jon jentrirter toäfjeriger Sodbfaljlöfung koerben bei — 10 0 C. 
JJrbftaße in ber gorm fedjSfeitiger tafeln auSgef cfyieben, toelc^e nach 
Mitfdberlicb 38 ©rojent = 4 ältome SBaffer enthalten unb in 
einer um SöenigeS ^b^eren i£emf)eratur, unter Abgabe beS SBafjerS, 
ju einem §aufkoerJ Heiner Sürfel bon gewöhnlichem SJochfalj jer= 
faßen. 

B. ©orforamen unb ©eminuung beS SteinfaljcS. 
a) Sorlommen be« ©tein[al}e«. 

3)aS Steinfalj jeigt, gleich manchen anbern mineralijc^en Äbr= 
bem , Jein ©orlommen, Welches auSfchliefjlidb auf eine ber ©ebirgS* 
gruben befdtjränlt ift, in kueldt>e ber gefettete 2l;eil ber ©vbrinbe, 
feinem 3llter nach, gegliebert kbirb; fonbern bon ben Dolomiten 
unb ©bbfen beS gechfteinS an aufwärts, bis in bie ^Eertiärgebilbe 
hinein, finb in faft aßen ©ebirgSfhflemen Steinfaljlager beJannt. 
©Jenngleidh in ber Steintoblenformation fefteS Salj nicht gefunben 
mürbe, fo treten Soolqueßen im SteinJohlengebirge häufiger auf, 
unb in SlmeriJa bei 2lbingbon (Süb=©irginien) aufgefunbeneS Steim 
falj foß in ben Schiefem beS filurifchen ShftemS gelagert fein. @S 
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mürbe bemjufolge baS Sluftreten beSfelben fdton in bem UebergangS« 
gebirge feinen 3lnfang nehmen. $enno<h bebingen bie betriebenen 
Formationen, in benen baS ©teinfalj getroffen mirb, bei bemfelben 
meber rf/emifd?e nod) ^ftf^e 33erfd>iebenE;eiten , burch loelche auf 
feine Sagerftätte gefdfyloffen toerben fönnte; minbeftenS fonnten foldje 
bis jefjt nicht aufgefteHt toerben , unb es möchten toofil immer bie 
gleiten Urfadhen bei ber (Erzeugung beS ©aljeS beftanben haben. 

3n F°lß e ber ©erbefferungen , toelche bie ©ohrtunft in ben 
jfingften 3«ten erfahren f»at, ftnb jafylreidje ©erfudhe jur 3luffinbung 
beS ©teinfaljeS angefteHt toorben ; aber in ben meiften Fällen bt- 
abficfytigte man baSfelbe in Sluflöfung, als gefättigte ©oole, aus 
biefen ©ohrlöchern ju gemimten, fo baß ber 3med ber Arbeiten 
oftmals föon bor ber (Erreichung beS ©teinfaljeS erlangt toerben 
lonnte. 9lur bann, toenn bie Slbteufung bon ©(bähten unb eine 
bergmännifcbe ©etoinnung beS ©aljeS burch ©rubenbau in ber 91b'- 
ficht lag, mar ©eranlaffung gegeben, bie ©erfudhSarbeiten fortju- 
fetjen, nicht allein um baS ©orhanbenfetn hinreichenb reiner ©tein* 
faljmaffen bon geniigenber 5Rädhtigfeit ju fonftatiren, fonbem auch 
um bie SBafferberpltniffe beS ©ebirgeS ju erforfdhen. (ES fann 
baber nid^t befremben, baß biefe Arbeiten manche F ra Ö en » melcfye 
baS SSorlommen beS ©teinfaljeS betreffen, unbeantmortet gelaffen 
haben unb bie Renntniffe, meld^e über bie aufgefunbenen ©aljlager 
erlangt ftnb, in ben meiften Fällen auf baS überlagernbe Terrain 
unb bie oberen teufen beS ©teinfaljgebirgeS befc^ränft geblieben 
ftnb, ohne ftch auf bie feitli<$en unb unteren ©renjen beSf eiben ju 
erftreden. Slber eS ift burch biefe Unterfud^ungen auf baS ©eftimm« 
tefte nac^geioiefen, baß, mie in F ran freicfy unb (Englanb, fo auch 
in S)eutfchlanb, bie unerfchöfif liehen ©teinfaljlager borjugsmeife bon 
ber StfaSgrupftt beherbergt merben. (ES ift anjttnebmen, baß alles 
©teinfalj, meines bemfelben ©eden ange^ört, beffeu ©egrenjung 
in einer ber fetunbären Sßerioben gebilbet ift, immer biefelbe be* 
ftimmte ©teile ber ©ebirgSlagerung einnimmt. 3n SBürttemberg 
unb ©abett mürbe baS ©teinfalj regelmäßig in 3)iuf<hellalt ange= 
troffen, unb eS f<heint bort baS ©teinfaljgebirge, meldheS mit 
©thädhten unb ©ohrlödhern burdhfunfen ift, audh ben üDtufcheUalf 
jum Siegenben ju h«ben. 

3lIIeS ©orfommen beS ©teinfaljeS ift bom ©hbfe begleitet, unb 

Zcc^nolog. enc^H. ©u)»t>(. IV. 5 
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ba« unjertrennliche gemeinfchaftliche 2luftreten biefet beiben SJlinera« 
iiert beutet auf bie innige Söejie^ung E?in, ioelche bei bet gleichseitigen 
SBilbung biefet Äörfjer unter beten ©(erneuten beftanben habe» mu fe- 
®er @l?p« jeigt [ich in Schnuten unb Sägern mit toellenformiger 
SBänberung, ober er ift in ben HJtcrgeln be$ Saljgebirge« neftertoeife 
eingefchloffen. SJteiften« bon feinförniger unb frtiftaüinifc^er 2ejtut, 
jeidjnet fich berfelbe butch große Feinheit bot beseitigen ©belagern 
aus, beren Silbung ohne bie 9lea!tion bon Saljen erfolgt fein mag, 
unb bie al« reine 9tieberfchlagSgebirge angefehen toerben. ©ehr 
häufig finbet bet ©hf>« im toafferfreien 3 u f tan be als Slnhhbrü fich 
bot, ober toirb als folget auch ©teinfalge eingeffitengt gefunben. 
fJiicht feiten ift ber ©hb« im falsführenben ©ebirge falgfrei, aber 
bie »efehaffenljeit feiner Sagerung unb fein äusfehen sengen bon 
ber Sertoanbtfchaft unb ber Identität ber 33ilbungötueife , ioelche 
berfelbe mit bem in unmittelbarfier 9lähe beS SalseS fich frnbenben 
©hhfe getheilt hat- SSeaumont hat juerft herborgehoben, baß baS- 
falsführenbe ©ebirge außerbem burch gtnei anbere ©igenthümlichleiten 
gefennseichnet Süirb, nämlich bon SKergellagern , beren graue ober 
bläuliche garbe in« Klothe übergeht, unb bpn bolomitifchen Stallen; 
biefe älnnahme, Ioelche noch bei allen Steinfalslagern fich beftätigt 
hat, toenn auch bie fDlächtigleit biefer Begleiter erheblichen Schwan* 
langen unterlag, ftüßte fich auf bie Uebereinftimmung , ioelche in 
biefer £>inficht unter ben ©aljlagem SothringenS bei ^Dieuje unb 
benjenigen ber Sßijrenäen bei ©arbona beftanb, obfchon erftereS bem 
Sleujier unb lefjtere« ber Äreibe angehört, biefelben alfo nicht nur 
in geogtabhifth« , fonbern auch in geologifchcr Sesiehung loeit auS= 
einanber liegen. 

2)ie reinen ©teinfaljmaffen treten nie an bas gefeuchtete ©e= 
birge hinan, fonbern gtnifchen beiben lagern bie bolomitifchen üJlergel 
unb 3;h° ne » Welche bon 0. £umbolbt in treffenber Söeife als 
©aljthon bejeichnet finb. 2)iefe Umhüllungen jeigen, gleich bem 
eingefchloffenen Steinfalje, leine bem umgebettben ©ebirge julom= 
menbe Schichtung, fonbern, burchfeßi bon ©hbSfchnüren, Slnhhbrit 
unb Saljbänbern, finb biefelben s u einem toerloirrten ©anjen toer= 
littet, bem jebe regelmäßige Älüftung unb 2lblöfungSfIä<he fehlt. 

Sie mehr bie SfJlergellager bem Salse [ich nähern unb in ©alj* 
thon übergehen, um fo unbeutlicher loirb bie Schichtung ; bie fol;len= 
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fauren ©rben treten jurücf, um Don !iefelerberei<fyen fronen unb 
©typ« erfefct ju toerben. ©c$afl)äutl t>at SJlergel unb ©aljttyon 
au« bem ßfterrei$ifd&en ©aljlammergut unterfucbt unb folgenbe S« ! 
famntenfefjung gefunben: 



ÜJlergel. 
Rofjlenfaure Äalferbe 


32,400. 


©aljt^on. 

Riefelten 


60,50. 


Rofjlenfaure Sitter erbe 


34,095. 


Rofylenfaure Sittererbe . 


26,56. 


Riefelten .... 


14,300. 


©d^toefeleifen u. SJlangan 


9,38. 


Situmen 


5,500. 


Situmen 


2,35. 






Rodfrfalj 


1,06. 



9(n ©übbeutfd&lanb, ben baterfcfjen unb öfterreicf)tftf>en Sllpen* 
länbern , in benen biefe ®ebirg«maffen befonber« bertreten unb über 
bie Sfytlfo^len gehoben ftnb, toerben biefelben „§af elgebirge" 
genannt. 

&er faljfii^renbe ©aljtfyon enthält ba« ©teinfalj in Heineren 
unb größeren SRaffen eingefprengt unb erreicht oft eine bebeutenbe 
3Jiäc§tigfeit. 35ie Saljberge Saiern« unb ber beutffyöfterreid&ifäen 
Sanber, bei Ser$te«gaben, Sfd^I» ^allftabt, ^allein, §aH k. be> 
fielen au« biefem ©ebirge unb bilben bie ©aljborrättye jur Ser» 
forgung ber benannten ßanber. 2)ie ©etoinnung biefer ©aljmaffen, 
toeldfye nur burdEj 2lu«Iaugung erfolgen famt, toirb bei Verarbeitung 
ber Satjfooten befprocfyen toerben. Unter ber £jüHe biefe« älbraum» 
fal$e« toirb ba« maffige ©teinfalj getroffen, babei geljen ©aljtfjon 
unb 2lnl$brit oftmal« fo unmerflict) in reine« ©alj über, baff bie 
©renjen, an toeld^en ber eine Rörper auffyärt unb ber anbere an= 
fängt, gar nicfyt ju bejeid^nen ftnb. ®ie SDiaffen erf drehten toellen» 
förmig gebogen unb machen ben ©inbrud, al« f»abe eine mächtige 
Slnfcijtoellung be« ©ebirge« ftattgefunben. 3)ie reinen ©aljtagen 
jeigen meiften« bebeutenbe 2Jlä$tigfeit; fte bilben enttoeber glbfce, 
beren mehrere burd) 3toifd§emnitiel getrennt über einanber liegen, 
ober fte gleiten Stodtoerlen. 

3n granfteid) toirb in SDeuje unb Sic ba« erfte ©aljlager bei 
55 unb 65 föleter 2eufe in ben ©d&id&ten be« Reuter« gefunben, 
unb e« ftnb 13 ©teinfaljflöfce Oon 1 bi« 14,5 fBleter befannt, toelcfie 
jufammen eine 3Rä<$tigfeit Oon 67,60 Bieter, bei in«gefammt 37,10 
SWeter tfyoniger .Stoifdjenmittel, einnefymen. 

3lucf? inßnglanb ift in ben ©raffcfyaften ß^effitre unbSBorcefterf^ire 
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rin gleiches Sorfommen beS StrinfaljeS in ber new-red-sand- 
stone= Formation, Welche als 2lequioalent bet bort in ben 3JJufc^eC= 
fatffd^id^ten fehlenben XriaSgrubpe angefehen Wirb, befannt. ÜDlit ben 
6h'efh»«r, in ber «Kähe ber Stabt «JlorthWich abgefunfenen Schächten 
Wirb baS Steinfalj unter einer etwa 36 «Dieter mastigen SDedFe bon 
rotten SRergeln unb ©hb$ angetroffen. Stuf baS anfangs einge* 
forengt unb nefterWeife auftretenbe Salj folgt bei ungefähr 41 «Dieter 
liefe rin 22 3Jieter mächtiges, bur<h et^lormagnepum bcrunreinigteS 
Saljlager, Weites bon tfyonigen Seimengungen rotfigefärbt ift. Unter 
biefem oberen, Welches als baSjenige glöfc ju betrachten ift, bon 
Welchem alle Soolfchächte ber ©hefhiter Salinen gefpeiSt Werben, 
Wirb nach ®urchteufung einer 9 «Dieter mächtigen Sage bon ©hf)S 
unb rothen «Diergeln ein jWeiteS reineres Steinfaljlager , bon ungefähr 
31 «Dieter «Dlächtigfeit, gefunben, in Welkem ber englifche Stein* 
faljbergbau betrieben Wirb. grig. 1, 2laf. 106, geigt einen bon 
•äRurchifon gegebenen SDurchfchnitt beS SteinfaljgebirgeS bei ©to!e 
Ißrior, 5 Kilometer ßftlich bon SDroitWich : 



a) bunte «Diergel > 33,82 ^Dieter 

b) SWergel mit ©hb^abern 59,42 „ 



c) rother Xh on mit ©hb* unb Strinfalj . . . 7,31 

d) erfte, jWeite, britte unb bierte Steinfaljlage 

bon 0,15 bis 11,88 «Dieter, jufammen . . . 17,04 



e) rother «Dlergel mit Steinfaljneftern .... 6,10 „ 

0 rother 2Jierget mit fleifchrothen Saljtrümmem 7,31 „ 

g) fünfte Saljlage bei 9 «Dieter noch nicht burdj* 

funlen 9,00 „ 



«Jufammen 140 3Jleter 
Sei ben Steinfaljlagern S)eutf<hlanbS Werben, foWeit biefelben 
bis jefct näher unterfudht ftnb, ähnliche Serhältniffe angetroffen. 
Sluch h«er »ft eS bie SEriaSgru^pe, in Welcher bie unerfdhöbflwhen 
Saljlager fi<h borfinben. 2)urch in SDBürttemberg unb Saben ange* 
fteUte Sohrungen Würben Steinfaljlager auf 13 «Dlpriameter weite 
Streden unter großer Uebereinftimmung berfolgt. Dlad} ber SDurdh* 
bohrung ber obern «Dlufdhelfallfchichten , beS ©hbfeS unb Saigons 
fanben fich auch h» w mehrere burch jWifchenlagembe Saloon* unb 
ftaltfchichten getrennte Steinfaljmaffen, unb unter benfelben glaubt 
man als bas Siegenbe beS SaljgebirgeS ben SBeHenfalt unb bie 
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oberen Settenfdhieferfdhidhten be« bunten ©anbftein« ermittelt ju 
haben. $aä ©teinfalzlager, Welche« bei SGBil^elmöglücf in SBürt* 
temberg, Wo bie 2lnhbbritgruppe b eS 3JlufdheIfalf$ eine fompafte 
SJlaffe bilbet, abgebauet Wirb, fm* nadi Traufe bie g-orm einer 
etwas geneigt liegenben plattgebrücften Sohne. SDaS Säger, Welche« 
in bet SOiitte ungefähr 8 SDleter 9Jiäcf>tigteit hält, feilt frd? nadh Dft 
unb SBeft bei einer 2(u«behnung bon 314 SDleter ju beiben ©eiten 
au«. 3 n ber Stiftung bon ©üb nadh 9totb ift baefetbe jebodh in 
einer ©rftrecfung bon ungefähr 770 Bieter berfolgt, ohne fein (Jnbe ju 
erreidhen. 3)a« §angenbe unb Siegenbe bilben ©pp« unb älnphbrit, 
mit ©ahlbänbern bon ©aljthon ; Weber ber ©pp« nodh bet 2lnbpbrit, 
noch ba« ©teinfalj zeigen ©dhidhtung, unb loo nadh 2lu«feilung bes 
Sägern ^angenbe« unb Siegenbe« jufamntenfaüen , Werben Äon= 
glomerate mit Srudpftüden gefunben, Welche ba« Slnfepen haben, 
al« feien fte burdh Reibung gebilbet, eine ©rfcpeinung, bie bei 
mehreren ©alglagern borliegt unb in ber gewaltigen SBirlung bet 
ftattgehabten StnfdhWeüungen , Worauf hier fchon bie Jorm be« Säger« 
hin weist, ihre ©rflärung finbet. 

3n aJlittelbeutfdhlanb liefen bie zahlreichen Salzquellen fipfis 
ringen« , ber preufsifcpen SJJrobinz ©adhfen unb ber angrenzenben 
Sänbertheile, Welche feit ben älteften feiten zur Slnlage bon zahl-' 
reichen ©alinen Seranlaffung gegeben h fl ben, auf bas Sorpanben» 
fein ausgedehnter unb mächtiger ©teinfalzlager fcplieften. 3)ie ©r* 
hebung be« J^arjeS in feinem 3uge bon -JiorbWeft nach ©üboft p«t 
biefe grope für $eutfcplanb fo wichtige ©alzlagerftätte in z^ei 
^auptbecfen gef palten, bon benen ba« fübliche ober ba« thüringifdhe 
Seelen Wieber bem ©influffe be« UpffpäuferS unterworfen geWefen 
ift. Sohrberfudhe, namentlich bie unermüblidhen 2lrbriten 

©len f ’S unb bie Späteren ftiefboprungen ber preujjifdhen Regierung 
haben ba« ©teinfalz in ^einricpspall bei ©era, ©totterheim 
in ©adhfewäöeimar, Suffleben in ©adpfewÄoburg unb zWifcpen 
ben beiben lefjteren Orten in ©rfurt; aufjerbem in ©alzungen 
in ©adpfemSWeiningen , auffinben laffen. Stuf preufsifepem ©ebiete 
ift neben ©rfurt bas ©teinfalz biefes Sedfen« nodh in Slrtern er< 
bohrt Worben. @S würbe baSfelbe in folgenben teufen erreicht: 

£einricp«hall 90,94 SDleter 

©totterh«im 334,60 „ 
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Suff leben 193,64 ÜJleter. 

(Erfurt 345,39 „ 

©aljungen 157,00 „ 

2trtern 286,50 „ 

9ln ber nörblidjen ©eite beS $arjeS ^aben bie ©teinfaljablage* 
rungen burd) bie (Eröffnung beS ©taßfurter ©teinfaljbergbaueS 
ein befonbeteS Qntereffe erlangt. 2)ie SuSbehnung beS in biefem 
SedEen niebergelegten unermeßlichen ©aljreichthumö ift in gleich’ 
laufenber Dichtung mit ber Erhebung beS #arjgebirgeS auf unge-- 
ffthr 14 2Jtbriameter (Entfernung bereits lonftatirt, unb eS Würbe 
baS ©teinfalj an folgenben fünften in ben beibemerften teufen 
erbohrt: 

©taßfurt in ber fneußifchen ißrobinj ©achfen . . 259,38 Bieter, 

©chönebecf (Simen) beSgteichen . . 655 „ 

©«höningen bei #elmftäbt im £erjogthum Sraun= 

fdjWeig . 519 „ 

Siebenhalle bei ©aljgitter im Königreiche £annober 209 „ 

SgeftorffShaH bei £>annoüer ....... * 120 „(?) 

3n ©taßfurt mürbe nach 3)urchteufung ber gormation beS 
bunten ©anbfteinS unter ben bon ©b^S unb ©teinfalj burchfchwärmten 
blaugrauen SDlergeln, Welche auf ftrahligen Slnhhbrit folgten, baS 
©teinfalj in 259,33 Effleter SCiefe gefunben. (Es ift baSfelbe noch 
321,42 50teter tief mit bem Sergbohrer Oerfolgt, ohne eine Serän= 
berung ber ©aljmaffe toahrjunehmen, noch baS (Enbe ber 3Jlächtig= 
leit ju erregen. 

SDas fjunbbohrloch h atte folgenbe ©<hi<htenreihe burchfunlen: 
röthlicher ©anbftein, rothe unb blaue 2h° ne » Kall* 

fteinlagen 182,71 S0leter, 

Weißer @hf>S, rother ©anbftein, aisbann ftrahliger 
Slnhhbrit bon bläulich grauer garbe .... 67,56 „ 

blaugraue 50tergel mit ©teinfaljneftem unb ©hpS 9,06 „ 

Sittere ©alje, ©teinfalj bor Drt 48,48 „ 

307,81 Bieter. 

3n geringer füblicher (Entfernung bon ©taßfurt ift auf 2lnhalti= 
fchem ©ebiete, an einer ©teile Wo ber ©hfiS ju SEage aus tritt, baS 
©teinfalj in 142,66 50leter EJiefe, mithin 166,77 3JI. minber tief 
als in ©taßfurt, angetroffen. (ES jeigte fich jeboch, nachbem 26,36 501. 
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©teinfalj burdhbohrt toaren , ein 14 5R. mädjtige« thonige« Btoifdhen» 
mittel , unter meinem auf« Sleue reine« ©alj folgte , beffen ^DRädEjtig- 
feit gleich bem ju ©tafjfurt erbohrten Säger, unerforfcht geblieben 
ift. ®ie aufjerorbentlidbe SHächtigfeit biefe« ©aljlager« unb bie gün» 
ftige Sage be« gunbort« in ber SRähe be« Glbftrom« beftimmten bie 
preufjifche Regierung jur Slufnahnte eine« ©teinfaljbergbaue«. ®ie 
Sdjachtarbeiten fmb 1851 in Singriff genommen unb c« fonnte nad; 
•fierfteHung ber ©d^ädite im 3 a h te 1857 mit ber ftörberung be« 
©teinfalje« begonnen toerben. ©ine mastige Sage Oon bitteren 
©aljen bilbet bie ^angenben ©djidften be« ©tafsfurter ©aljlager«. 
SDa« Sorhanbenfein ber Sitterfaljlagen toar burdj bie frühere Sohr» 
arbeit crtoiefen, aber eine grünblidie ffenntnifj folget beifpiellofen 
Anhäufung Don feften Sittererbefaljen fonnte nur burd? bie eröffneten 
©rubenbaue erlangt toerben. 2)ie .ßufatnmenfehung ber jum SE^eil 
toerthOollen , an ÄaliOerbinbungen reifen ©atje totrb toeiter unten 
crtoäfmt Serben. 

$)ie geognoftifdhen Sluffchlüffe, toeldje au« ben gasreichen Sobrun» 
gen nach ©teinfalj in 2Jlittelbeutfdblanb getoonnen mürben, reiften 
ba« in biefent Seifen niebergelegte ©alj enttoeber ber £ria« an, ober 
e« finb bie oberen ©ebilbe ber 3ecbfteinformation al« beffen Säger 
ftätte betrautet toorben. 

Sil« ©töcfe ftnb bie ©teinfaljgebilbe ber Äalfalpen bei 33erd;te«- 
gaben, 3)ürrenberg, $all in Sirolte. gu begegnen; bief eiben toerben 
in ber SJiäcfytigfeit Oon beren Sängen» unb Sreitcnauöbelmung toenig 
ober nicht übertroffen. Qn ber gorm Oon ©todtoerfen erfd^einett 
auch bie ©teinfaljmaffen Oon ungetneffetiev 3)iäd?tigfeit, toeldie an 
ben Slb^ängen ber 5farf>atl;en in ©alijien bei SÖJielicjfa unb Scania ; 
in ©iebenbürgett bei ©jobata unb $araOb; in ber 2JtoIbau bei 
Dfna unb ©rogeft tc. angetroffen toerben, unb bie ©alglager ber 
Sbrenäen. SJtan unterfcbeibet in SSielicjfa, ber liefe nad), brei 
©orten ©teinfalj: ©ritnfalj, ©j?ija» unb ©jbbifer»©alg. ®a« erftere, 
in fleineren unb audj in fef?r groften 2)laffen , Oon mehreren Ijunbert 
Stubifmetevn ^nttalt im %t)one liegenb , ift oon grobfbrniger ©truftur 
unb fd&muhtg grüner garbc; ba« ®|>ijaJalj bat eine ftängelidje Se= 
fdhaffenheit unb fdhmufcig graue garbe , toäl;renb ba« ©jtybifer ©alj 
bei toeiffer ober hellgrauer $arbe toieber bie förnige Sefd'affenljeit be« 
oberen, ©rünfalje« beft|t. 2)a« ©aljgebirge toirb hier Oon ©rböl» 
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quellen begleitet unb in ben SBielicgfder ©ruben finb mehrfach btennenbe 
©afe angetroffen toorben, eine ßrfcheinung, bie aud? bei Abteufung 
ber ©tafefurter ©algfd)äd)te nach ßrfchrotung bet erften ©teinfalg= 
bänfe, bei ungefähr 305 -Dieter liefe, in ben tyangenben Sitterfalg* 
feuchten fid? gegeigt hat. gig. 2, $af. 106, geigt einen 3)urchfchnitt 
beS SBielicglaer ©alglagere. - 

ßS ift gu bemerfen, bafe bas ©teinfalg in allen ben lefetbc= 
gekhneten füllen bon jiingern Formationen, als oberem Dolith, 
Äreibe unb felbft ftertiärgebilben eingefchloffen toirb , unb oft un» 
mittelbar bon ®ilubialfdfi<§ten bebecft, feht flach liegt ober über bie 
Htyalfofylen gehoben ift. 3ergte fiel) bei ben guerft bestochenen flöfc; 
artigen ©teinfalglagem in ber f£riaS eine mehr normale Sagerung, 
h>eld?e annehmen liefe, bafe biefe ©alglager an i^ter urtyrünglidjen 
SilbungSftätte getroffen toerben , fo ift bei ben ftoefförmigen ©alg= 
lagern oftmals nicht gu berfennen, bafe baS einf^liefeenbe ©ebirge 
älter ift als ber eingefchloffene ©algfiodf, meiner mit jenem aufeer 
aller Serbinbung bafteljenb, als ein F^mbling auftritt, beffen ßr= 
fcheinen nid^t bur<h Ausfüllungen bon oben, fonbern bon unten bei 
erfolgt fein mufe. ®er gegen 100 -Dieter, gum $h e 'i nlä reine 
©teinfalgmafje, über bie ßrbobcrfläche gehobene ©algftocf bei ßar-- 
bona am F u fc e bet ißh*enäen fte^t in inniger Serbinbung mit bem 
begleitenben ©hbfe, feine <Sd?ic^ten toerben burefe rotlje SJlergel ge= 
trennt ; aber eine Serbinbung mit bem ihn einfcbliefeenben , auf 9lum-- 
mulitenfalt gelagerten ©anbftein ift nicht borhanben, fonbern too 
beffen Schichten an baS ©alggebirge fidf) anlehnen, erf feinen biefelben 
abgebrochen. 

Sn Aften, namentlich im afiatifchen Aufelanb, inShrien, ^ier* 
ften unb an ben Abfällen beb $imalaba; in Afrila , in Algerien 
unb Abhffinien; in Amerila, am gufee ber beruanifchen unb boIi= 
bifchen Anben , finb aufeerorbentlich mächtige ©teinfalglager be= 
fannt. 

3Son ben unermefelidhen ©teinfalglagem ber ßorbilleren bon $eru 
fagt SßBbhifl in feinen naturgef^ichtlichen Berichten aus 6h>ie, bafe 
am JpuaUaga ihre belannte Oberfläche 3300 Quabratfilometer betrage 
unb es unterliege feinem 3toeifel, bafe baS gange Xfjal jenes gluffeS 
ein eingigeS grofeeS Saget bon ©teinfalg fei. Am untern Jpuallaga, 
bor bem gelfenthore beS fßongo, nähern ft<h bie Serge bem Ufer 
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unb ungeheure ©teinfaljlager, bie, bon breiten ©hpöabern burch« 
jogen, auf buntem ©anbftein ritten, »wechfeln mit unfruchtbaren 
©trecfen. 3)er buntgefärbte ©anbftein erfcheint am redeten Ufer 
bei ben ©alinaö be IßiHuana in ber gorm bortretenber Saftionen. 
Auä bem gluffe fteigt {entrecht eine Sergtwanb empor, bie bon ppra= 
miben- unb fegeiförmigen ©teinfaljmaffen, ©anbfteinbreccien unb 
©anbfteinlagen jufammengefefct ift. 

SBereinjelt fommen in allen Ablagerungen beö ©teinfaljeö 
IrpftaO^eHe reine Äochfaljmaffen — Ärpftallfalj — bor; aber 
im Allgemeinen mufs bas ©teinfalj als ein burdj berfcpiebene Äörper 
berunreinigteS Mochfalj angefeljen »werben. 2>ie, baefelbe mehr ober 
minber färbenben, frembartigen Seimengungen finb eineötbeilö für 
baö Auge erfennbar unb bleiben beim Auflöfen beö ©aljeö im 2ßaffer 
als unlösliche ©ubftanj jurücf — Saljthon, Anf^pbrit — ; anbern» 
tpeil« finb fte lösliche, frembartige ©alje, bie gleichzeitig mit bem 
©teinfalj in fefter gorm abgcfcpieben tourben. 3)iefe ©alje finb 
fdptoefelfaute Salfetbe, fchtwefelfaureS Siatron , fcpmcfelfaure Ü)iag= 
nefia unb fchtwefelfaureS Äali, (Shlorfaljium, Gplormagnefium unb 
ßplorfalium ; ferner ©puren bon Srommagneftum. Bon biefen baö 
©teinfalj berunreinigenben ©aljen nehmen aujjer bem fchtwefelfauren 
Äalfe, bie Sittererbefalje allein eine perborragenbe ©teile ein; in« 
bem bie SWengen ber übrigen Äörper immer berfcptoinbenb Kein fmb. 
ÜJlancheS ©teinfalj enthält noch geringe 3Kengen Bitumen , unb baS 
Änifterfalj bon Söielicjfa ÄopleMoafferftoff eingefcploffen, »welcher bei 
ber (Srpifcung unb Auflöfung biefeS ©aljeS unter fcptoa^em ©eräufdj 
enttweicpt. Bon bem ©rabe unb ber Art biefer Beimengung fremb* 
artiger Äörper »wirb bie ©üte bee ©teinfaljeS unb bie Brauchbar« 
feit beSfelben als ifocpfalj beftimmt. ßin fepr mit ©aljtpon ber» 
mengteS ©teinfalj taugt toeber für bie gabrifation ber ©oba, noch 
fann basfelbe als ©peifefalj beliebt fein ; ein ftarfer Bitterfaljgehalt 
ertpeilt bem ©alje einen tuiberlicpen ©efchmacf unb bei ber Ser* 
»wenbung jum ^Böcfeln ber Äonfumtibilien »werben biefe ftatt ber beab» 
ficptigten onferbinmg , burcp Annahme eine© unerträglichen ©e= 
fchinacfS, bon biefem ©alje berborben. ©in ©teinfalj, twelcheS tweife, 
frei bon färbenber ©ubftanj unb Sitterfalj ift, babei aber Anphbrit 
eingefprengt enthält, berbirbt bie gepöcfelten Sachen baburcp, bafj 
nach Ö er Söfung beS ©aljeS ber unlösliche ®t?pS als Schlamm auf 
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ben eingefaljenen ©achen juriidbleibt. 23ie unangenehme (Stgem 
fchaft beS fähigen ©teinfaljeS, jiuifc^en ben gäbnen S u fnirfdjen, 
toirb burd) bie ©inmengung beS Slnhtybrits nur noch bergröfjert toer- 
ben. ^äute, melde mit grobgemahlenem ©teinfalje gefaljen toerben, 
leiben in größeren ißarthien aufgefdjidjtet burch ben 35rud bon ber 
£ärte beS ©aljeS. SDlan fleht h' crau b Jur ©enüge, bafj nicht jebeS 
©teinfalj geeignet ift, bas Äodjfalj ber ©alinen ju erfejjen. 35er 
©teinfaljbergbau läjjt aber, toenn auch bie Säger beS ©aljeS jene 
Feinheit, toeldje beffen birelte SSertoenbung für ade .Qtoede borauS= 
fefct, nicht ober nur theilfoeife befi^en , bie boÜftänbigfte Ausbeutung 
ber ©aljfager ju. 35ie unreineren ^arthien toerben aisbann über 
Stage, enttocber an Drt unb ©teile aufgelöst unb auf ©iebefatj 
bertberthet, ober ju biefem 3 iö ede nach oberen faljarmen, aber 
brennftoffreichen ©egenben berfanbt. 

Heber bie 23ilbungSart beS ©teinfaljeS, beS ©bbfeS unb ber in 
ihrer gufammenfehung )d;toan!enben bolomitifchen &alfe ftnb fehr 
auSeinanbcrgelienbe Anfichten borhanben, unb banad; berfchiebene 
^typothefen aufgeftellt, um baS SSorfommen ber genannten ©ebilbe 
ju ertlären. ©inige betrauten baS ©teinfalj als in ganj ähnlicher 
Söeife aus bem 5Jleere entftanben, tbie bie Abreibung beS ÄrdfaljeS 
noch h^te burch bie Serbunftung ber ©aljfeen erfolgt (2Berner); 
biefer Anfidd fc^liefst auch neuerbingS Steicharbt ftch an. 

9iad h Anberen ftnb biefe Körper ißrobufte bullanifcher Stbätig* 
feit, enttoeber feurigflüffig ober im breiartigen $uftanbe bem ©rb= 
innern entquollen, ober baS ©teinfalj entftanben burch ©ublimation, 
ber ©ppS unb 25oIomit erjeugt burch ®ämpfe unb baburch betbirfte 
SJletamorphofe ber fohlenfauren Äalfe. ©urch in bie Kallfchichten 
gebrungene fchtbefelige ©äure foll bie SBertoanblung beS KalfeS in 
©ppS, unb bon -äJtagneftabämpfen , toeldie bie ©urchbrüdte feuriger 
■Kelaphtynnaffen begleiteten, bie ©olomitifation beS KalfeS erfolgt 
fein. Sßenngleich SBerjeliuS bagegen geltenb madhte, bafj bie 3Jlag= 
nefta ju ben feuerbeftänbigften Körpern jähle unb nid;t fublimationS* 
fähig fei, fottten ben n cd; SJiillionen Rentner -äJlagnefta in 35atnpf= 
form aufgeftiegen fein. 
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gür bie Sefprechung tiefer t^eoreti)d?en $been ift freilich t?ier 
nic^t ber Vtofcl bennoch möge, in furjen Süßen gefafet, bie Auf« 
ftellung einer neuen Anficht geftattet fein, Welche auf fi?nthetifdhe 
Velege gefüllt, bie Söfung beS Probleme in anberer SBeife üerfueben 
WiU. 2>aS ©teinfalj, ber ©ppS unb ber bolomitifdje Äalf finb Äörper, 
Welche in unberfennbarem 3ufawmenhange aus bem ÜJleere gebilbet 
Würben. $ie aujjerorbentlichen SDiengen fDiagnefta unb <S<hWefelfäure, 
Welche toerbunben mit Äallerbe als Dolomit unb ©typs abgelagert 
finb, bie nur geringe Verunreinigung alles oteinfaljes burd? fchwefel- 
faure SJfagnefia unb ß^lormagnefium, gegenüber ben aufserorbent= 
liefert SDiengen biefer Salje, loelc^e noch je^t im S&teerWajfer neben 
einem geringen UebergeWichte bon Äodjfalj borgefunben »erben, leiten 
ju ber Annahme, baff baS Urmeer leine 3 u f ammen teh un 0 ^aben 
tonnte, Welche bie Ablagerung beS ÄochfaljeS in ber SBeife möglich 
machte, Wie mir biefelbe fyeute bei Verbunftung beS SJleertoafferS 
erfolgen fehlen. ®aS Urmeer )oar bitter unb bie SJlagnefiafalje 
herrfchten barin in ber SBeife bor, bafs mir nach bem ©runbfafce, bem 
jufolge bie ftärferen Vafen an bie ftärferen (Säuren gebunben finb, 
Wenn Söölicfyfeitöber^äliniffe feine (Sinflüffe üben fönnen, ben ©alj« 
geaalt beS UrmeerS als aus fchWefelfaurem -Katron unb 6l)lor= 
magneftum unb nicht als aus Gfylornatrium (ßochfalj) unb fchWefel« 
faurer SWagnefia (Vitterfalj) beftebenb , anfefjen müffen. Söfet man 
1 Aequitoalent fiodjfalj = 58,5 Steile unb 1 Aequibalent Wajfer» 
freier fdjWefelfaurer Sölagnefia = 60 Steile jufammen in SBaffer 
auf, fo fann bur<h Abbampfen biefer Auflöfung lein reines Äodjfalj 
abgegeben Werben, ©inb ftatt 58,5 feilen größere SRengen Äodh* 
falj mit 60 Steilen fdjWefelfaurer SJlagnefia jufammen gelöst, fo 
fann biefer Ueberfdwf? an Äod^falj burcE? Verbampfung auSgefd^ieben 
Werben. (Sine fold^e Vefchaffenheit geigt baS heutige SKeer, Welches 
ein Äochfalj enthält, in beffen 3 u fawwenfehung au f i e 100 Steile 
ß^lornatrium nur noch 14,77 Steile fc^Wefelfauter SJiagnefia (17,52 
fd&Wefelfauren SiatronS entfpredhenb) — Wenn bie bei ber Analpfe 
beS ÜDieerWafferS enthaltene ©kWefelfäure an ÜJlagnefia gebunben 
betrachtet Wirb — neben Ghlormagnefmm gefunben Werben. ®aS 
Urmeer bagegen enthielt nach biefer Verkeilung ber Vafen unb 
©äuren auf je 58,5 Steile Kodjfalj bielleicht 60 %\j eile Vitterfalj, 
ober Was baSfelbe ift, ein ©aljgemifd), beftehenb aus 71 ^heilen 
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idjtoefelfauren Patrons tmb 47,5 Steilen ßljlormagnefiums. eine 
fold^e fiöfung !ann nid^t al« eine Ifodftfalglöfung angefeiten toerben; 
au« ifyr fonnte ftcfy burd) Serbunftung toobl ©lauberfalj, aber fein 

Kocfyfalj abfc^eibeu ; unb tooHte man e« burdj bie partiellen Um« 
fefcungen foldber ©aljgemifcfye bennocft für möglich galten, too ftnb 
aisbann bie unenblicfyen fDlaffen ©lauberfalj ober Sitterfalj geblieben, 
bon beren 2lntoefenf)eit nodfj ba« Se^tmeer au«reicfyenbe Äunbe gibt? 
Sßenn aber bie ßonftitution ber Patron« unb fDlagnefiafalje be« 
Urmeer« eine 2lu«fcfyeibung bon ßodjfalj unmöglich machte unb ba« 
Gfjlornatrium au« bemfclben gebilbet tourbe, toie gcfdtmb benn biefe«? 
G« fonnte nur baburcft gefcfyel;en, baß bie beftel/enbe Äonftitution 
biefer Salje burd) ben $injutriit eine« britten Körper« bernic^tet 
tourbe. tiefer Äörper toar ber fofylenfaure Äalf; burcfy bie ßintoirlung 
be«felben tourbe ba« Socftfalj bon ber Serbinbung mit ÜJiagnefia unb 
S^toefelfäure befreit unb bie Grjeugniffe biefer Umfefcungeprojeffe, 
toobei bie SJlagnefia al« Dolomit, bie ©cfytoefelfäure al« ©pp« au«= 
gerieben tourbe, bilbeten ba« (Saljgebirge. 2Jlan fennt bie ßigen« 
fdjaft be« toafferpaltigen ßplormagnefiume, burcp geringe ßrpipung 
in Gplortoafferftofffäure unb SJlagnefia jerlegt ju toerben. ©cfcpiebt 
bie ßrpifcung bei ©egentoart bon toplenfaurem £alf, fo tritt ba« 
Gplormagnefium feine ©äljfciure an ben Äalf ab, toelcpcr bamit ju 
Gplortaljiunt ftcf? berbinbet, unb bie üJZagnefia toirb bon einem anbem 
Steile be« foplenfauren ßalf« in bafifdj foplenfaurer Serbinbung 
aufgenommen. 

Mg Cl 2 + 2 (Ca 0, C0 2 ) = Ca Cl 2 + J C0 2 + C0 2 . 

äöaffer löfet ba« ßplorfaljium auf, alle SJtagnefia bleibt in ge« 
nannter Serbinbung mit bem Äalfe jurücf. 3)a« Seftreben ber beiben 
ifomorppen foplenfauren ßrben, fiep unter einanber ju berbinben, 
ift fo ftarf , baff Gplorfaljiumlöfung fdpon in getoöpnlicper Temperatur, 
beim Äodpen nadp Wenigen Minuten, burcp bie foplenfaure SJtagnefia 
jerlegt toirb. 35ie Äalferbe toirb boUftänbig aubgefcpieben, fo bafj 
ßplormagnefium in Sbfung tritt ; toäprenb , toie e« befannt ift, ßplor« 
faljiumlöfung burdp bie reine 3Jiagnefta nidpt jerfept toerben fann, 
fonbern umgefeprt bie SJtagnefiafalje bon ber Jtalferbe, al« ber 
ftärferen Saft«, jerlegt toerben. 3n gleicher SBeife toirb, unter Sil« 
bung bon Sitterfalj, ©pp«löfung burcft bie foplenfaure ÜDlagnefia 
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jerfeljt. GS «nttyringt tiefen Erlernungen eine Äette djemifcher 
Umfeßungen, beren Grlenntniß für bie Grflärung ber falinif^en 
SBaffer bon SEic^tigfeit ift. SGBürbe baS gebilbete ßblorfaljium mit 
fchtoefelfaurem Patron jufammcntreffen , fo müßte cS fi<h bamit ju 
Ghlornatrium unb ©bps umfefcen: 

Ca Cl 2 -f Na 0, S0 3 = Na C1 2 + Ca 0, S0 3 . 
glimmt man nun gfleerfalz aus f^efelfaurer SKagnefta unb 
Ghlornatrium, ober auS fdjtoefclfaurcm Patron unb GHormagncfutm 
gebilbet, unb erfyifct baefelbe mit überfdjüffigem foblenfaurcm Kalle 
lur^e 3eit fjinburd^, bis jutn angefyenben ober fchtoadjen ©lüben, fo 
toirb in beiben fallen bas Saljgemifch in Kochfalj, ©hVS «nb mag> 
neftahaltigen (bolomitifdjen) Kalt umgetoanbelt fein. 35ie ©d)tuefel- 
fäure ift als ©bßS auSgefdjieben unb alle ?Dlagnefta ift mit bem 
Kalle eine unlösliche baftfie fohlenfaure Berbinbung eingegangen, 
toelche burch Slufnafime bon Kohlenfäure in Dolomit bertoanbelt toirb. 

Na O, S0 3 + Mg Cl 2 + 2 (Ca 0, C0 2 ) = 

71 4,75 100 



Na 0 , S 0 3 -f- ^2 "I“ 

71 55,5 

nTT^+^To?^ 0 3 



c. 8 ö( c0 ’ + 001 

70 22 



58,5 68. 

$mrd> 2luSlaugen ber ersten Blaffen toirb eine reine Koch= 
faljlöfung erhalten, toeld?e bon feiner ©pur Blagnefia berunreinigt 
ift. Bur ein 3^eil beS gebilbeten ©hhfeS unb geringe Mengen 
lohlenfauren Kalls treten in fiöfung, eine Beimengung, toelche in 
gleicher 2Beife bei ben natürlichen Salzquellen belannt ift. 

SBenn bemnach ber Inhalt gefchloffener BleereSbeden berbunftete, 
fo mufite bie §itje ber gefdjmolzenen bb t0 E enen ©efteine , ioeldje auf 
toeite Entfernungen h' n baju auSreichenb getoefen fein bürfte, bie 
Umfeßung ber auSgefchiebenen ©aljs unb Kallmaffen in ganj gleicher 
SSeife betoirfen. ®ie neu entftanbenen ©ebilbe fonnten aisbann, 
nadibem eine neue Ueberfluthung ber Beden eingetreten h>ar, nach 
bet ©leidjartigfeit ihrer Bloletüle fid) orbnen , unb eS ift hierbei bie 
Seichtlöslichfeit beS ©ijbfeS in fochfaljhaltigem SBaffer bieHeicht bon 
befonberem Ginfluß getoefen. 
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©in falgleereg ©ebirge fonnte juriicfbleiben , toenn bag JiocV* 
falg toiebcr toeggefüVrt mürbe. $e boüftänbiger biefer Umfeßungg* 
ßrojeß gefcVaV, befto freier bon f<VmefcIfauren ©algen, beflo reiner 
mußte baö ©teinfalj fpäter baraug Verborgenen. 22enn ferner in 
golge bortrmltenben 6l;Iormagnefiumö tneVr ©Vl or ^ a 4' unt f l 4) bilbete, 
als fcVmefelfaute ©alje ju beffen Umtbanblung in @b^ boi'Vanben 
toaren, ober ein SLEjetl ber fcVtocfelfauren ©alge ber Begegnung beg 
6t)lorfaljiutn§ fid; entgieVen fonnte, fo erflärt ficE) aus biefern Um* 
ftanbe ber ©^lorfatsiumoel^alt , ben mandje ©algfoolen geigen ; eg 
fonnte audV außer fdjmefelfaurern Patron ein UebetfdVuß bon 33itter= 
falg ber gerfeßung burd? SV^ or f a 4' um unterliegen ; bann tburbe neben 
bem ÄotVfalge (S^Iormagnefium gebilbet, menn nicßt burdj neue Sr* 
Vißung ber ÜRaffen unter 2Inn>efen^eit genügenber ÜJfengen fohlen* 
fauern Äalfg biefes in SDolomit unb SVlorfaljium gerlegt merben 
fonnte. 

S)ur<V eine berartige Sintbirfung ber metamorbVofirenben ©efteing* 
maffen auf bie ©alge beg 3JieereS loirb eg erflärlicV, »nie ber Äalf 
in iljrer fRäße bolomitifcV getoorben, ober in ©ßpg bermanbelt ift; 
benn bag gleid^geitig auftretenbe ftodjfalg geigt ben ©runb biefer 
Umtoanblung an. 

£>ag Srf feinen beg ©Wfeg in ftocfförmigen 9Raffen bon furger 
Slugbauer, fein oft blocfartigeg SBorfommen in Ralf* unb Dolomit* 
lagen, fein Uebergang inbiefe ©ebirggarten, tooburcV berfcViebenartig 
gemifcVte gmifcVengeftcine entftanben finb, unb bie unregelmäßige ber* 
loorrene Sagerung begfelben merben aug ber borgefübrteu SntfteVungg* 
toeife erflärbar fein. SDie gaVUofen ©algqueHen, Voelc^e bom geftlanbe 
unaufVörlid; ing SÖieer gelangen, traben bag in bem 9toVfalge ber 
jeßigen ÜReere gcfunbene UebcrgeioicVt an Äodjfalg betoirfen fönnen; 
bennodV ift bag SerVältniß ber SJittererbefalge, tueUVe naVegu ein 
^Drittel bom ©alggeßalte beg 2Reermafferg betragen, fo groß, baß, 
menn bie Skrbunfiung eineg ber 3Jleeregbecfen in ber feigen ißeriobe 
möglidj tbäre, bie 3ufanunenfeßung ber baraug entfteVenben ©alg* 
maffen mit feinem ber befannten ©teinfalglager gu bergleidjen fein 
bürfte, unb nur burcß ben befjmodVenen Sinfluß faltiger 9fiebcrf<Vläge 
mürben unter Srgeugung mächtiger ©bf> g* unb ©olomitbilbungcn 
reine ©teinfalgmaffen baraug Verborgenen fönnen. 
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b) ©ewtnnung bt« ©feinfaljt«. 

35er 31 bbau ber ©teinfaljlager erfolgt burcp einen meifteng 
fepr regelmäßig geführten ©rubenbau, toobei bie geftigfeit b eg ©e= 
birgeg eine foftfpielige ©rubenjimmerung unnötig madpt. 9lur in 
ganj öereinjelten fällen , toie j. S. bei betn ©aljftod öon Garbona, 
ift bag ©teinfalj fo fepr gehoben ober ber Grboberfläcpe nape ge= 
bratet , baß eg burcp Tagebau geforbert toerben fann; eg toirb alg* 
bann ftroffenartig unb feiner 3äpigfeit falber burcp Sprengarbeit 
gebroden. gn ©ieliqla toirb ber fogenannte Ka mm er bau geführt. 
SBei biefem Gtagenbau bemalten bie SSergfeften , tooju unreinere ©alj= 
maffen getoäplt ftnb , 3 big 5 'Uteter ©tärfe unb bie großen im ©alj 
auggebrodpenen ©eitungen, toeldpe Kammern genannt toerben, 
bleiben burcp ©teinfaljpfeßer gegen bag Ginbrecpen ber 3)e<fen gefriert. 
3)ag jufließenbe ©affer, toelcpeg gefättigte ©oole bilbet, toirb burd^ 
Stinnen nacp bem 12 SReter tiefen ©ammelfumpfe beg 3Bafferfef?ad)teö 
geleitet. 35ie ©ruben ftnb feit gaprpunberien im Setriebe unb haben 
eine außerorbentlidpe ©rbße erlangt. 35er ältere 2:1; eil beg ©aljberg* 
baueg liegt unterhalb ber ©tabt ©ielicjfa , unb eg ift liier im Saufe 
ber 3ett in einer lEiefe bon 247,5 5üieter bie bebeutenbe Slugbepnung 
ber ©rubenräume bon 2749 2Reter ber Sänge unb 948 SReter ber 
Sreite nad) erreicht. — gn Siebenbürgen unb ber 3Rarmarofdp toirb 
ber ©aljbergbau unregelmäßiger betrieben; man baut nur an folcpen 
©teßen , too bag ©teinfalj minbefteng big ju 35 SReter unter Jage 
gehoben ift, um ben Kopf beg ©tocfg mit einem Stoßen, beffen 
©unblodj im näcpften lEpale angefept toirb, anfapren ju fönnen, 
butdp toelcpen nacpgepenbg bie Xagetoäffer abgeleitet toerben foflen. 
Gg toirb algbann mit bem görber» unb gaprfdpadpte auf ben ©alj= 
ftoct niebergegangen, um big ju 152 2Reter Uiefe große gloden= 
förmige SRäume, bie an ber Saftg eine ©eite big ju 142 3Reter 
paben, in ber ©aljmaffe augjupauen (©loden bau), fo baß bie 
gaprt toon bem 2,21 SReter im 35urdpmeffer paltenben ©tpadpte frei' 
pängenb in ber ©eitung fortgefüprt toirb. 2)ag ©rubenllein finbet 
leine toeitere Sertoenbung, fonbern muß alg toertplog auf bie falben 
geftürjt toerben. 

. gn ®eutfdplanb, Gnglanb unb granfrei cp ift beim 2lbbau beg 
©teinfaljeg ein regelmäßiger ©treden* unb ißfeilerbau in 
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Slntoenbung. Sei ben ©rubenbauten inßothringen tourben bie Arbeiten 
burdh ben Söafferreidhthum bet Stergelfdhidhten, Welche baö in Sau 
ftefyenbe ©aljlager bebecfen, feilt erfd^toert unb bie juerft in Sic auf« 
genommenen Arbeiten mußten aus biefem ©runbe betlaffen toerben. 
3n 3)ieuje ift bamit begonnen, eine 6 Sieter toeite unb 4 Sieter 
hohe ©runbftrede im ©aljlager auf jufa^ren , toobei baS ©nlj in 
2 ©troffen gewonnen tourbe. 2ln ber geloölbt gehaltenen ffirfte 
blieb baö ©alj in 1 Sieter ©tärfe jur Sicherung gegen Städte 
ftefien. Son hi« au« tourbe ein ©hftem redhttoinfelig ft«h fdhneibenber 
©treden borgerichtet , toobei bie erften ©aljpfeiler 90 Sieter ©eiten« 
länge behielten. SDiefe gr offen quabratifdhen Pfeiler ftnb bann fpäter 
burch gleicEsbreite fidh freujenbe ©treden getheilt unb bie ©aljmaffen 
bis auf 5 Sieter im Quabrat haltenbe UnterftühungSpfeiler abge= 
bauet toorben. 25aS unreine ©teinfalj unb ©rubenflein toirb über 
läge in terraffenförmig geteilten fiöljernen Haften gelöst unb auf 
©iebefatj »erarbeitet. SDaS ©teinfalj bon 2>ieuje ift gleich bem eng» 
lifdhen rötlich gefärbt unb toirb bon ©aljtpon , ©^lormagnefium unb 
©lauberit berunreinigt. $n bem toeifsen HrpftaHfalje lommen Keine 
Höhlungen bor, toelche biß auf eine ©aSblafe mit glüffigfeit ange» 
füllt ftnb. Sei einem in $ieuje empfangenen ©tüde biefeS ©aljeS 
jerfprang bie Söanbung ber Höhlung, nacfibem biefelbe burdh 9lb« 
f «haben berfdhioädht toar, unb eS fd^eint bemnach baS ©aS in fom-- 
primirtem 3uftanbe eingefdhloffen ju fein. 

3n ©nglanb (Sorthtoidh) toerben Slbbauftreden bon 22,86 Sieter 
Sreite unb 4,58 Sieter £öh e geführt, toobei baS ©alj in brei 
©troffen gebrochen toirb; bie beiben unteren toerben bem oberen 
©inbru<h$orte in 2,74 Sieter, bejiehungStoeife 5,48 Sieter Entfernung 
nachgetrieben, unb bie Slblöfung beS ©aljeS gefchieht, nachbem mit 
bet Heilhaue ein genügenber ©chram angelegt ift, burdh Sprengung 
mit Stüber. ®ie bemnach 22,86 Sieter bon einanber entfernt blei* 
benben Unterftüf}ungspfeiler behalten bie ©tärfe bon 7,31 Sieter 
im Quabrat. 2)ie fummarifchen ©etoinnungSfoften beS ©teinfaljeS, 
nadhbem baSfelbe burdh tnit gereiftem HonuS berfehene Slühlen jer» 
malmt ift, toerben in Englattb ju 3'/j ©gr. für 100 Hilogramm 
angegeben. 

3n SBürttemberg, ettoa 1 Steile oberhalb ©chtoäbifdh ^aH am 
Hodher, toirb burdh baS ©teinfaljbergtoer! SBilhelmSglüd ein ungefähr 

ite^nolog. SncyS. Suppl. IV. 6 
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8 «Dieter mäc^tifleö Salglager abgebauet. 35a«felbe »urbe burch 
j»ei ©Rächte, einen faigern unb einen !£rebbenfdiaöht , in 95 «Dieter 
liefe eneidjt, »obei bas ©ebitgc aufjerorbentlidh gefdhloffen unb 
Wafferleer angetroffen »erben ifi. S>as Säger bilbet eine fombalte, 
Jörnige ©aljmaffe, »eiche burch ißfeilerbau gewonnen »irb. 2)ie 
©troffen »erben jebed; nicht aus bent ©anjen »eggefchoffen, fonbem 
jubor an ben ©töfjen ber ftet>enbleibenben ©icherheitspfeiler burch 
SBaffer abgefchlifst. ®aö unreine ©rubenflein, »eld^es et»a ein 
günfiel ber geförberten ©aljmaffeu beträgt, »irb in SBaffer gelöst, 
unb alä 26f>rogentige ©oole non ber ©aline ju ©ch»äbifch <£>aU 
auf ©iebefalj berarbeitet. 25ie ijärobuftionsfoften beS gemahlenen 
©teinfaljes höben bor (Einführung beS ©chlifcenö mittelft Söaffet für 
ben Be» 1 «« 1 3 ©gr. 4 Vs $f* betragen. $DaS ge»onnene ©alj ift im 
2Ülgemeinen fehr rein unb fotl, »ie eS in ben #anbel gebracht 
»irb, feiten mehr als 1 ifkojent unlösliche ©ubftang enthalten. 

3m Königreich ipreufjen »irb in ©tafefurt, (Erfurt unb ©tetten 
«Bergbau auf ©teinfalj geführt. 3n ©tafsfurt behalten bie 8,4 «Dieter 
Don einanber entfernt ftehenben 2lbbauJ>feiler eine ©tärfe bon 6,3 
«Dieter im Ouabrat, unb bie anfänglich 6,3 «Dieter haltenben DrtS= 
böhen fmb fpäterhin auf 8,4 «Dieter er»eitert »orben. 2)as geför* 
berte fpäthige ©teinfalj jeigt eine mehr ober minber ftarfe Serum 
reinigung bon Slnhhbrit, »oburch ber Saljmaffe ein geftreifteS »ollig 
trübes Slnfehen ertheilt »irb. Um reinere ©teinfaljmaffen aufgm 
Juchen, »urbe im £auptquerfchlage mit einem 48,6 «Dieter tiefen 
©efenf niebergegangen, es fonnte jeboch ber Üiefe nach bie gehoffte 
größere Sieinheit bes ©aljes nicht gefunben »erben. 2>aS Sa 4 
»irb jum größten X^eil bon ben junächft gelegenen ©alinen gur 
2lnreicherung ber ©oolen, für bie £anb»irtl;fchaft ober in chemifchen 
gabrilen benufjt unb nur ein geringer ;£hetl tann als ©beifefalg 
bebitirt »erben. 3» Bahre 1859 »urben inSgefammt geförbert 
20,423,550 Kilogramm. £>abon finb abgegeben: 

3,058,300 Kilogr. an bie ©teuerbertoaltung , 

3,394,950 „ an ©alinen (gegen 18,302,200 Kil. im Sorjahre), 

8,105,450 „ für chemifche gabrifen. 

973,300 „ Krhftaüfalj. - 

4,798,100 „ Siehfalj. 

20,330,100 Kilogramm in ©umme. 
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3m Safere 1860 Fiat bie fjörberung auf inSgefammt 33,926,000 
Silogr. gefteigert toerben lönnen unb eS betrugen bte ©eloinnungS* 
foften für ben Rentner 3 7 /io K* 5'/ 10 ©Übergroßen. — ©er ©tafs- 
furter ©teinfaljfeergbau toirb in 334,7 SJteter ©iefe geführt. Seim 
Slbteufen bet ©diädfete ift eine 62,75 2Jieter mächtige, größtenteils 
auS Sittererbefaljen beftefeenbe ©aljlage bußfunfen, beten Sor* 
hanbenfein ßon burdjj bie Soferarbeiten ermittelt toar. ©iefelfee 
bilbet ein ungleichmäßiges ©emiß bon ©teinfalj, ©ßS, ©itterfalj, 
Gfelormagnefuim, Gfelorfalium, unb fteüentoeife GFilorfaljiutn, ent» 
hält bemnach alle biejetrigen fremben ©alje, ioeße baS ß^lomatrium 
in ben natürlichen ßocfefaljfoolen begleiten unb in reifer Anhäufung, 
nach ähnlichen Serfeältniffen, in ben 3Jtutterlaugen ber ©alinen an» 
getroffen toerben. 3 un äehft bem Slnhfebrit ift in ben bittem ©alj» 
lagen ©taßfurtS ein toeißeS Mineral bon ber 3ufammenfeßung beS 
SorajitS aufgefunben, toeßes ben Flamen ©taßfurtit erhalten 
hat. ®ie Sluffinbung biefeS bon SRofe unterftßten HJiineralS hatte 
bie S°%e, baß, als Subtoig bei ffeäterer Unterfuchung beSfelben 
einen ©ehalt bon Gfeformagneftum in beffen 3 u f am menfeßung et* 
mittelte, foßeS audh im Sorajit aufgefunben tourbe unb als ein 
bis bahitt unbeadhtet gebliebener Seftanbtheil beS SorajitS aufge» 
fteHt ift. 1 

®ie unreine ©aljmaffe, toelche bas ©teinfalj bei ©taßfurt 
bebedft, hat ein betrieben gefärbtes buntes Sfofehen unb einige 
barm aufgefunbene ©obbelfalje, ©aljberfeinbungen bon beftimmter 
atomißer 3ufammenfefcung, finb als neue Minerale bezeichnet toor* 
ben. ©ine barin borfomtnenbe Serbinbung bon Gfelorfaljium mit 
ßhtormagnefium ift ©achfebrit; eine foße bon ßh^orfaUuw mit 
©felormagneftum, Garnallit, unb eine 33erbinbung bon ßtoefel-- 
faurer SJtagnefia mit 3 Sltomen Söaffer, Äieferit benannt. Son 
biefen ©aljberbinbungen liefert ber GarnaHii ein toerthboüeS 5)laterial 
für bie ©etoinnung beS Gfetortaliums, toeßeS in ber Äalifatyeter» 

i 3m Süneburger aeigt ber in ©etraeber», SBiirfel» unb Stauten» 
bobe!aeber*gorm oortommenbe öorojit nid?t fetten ein jerfreffenes Stnfefeen, 
ober in ben jafetveicfeßen galten ftnb bie ©cvajite unter ipinterlaffung leerer 
Jalungen mit bcm 3tbbrude ihrer SrbjMform gänjlich aus bem @vpje ber» 
fcfenmnben; weshalb bat! Sfelormagnefium meüricfet nur als eine in ber Stenge 
fdjtoanfentc SBeimifefeung beS SBcrajitS ju betrauten fein biirfte. 
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fabrifation (au« bem natürlichen Satronfatyeter) unb in bet Stlaun- 
bereitung, au«gebehnte BcrWenbung finbet. 

Da« Steinfalj non Stetten (in #ohenjollern) ift Weniger Weife, 
»on borherrfNenb grüner unb (eiten rötl;lic^er garbe. Da« ©alj* 
lager enthält Slnhhbrit unb Df?on in Stenge eingefchloffen, unb 
befjen 2lbbau tuirb bi« jefct nur fchtoadh betrieben. 

3« Grfurt finb bie bon ber preufeifchen Regierung unternonv 
menen ©Nachtarbeiten noch »wh* boUenbet. 

Der bebeutenbe SapitalaufWanb, toelchen ber ©teinfaljbergbau 
erforberlidj macht, toenn ein Wafjerreiche« ©ebirge mit tiefen ©Nächten 
burdhfunlen Werben muff, unb bie oft unübertoinblicheit Schmierig* 
feiten, grofee 3Baffermaffen burch Senfmauern ficher unb genügenb 
ju berbämmen , Iaffen in ben weiften fallen e« rathfamer erfcheinen, 
bon ber bergmännifchen ©eWinnung be« ©alje« abjuftehen unb ftatt 
beffen gcfättigte Soole für bie Darfteßung be« ©iebefalje«, burch 
minber foftffnelige unb leichter hnjufteßenbe Bohrlöcher, ju förbern. 
2lufeerbem ift ba« Steinfalj in ©egenben, Welche an ©iebefalj ge* 
toöhnt finb, fNWer berfäuflich, ungeachtet baöfelbe ju Weit billigeren 
Ißreijen angeboten Werben fann. 211« Sf>eifefatj Wirb ba« ©iebefalj 
bem natürlichen Siinerale ftet« borgejogen Werben, unb finb bie 
Salinen im Befife reicher ©oolen unb h'nfichtlich ber Brennftoffpreife 
nicht gar ju (NleN* fituirt, fo Werben biefelbeit bei jWecfmäfeiger 
Ginrichtung billig genug probujiren , um ben Vertrieb ihre« Sßrobufte«, 
bem im ^Bveife noch f° niebrig gefieUten ©teinfalje gegenüber, fiebern 
ju fönnen. 2öenn bemnach ba« Steinfalj, um al« ©peifejalj ber* 
fäufliN ju fein, ber Umgebung bebarf, fo ift e« jebenfaü« jWecf* 
mäßiger, bie Bereitung ber gefättigten Soole burch 2lu«laugen in 
ber ©rube borjunehmen, weil, abgefehen bon ben Soften unb Bet* 
lüften ber Soolbereitung über Dage, beren görberung Weit einfacher 
unb billiger ift, al« bie be« feften Salje«. gerner ift ju berücf* 
fühtigen, bafe ber Betrieb be« ©teinfaljbergbaue«, Welcher SBaffer* 
haltungsfoften berurfadht, eine maffenhafte görberung borau«fefet, 
um rentabel ju fein, unb baff ba« Sochfalj in golge feine« ber« 
breiteten Borfommcn«, im 2lßgemeinen ju ben geringwertigen 
§anbel«artifeln gehört, bei benen bielmehr bie Berfrachtungöberhält* 
niffe, al« geringe Unterfchiebe in ben Bn>buftion«foften bie 2tbfafc» 
gebiete normiren. Die SteinfaljbergWerfe Werben biefe burch bie 
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©atur bet $>inge gezogenen ©renjen bemittelt ber ihnen möglichen 
©reigerniebrigungen beg ©atjeg am Grjeugunggorte nid^t loefentlich 
berf (hieben fönnen. Gine toirlfame ©etgröberung ber Konfumtion 
unb bes ©aljberbrauchg überhaupt, !ann aber bei ber burcf>gängigen 
ffißohlfeilheit beg ©aljeg im freien ©erlebt nur in benjenigen Sän> 
bern ju ermatten fein, in benen ber ©erbraucb, fei eg burch bof>e 
Steuern, toelche mit bem ©robuftiongtoerthe au^er allem ©erhält* 
niffe ftefjen , ober burch fonftige, ben getoerblichen Konfum beg ©alje« 
hemmenbe ©efdhränfungen, bie^a erfdtocrt tourbe. 

C. ©etoinnnng beg Koihfaljeg aug ©aljfeen. Stebbf« 1 unb SBitftenfalj. 

®ie in ben ÜRieberungen bfirrer ©te^foen unb SBüftenlänber in 
unjäfjlbarer SJienge fid) finbenben ©aljfeen ftnb bon ©aljquetlen 
unb ©aljflüffen gebilbet. ©eförbert burch bie flimatifchen ©erfyältniffe 
berbunften bie guflüffe in biefen groben natürlichen ©aljbfannen, 
toobei unerfdjityfticbe Kocbfaljmengen , alg toürfelig fr^ftaKimfcbe 
Siaffen ober als fefte ©inben, in ben ©een abgelagert toerben. 
©on einigen berf eiben, bie ofme feitlicben ju fei« fcheinen, 

ift ju bermuthen, bab if>r ©ec!en unmittelbar über bem ©teinfalj* 
gebirge fich befinbet, unb in jablreidjen anberen fallen finb bie 
©aljlager befannt, bon toelchen bie Quellen unb ©ädje ben ©aij- 
gehalt empfangen, fo baß bon bem ©orlommen ber ©al)feen auf 
bie Slntoefenljeit nahe gelegener ©teinfaljmaffen gefdhloffen toerben 
batf. Slnbere ©ümpfc unb ©itterfeen bagegen laffen annehmen, 
bah bie Zuführung ^ ©aljeS burch 2lugtoaf<hung«n früher bom 
SReete bebcdfter Sobenflächen betoirft toirb, ober fie toerben gleich 
ben tünftlichen ©aljgärten ber ©feetfalinen pertobifch mit ©teer- 
toaffer gefpeigt, toobei burch Ueberfluthungen bie ©lutterlaugen in« 
©leer jurücfgelangen fönnen, fobalb biefelben an ben Äüften ber 
©leere angetroffen toerben. 

©eich an ©atjfeen ift SRufjlanb, meldheg einen groben £beil 
feine« ©aljbebarfg baher entnimmt. 3)ie ©aljfeen am fchmarjen 
unb afotofchen ©leere finb für bie ©aljgetoinnung beg europäifdien 
3tu|lanbg am toidhtigften. 35er 9tothe=©aljfee bei ©erefop in ber 
Krim hat einen Umfang bon 21 Kilometer unb gibt in einzelnen 
fahren über 114 ©Millionen Kilogramm ©alj; auch b £r £uglh=©alj< 
fee an ber ©trabe bon ©bmbherobol nach Gußatoria unb ber bei 
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Äertfö foQen jä^rlid? grofee ©aljmaffen liefern. ©ie ja^rei^en 
©aljfeen, toelche im Korben be« la«f>ifchen Kleere« Jtoifchen bet 
sßjolga unb bem Ural fich bcfinben, ftnb bon ©übel näher unter* 
fudjt. 3n biefem Sanbftriche liegen ber Elton«, bet »ogbo=, ber 
3nber$lifd?e ©ee, bie ©aljfeen iüblich be« 2ltjagar, neben Dielen 
im ©übtoeften be« Eltonfee« auf mebr beim 10 2Jtyriameter Sange 
fuh borfinbenben großen ©aljtfüfcen. «Kitten in ber ©tef>f>e jtoifchen 
bem ?lrfagat unb ©ogbo ergebt fxd; ber ©aljberg ©fdjahtfchatfdhi, 
bon meinem eine «Dlenge gefaljener »ärfje nach bet ©te^e fließen. 
®er in ben Eltonfee münbenbe Saljbach Sh at hf ac ha hält 5 iflrojent 
Ko^falj unb führt nacf> ©5bel« Serechnung jährlich 19,544 KliUio« 
nen Kilogramm ©alj mit ftd?. ©ie Oberfläche biefe« ©ee« beträgt ' 
287,835,120 Quabratmeter , jo bafe ber Ouabratmeter 67,9 Kilo« 
gramm ©alje abfc^eiben mufe. ©ein 3Bajjcr|>tegel liegt 13 Kleter 
unter bem Kibeau ber SBolga bei Kant?fd?tn unb 192 «Dieter über 
bem !a4jjifd?en «Dleere. «Rach ben Angaben Erbmanns toerben in 
einer ©tredfe bon 8 Kilometer auf ber SCÖeftfeite be« ©ee« jährlich 
68 «DliUionen Kilogramm Kocfjfalä gebroden, ©er inberäfiföe ©ee 
liegt an ber Oftfeite be« Uralfluffe« unb toitb burd? einen lleinen 
©aljflufe gebilbet, toel^er in 1500 Kleter Entfernung au« jerflüfteten 
©pfeifen herbortritt. ©Ufer »ad?, beffen äBaffer 2,76 «ßrojent 
Kochfalj unb in«gefammt 3,175 ^rojent ©alje enthält, führt jährlich 
240 «DliUionen Kilogramm in ben ©ee. ©a« ^ier gewonnene ©alj 
toitb in beträchtlicher «Dlenge bon ben gifchpöcfeleien bertoenbet. ©er 
«Bogbofee am gufee beö Serge« gleichen Kamen« fyü 42 Kilometer 
Umfang, ©erfelbe ift fehr flach unb fein ® oben 1»»* bon feften 
mit ©chlammmafjen toechfelnben ©aljlagern gebilbet, über toelchen 
bie ©aljlauge nur 0,35 «Dieter h«wh fleht. E« toirb jeboch h «et, 
toegen ber günftigern Sage be« Eltonfee« für ben ©ran«f>ort be« 
©alje«, bie ©etoinnung be« ©alge« toeniger ftarf betrieben. $llle 
biefe ©een finb in größerer ©iefe nicht unterfucht toorben; ©öbel, 
toelcher in bie Saljlagen be« Eltonfee« eine ©rube brechen liefe, 
mufete, toegen ber £ähigleit ber ©aljmaffen unb be« ^bringen« ber 
©oole, bie 2lrbeit bei 3,5 «Dieter ©iefe einfteUen. 

©er gröfete aftatifche ©aljfee ift ba« tobte «Dleer. ©a«felbe hat 
bi« ju 19 Kilometer Sreite bei 85 Kilometer Sänge. 2ln ber füb* 
liehen ©eite be«felben erheben fich mächtige ©teinfalgf elfen , unb 
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tyerabgeftürjte Saljblöcfe bebeden baä öbe Ufer. Eie ©röfje ber 
bebeutenben Eepreffion , toeldje baö ^orbantEjal I>ier geigt, toirb auf» 
föBenb betrieben angegeben. SRadf SRuffegger foU ber Spiegel 
be£ tobten 2Jieere$ 435 -Dieter , nadj Säubert nur 182,5 ^Dieter 
unter bem Slibeau bee 3JiitteImeereS liegen. Eurclj Teilungen ijl 
bie größte SEiefe beä ÜReereS ju 362,5 äfteter ermittelt. 

SBenn bie Saljquetten in golge ber ©obenbefcfjaffenfyeit nidjt 
in SUnnfalen abfließen lönnen, fonbern, nadj allen Seiten im Sanbe 
ioegfaßenb, über große Streden SanbeS ft cf; berjie^en, um in ber 
ganjen 2lu$breitung ju berbunften, fo bilbet b ai ftd» abfcfyeibenbe 
austoitternbe Salj bie Saljfteppen unb Saljtoüften. 

Eie Sanbmeete, toelepe einen großen Efyeil beä innern 2lrabienä 
unb ©erfienö bebeden, toerben in ber 3£äE>e bon Steinfalgablage* 
rungen burd; im Sanbe berrinnenbe Saljquetten in Sanbtoüften 
bertoanbelt, bie nach ben übereinftimmenben ©rjä^lungen ber 3tei> 
fenben einen abfctyredenben Stnblid barbieten. 

Eas norbafritanifcfye Eieflanb, bie lpbifd?e SBüfte unb bie Sa= 
para, fiaben ebenfalls biefe mit Saljfdjollen bebedten, enbloö er* 
fctyeinenben glätten, toelclje ioeit mefyr al« bie Sanbtbüften gefürchtet 
finb. Eer burd; bie Saljfhotten inie gepflügt erfcpeinenbe Sanb* 
hoben jerbri$t bei jebem gußtrüie ; atteä Seben ift erlofdjen unb 
ein ©ilb beS Eobeä liegt bot bem gtellofen ©liefe. Eie Suft erglüht 
bei bem toolfenleeren Fimmel ber Sßüfte, unb jitternb [teigen ifyre 
Seihten bon bem unter ber ©lut ber Sonne ersten ©oben in 
bie $ö^e, um als ein 3auberfpiegel ben ÜJlenfdfien mit Eäufcfyungen 
ju umftriefen. ©ei biefem Ueberreic^tljum bet (Jrbc an Salj bient 
baöfelbe in [aljarmen ©egenben biefeö fulturlofen <5rbtf>eilS jum 
Sllaben^anbel. 

©on Sübamerila ift baS ©orfyanbenfein zahlreicher Saljfeen in 
©rafilien befannt. 

3Jlan fteh* alfo, baß baä ^ocEjfalj ber Saljfeen, ber Steppen 
unb äBüften au§ EiSlofationen bon Steinfaljmaffen I;errül;rt , betoirft 
burd; atmofp§ärifcf)e SGBaffer, ioel^e Steinfaljgebirge burcfyjieljen unb 
als Saljquetten ju Sage fommen. ©rfheinen bie Duetten in feffel* 
förmigen Diieberungen , toeldje ben 2lbfluß berfnnbern, fo bilbet ber 
Saljfee ober Saljfumpf fid; unmittelbar über benfelben. Eie Duetten 
[teigen fo lange auf, bi*3 bie glüffigfeitsfäule mit ber Steiget 
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btrfelben im ©leicfygemicfyt ift, unb ergiejjen fid& in bem Mafee tton 
neuem, nid biefer 3)tui burdfj Berbunftung unb Gmiebrigung beö 

SBafferffnegelS berminbert mirb. können bagegen bie Cueßen ab« 
fließen unb Salzbäcfye bilben, fo gelangen biefelbcn mit ben ^lüften 
in« Meer, ober fie faßen in bedenförmige Bicberungen unb über« 
fcfytoemmen biefelben, menn nirgenb ein 2lbflufr ftdj barbietet, fo 
meit, bis eine BerbunftungSfläcfye geboten ift, melcfye bem 3ufl u fs ; 
quantum entfpricfyt. Sie Äod^faljmengen, toeldte in biefen BaffinS 
abgefdjieben toerben , finb bon bem Salzgehalte ber fpeifenben Quellen 
unb ben flimatiit^en Berhältniffen abhängig. Sie Beimengungen 
frember Salze, meldje bie urfprünglic^en ©aljmaffen, aus benen bie 
Salzquellen ^erbortreten , enthalten, bleibe« größtenteils gelöst, 
moburd? ber 3 n h a l* ber Seen julefct in eine an Bittererbefalzen 
reiche Mutterlauge umgebilbet mirb, aus toeldjer bie 2lbfd/eibung 
bon reinerem Sodjfalz ferner nid^t erfolgen fann. 3e reiner baS 
Äot^falz ber jufliefjenben Quefle ift, befto größere Jlodjfaljmaffen 
lönnen bemnac^ erzeugt toerben , unb mürben bie Salzfeen ftatt bon 
Queflen, bie auS Steinfalzablagerungen entf bringen, bon Mmtbaffer 
gefbeiSt, fo fönnten bie mächtigen Salzablagerungen in it;nen nicht 
gefunben merben, toeil ber reiche ©eljalt beS MeertoafferS an Bitter« 
erbefalzen fefyr halb eine Siauge bilben mürbe, meld^e bie abgefonberte 
jlrbftaßifation bes Äodq'alzee berl;inbcrn müßte. 
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0,074 


0,1238 


0,054 


Sfilorlalium . . . 


0,62 


— 


0,04 


— 


— 


— 


— 


®ronunagnefium . 


— 


0,007 


— 


0,0045 


— 


— 


— 


Unliididje ©ubflanj 


— 


— 


0,37 


— 


— 




— 


Söaffcv 


72,90 


74,440 


1,87 


73,8425 


71,572 


95,0085 


75,420 


Summe 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 
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SaljgtTOinmtng au« ©oolen. 89 

D. ©etoiniiitrig be# Kochfalae# an# ©aljfooleit. 

Sie jur Sarftellung be# Kochfalze# bon ben ©alinen berarbei« 
teten ©atzfoolen jetfaflen nach bem Salzgehalte in reichhaltige 
(bie hinlänglich gefättigt finb, um ohne SBeitere# bem 33erfiebung#= 
brojeffe unterliegen ju fönnen) unb arme ©oolen (Welche jubor 
burch ©rabirung berebelt ober angereidhert toerben müffen). Sficht 
immer ftnb bie reichhaltigen, nafyeju gefättigten ©oolen burdh ©alj= 
quellen geliefert, fonbern biefelben toerben häufig burdj Sluflöfung be# 
©teinfalze# ober Sluslaugung be# ©aljgebirge# fünftlid; bargeftellt. 

a) Sßatüvliche ©oolen. 

Sille Quellen, mögen biefelben ju Sage au#fliejjen ober in 
unbeftimmten Siefen ber 6rbe mit Schächten unb Bohrlöchern er= 
reicht fein, ftnb burch SBaffermaffen gebilbet unb unterhalten, Welche 
bon ber ©rboberflädhe in bie Siefe gelangen. Sie atmofj>hätif<hen 
Stieberfchläge ftnfen burdh ba# ©dfmttlanb unb getlüftete ©eftein, 
bi# biefelben bon unburchbringlichen ©Richten im fallen angehalten 
toerben. ©olche gefdhloffene, bas SBaffer jurücthaltenbe , ©ebirg#* 
lagen bilben SJlulben , ober geftalten fidh in ihrem SBechfel mit burch= 
laffenben ©dachten ju ©cheibemauern , jtoifchen benen bie einbringen* 
ben SBaffermengen in berfchiebenen Siefen ber ©rbrinbe fith betoegen 
müffen. Sa bie ©ebirgsmafjen allemal nach einer |»mmel#gegenb 
mehr ober minber ftarf einfallen unb nicht in horizontaler Sagerung 
gefunben toerben, fo treten, in ber entgegengefefcten Dichtung be# 
fallen#, enttoeber beren ©chichtenföftfe ju Sage au#, ober bie Sagen 
ftnb baburch berartig gehoben, baf$ ber ©intritt be# SBaffer# in bie 
Klüfte unb hohlräume be# ©rbinnern immer ermöglicht tft. Unter 
bem Srucfe ber nachfatlenben SBaffermaffen lomnten bie in foldher 
SBeife eingefchloffenen unterirbifdhen SBaffer an tiefer gelegenen 
©teilen ber ©rboberflädje al# natürliche Quellen toieber h«bor, unb 
too ber Slusflufe burch bie ©eftaltung ber Oberfläche berhinbert toirb, 
lann mit ©efenlen, burch ©Rächte unb Bohrlöcher, berfelbe lünftlidh 
betoerffteUigt toerben. 6# toirb alöbann ba# SBaffer in ber, bem 
hhbroftatifdhen Srucfe entfbrechenben Siefe, al# Quelle erreicht, ober 
e# toirb folche mit oftmal# bebeutenber ©teigfraft herbortreten, fo= 
halb gefdhloffene ©dhichten, bon benen ba# SBaffer jurüdgehalten unb 
atn Sluffteigen berhinbert würbe , mit bem ©efenf burdjbrochen ftnb. 
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Steten bie bom SBajfer burdhjogenen ©ebirgSlagen auflösbare 
Stoffe bar, fo fann, je nach ber SöSlichfeit biefer Äörper unb ber 
Sauer ber 33erül;rung , baS SBaffer folgte in größerer ober geringerer 
SJtenge mit fid; nehmen. 2lus Äalfgebirgen Werben !all|altige, auS 
©ypS gppShaltige 11 n b aus Steinfaljlagern Io<$faIjf>aItige Quellen 
herbortreten , ohne baß baS betreffenbe ©ebirge unmittelbar unter 
biefen Quellen fid; befinben muß, wenn gleich bie ©eftaltung ber 
©rboberflädje baS Auftreten auch ber natürlichen Quellen in nächfter 
Stahe ber burdjlaufenen ©ebirgen in bielen gälten juläffig macht. 
Sie SaljqueÜen Werben mithin burch Sagewäffer gebilbet, Welche 
im unterirbifchen Saufe mit faljfüljrenben ©ebirgSlagen in SBerül;» 
rung traten. 

SaS SBorfommen bon ^flanjenf ormen , bie nur auf faljhaltigem 
©oben gebeihen, leitet oftmals jur äluffinbung ber ©oolquellen. 
ßu biefen Saljpflanjett jablen: 

Alsine marina. SeeftranbS=2Jtiere ; 

Aster tripolium. SJteerftranbS.-Sternblume; 

Atriplex hastata. Spießförmige SJtelbe; 

Chenopodium glaueum. ©raugtüiter ©änfefuß; 

Cochlearia oflieinalis. Söffellraut ; 

Glaux maritima. SJteerftranbS-SJlilchlraut ; 

Plantago maritima. — äBegerich; 

Salicoruia herbacea. ©lastraut ; 

Salsola kali. ©emeineS Saljtraut ; 

Scirpus maritimus. ÜJteerbinfe; 

Triglochin maritimum. Saljbinfe. 

©S fcheint jebod?, baß biefe tßflanjen, Welche bie Saljhaltigteit 
ihrer Stanborte anjeigen, nebenbei eine geWiffe thonige Söeföhaffen* 
heit beS SobenS ju ihrem SBachSthume »erlangen. 

Statürlich auSfließenbe ober mit flachen Srunnen erreid^te ©ool* 
quellen ftnb fetten reichhaltig genug, um ohne borangehenbe ©ra= 
birung als Siebefoolen benutzt Werben ju tönnen. Sticht nur ber» 
mengen fid; bie Saljfoolen aus ber Siefe bis jur ©rboberfläche mit 
beit SBaffern ber auf biefem SBege burchlaufenen ©ebirgSlagen, 
fonbern ein größeres fpejififdheS ©ewicht ber lonjentrirten Salj» 
löfungen berhinbert biefelben am Sluffteigen. 3» r Erlangung reich- 
haltigerer Soolen ift eS baher erf orberlich, mit tünfilidj h«rgefteüten 
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Vertiefungen, burch ©chädjte ober So^rlöcber, bem Urfprunggorte 
berfelben ficE> gu nähern , um bie unter ben oberen SBaffern liegenbe 
reifere ©oole mittelft ber tief bängenben ©um^en angufaugen unb 
baburdh beren $erborbringen aus größerer Xiefe gu erWirfen. ®ie 
ßunabme beg ©alggehaltg, ober bag Auffinben felbft gefättigter 
©oole ftetjt jebesmal ber Siefe nadh gu ertoarten, tuen» bie natür« 
litten ober in flauen ©runnen erlangten Duellen unmittelbar über 
bem ©teinfalggebirge, ober in nidjt gu großer feitlidjer Entfernung 
bon bemfelben, fid> befinben. Auf einem langen AbflufjWege ber 
©oolen bom ©teinfalggebirge ioerben bagegen bie ftreidE/enben Söaffer 
eine, mit ber Sänge beg äßeqeS junetnnenbe, ©erfchwäcijung bctoirfen, 
unb bei folgen entfernt bon ©teinfaljablagerungen auftretenben 
Duellen wirb in größerer liefe nur biejenige ©oolftärfe gu erlangen 
fein , Welche ber feitlidhe guflufs an biefem Drte im günftigften gafle 
geftatten fann. 

Db gtoecfmäfsiger ©chächte ober ©ohrlöcher auf ber DueBe nie« 
bergubringen finb, muff foWohl bon ben geognoftif^en ©erhältniffen 
ber Umgebung, alg bon ber $öf>e, big gu Welcher bie reiche ©oole 
aufgufteigen bermag, beftimmt Werben, ©inb gefättigte ober nahegu 
gefättigte ©oolen in geringen Siefen unb unter gefdfjloffenem @e= 
birge erreichbar, fo ift bie Abfenfung eineg ©oolfchachteg mit Wajfer* 
bidjter 3Jlauerung ober Verzimmerung gu empfehlen; ba btefe Raffung 
ber DueBen bie Anbringung unb Wartung ber ©oolpumpen erleich« 
tert , bie DueUen gugänglidf) macht unb bie ©oolförberung bor ©ttf« 
rungen fieser fteUt. 3 m ©«triebe ber ©oolförberung ift algbann 
barauf gu achten, bis gu Welchem ©tanbe bie guflüffe im ©erachte 
gu Wältigen ftnb, um mit ben eingefteflten i]Sumpen bie reichhaltigfte 
©oole gu gewinnen. 3n ber 9lät)e beg ©oolfdjadhteg auftretenbe 
SageWaffer ober ärmere ©oolen laffen fich mitunter gWedhnäfcig in 
flachen Vrunnen fammeln unb burd) bie für bie ©eWegung bet 
©oolpumpen bigponible äBaffer« ober Sampffraft befeitigen , um bie 
gu benu^enbe ©oolqueüe bor ber ^Beimengung biefer $uflüffe mi ^0‘ 
lichft gu bewahren. 3Jlüffen bie erlangten ©oolen Wegen ungenü« 
genben ©alggebaltg bor bem ©erfieben grabirt Werben, fo ift bei 
ber Sispofition ber ©djachtpumpen fogleidh auf bie gwecfmäfjtgfte 
Hebung ber ©oolen nach ben ©tabithäufern Stücffic^t gu nehmen. 

2Benn bagegen bie reid;haltigften ©oolen in beträchtlicher Siefe 
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liegen, ober über benfelben ftarfe SBaffermaffen ju erwarten finb, 
bann Wäre bie SUnlage eine« ©chadjteS be£?uf ber ©oolförberung 
ebenfo loftf^jielig al« jWedroibrig, unb man Wirb in biefem gfaHe 
mit Sohrlöchern ins Stibeau ber reifen ©oole niebergeljen muffen. 
2)urch bie gröjjere Seidhtigleit, mit Welker bis 0,18 SJteter Weite 
93o^rlbd^er unter berhältnijjmäfjig geringem Koftenaufwanbe ju be-- 
trädhtlicher 5Eiefe niebcrgcft offen Werben tonnen, ift bie fdfwierige unb 
Weit loftfpieligere Slnlage ber ©chächte für bie Sluffudjung unb ©e* 
Winnung ber ©aljfoolen bollftänbig berbrängt, unb Diele ©alinen, 
Welche e fiebern auf fcfWadje Srunnenfoolen unb ©rabirung angeWiefen 
Waren , f aben mit $ülfe be« Sergbofirer« heute faft gefättigte ©oolen 
erlangt, um bie loftbare ©rabirung entbehren ju lönnen. 6« ift 
jWedmäfjig, ein folcfee Sohrloch Weit genug anjufefcen unb jur ©i* 
dferftellung be« Betriebes ba«felbe ju oeaöfren. §ür bie görberung 
ber ©oole Wirb alSbann eine 0,10 bi« 0,15 SJleter im SDurdjmeffet 
faltenbe ©augpumpe mit fofern ©a| bi« bor Drt be« Sofrlocf« 
eingehängt, beren ©augbentil fo tief gelegt ift, bafj bie SeWegung 
be« Kolbens im Sereich ber gefättigten ©oole ftattfinbet. SDer ©tiefel, 
foWie bie ©aug= unb ©teigröhren ber ißumpe müffen Don 3 SDliHi* 
meter ftarfem Kupferblech, Sentit unb Kolben Don guter Sronje 
angefertigt Werben. 3Jian gibt jwedmäfjig ben Sohrlochspumpen 
leine ju grojje ©efdhwinbigteit. SDie ©alineninhaber Werben, Wenn 
bie SerhäUniffe e« irgenb geftatten , Wohl baran thun , ein Sieferbe* 
bohrloch herjufteüen , um ihren Setrieb gegen Sbentualitäien , Welche 
eine längere ©törung ber ©oolförberung berurfachen lönnten, freier 
ju ftellen. 

SDie gefdhloffene Sefdhaffenheit ber ©pp«*, Slnhhbrit* unb ©alj* 
thonlagen, Welche ba« ©teinfalj umfchliefjen, behinbern ben (Eintritt 
be« SBaffer« in« ©aljgebirge; baher Werben bie ©aljfoolen borjug«* 
Weife beim 2lu«leilen ber Säger, an ben feittidjen ©renjen be« ©aljge« 
birge«, gebilbet. (Es tann baher borlommen, bafs mit einem Sohrloche 
ber ©aljthon ober ba« ©teinfalj erreicht Wirb, opne bafj gefättigte 
©oole in ber für einen beabfieptigten ©alinbetrieb erforberlidhen 
SJtenge angetroffen Würbe. ®ann ift e« nöthig, ba« Sohrloch noch 
eine ©trede im ©teinfalje fortjufefjen, nicht Weil in bemfelben ber 
ftiefe nach ba« ätntreffen bon ©oole ju hoffen ftänbe, fonbern um 
bem SBaffer, welche« in foldjen gäHen burch ba« Sohrloch lünftlidh 
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in« ©alggebirge einjuführen ift, Gelegenheit ju geben, bemnädhft 
einen hinlänglich gtofjen ©umj>f im ©teinfalge ausgutoafdhen, bamit 
ba«felbe »or ber görberung mittelft ber gang h'nabreidhenben SBohr« 
lodh«bumf.'e e * ne biUIig gesättigte ©oole bilben !ann. 

Gemeiniglich toirb bas im 58ohr[c£;adhte a, gig. 3, Saf. 107, 
erfcftrotene SBaffer, ioelche« gtoifchen ber £3ohtlodh«toanbung b unb 
ber '-Pumpe c hinabfällt, für bie beabfidhtigte ©oolenergeugung au«: 
reic^enb fein. 3ft biefe« jeboch nicht ber galt, fo muß für anber= 
toeite Zuführung »on SEöaffer geforgt toerben. Sie ©intoirfung be« 
SBaffer« erfolgt am energifchften an ber Seife, bem $immel, be« 
fidh bilbenben ©umpfe« unb in beti bon Sfyon ober ©pp« berun» 
reinigten Schichten be« Säger«. Sie höhe, bi« gu toeldjer bie ge: 
bilbete ©algfoole burcfi ben Srucf ber gtoifchen ber 33ohrlo«h«t»anbung 
unb ben fPumpenröhren hinabreicfjenben SBafferfäule innerhalb ber 
eingehängten fßumpe frei auffteigen toirb, ift gleich bem Quotienten 
au« biefer SBafferfäuIe burd) ba« ffjegififche ©eioidft ber erlangten 
©oole. SBäre bie höhe ber SBafferfäuIe = 200 SJteter, ba« fpeji= 
fifdhe ©etoicht ber gebilbeten ©algfoole = 1,20, fo toiirbe bie letztere 
2oo 

bi« gu — r- = 166,6 SJleter in ben fpumpenröhren gum Sluffteigen 

gebraut toerben. Slufsetbem geht bie äufjere ringförmige SBafferfäuIe. 
ber Siefe nach in i^ejififch fchtoerere ©oole über, tooburd) ba« Stuf: 
fteigen ber gu förbemben ©algfoole eine entfpredhenbe .gunahme er= 
fährt. Sie §öhen ber glüffig!eit«fäulen toerben im ^ufianbe ber 
Stufte umgefehrt fich »erhalten, toie bie fpegififchen ©etoidhte. 

grig. 3, Saf. 106, geigt ben Surchfchniit eine« fchon »on Rar: 
ften befchriebenen gtoedmäßigen Rolben« für bie S3ohrlo<h«pumpe. 
a bezeichnet ben SPumpenftiefel, b, b beffen SSerbinbung«ioeife mit 
bem ©teig: unb ©augrohre, c ba« ©augbentil, d ben Rolben mit 
ber Rolbenftange e; f bie Sieberungen »on Seber. 

Sie oberen Abteilungen ber ©teinfalgablagerungen fmb mei: 
ften« am ftärfften burdh ©hlormagnefium unb fdhtoefelfaure ©alge 
»erunreinigt, tooburdj) bie au« ben hangenben ©algmaffen gebilbeten 
natürlichen ©algfoolen mit fremben ©algen in größerem tßerhältnifj 
»erunreinigt erfteinen, al« folche« in ben tiefer gelegenen ©teinfalg* 
maffen angetroffen toirb. — Sie Temperatur ber natürlichen ©oob 
quellen überfteigt regelmäßig bie mittlere Sahrestemperatur be« Drt«. 
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Sine grofje Slnjabl ber bcutfdpen Salinen »erarbeitet gefättigtc 
ober reichhaltige Soolen, bie aug ^Bohrlöchern geförbert tt) erben. 
fReidjje Soolen mit Scpachtförberung befipen bon ben bebeutenbem 
beutfcpen Salinen betfpielStoeife : 

Siineburg im Äönigreidb .fpannober. Sin ber norbtoeftlidhen 
Seite bet Stabt Siineburg, pat ein mächtiger ©to^ftocf bie Äreibe 
unb Tertiärbecfe burchbrocpen. /Derselbe ergebt fiep 52 SReter über 
ben Spiegel bes :glmenaufluffeg. Slm gmfje biefeö fteil anfteigenben 
©ppsbergeg nach Süben inerben bon Sanblagen bebedfte bunte Tpon« 
maffen, unb einige bunbert Schritte tneiter feproff abfaüenbe, tbeib 
toeife auf bem Äopfe ftepenbe ßreibebänle getroffen. $[m ©ereile 
biefeg Tbongürtels treten bie berühmten Süneburger Soolqueüen in 
ber Tiefe bon 15,2 big 20,5 SReter mit ber Temperatur bon 13,75° C. 
perbor. Tie foolfübrenbe Schicht bitbet unter ber bitten Tponlage 
ein jertrümmerteg ©ppggebirge, in toeldpem blenbenb toeifje, graue 
unb röt^IidE?e frpftaHinifcpe ©ppgbroden mit größeren ©löcfen unb 
gelblichen amorphen ©ppgmaffen, bie manchen Kalfmergeln im 9tn= 
fepen gleiten, burcb Tpon »erlittet finb. Sotnohl im Schachte beg 
Salinpofeg, ino bie überlagernben Tpone ju Tage auggepen, als 
in einem 450 SReter nörblidh babon in ber Stabt gelegenen Sool= 
.fdbacpte ift bie Soole in biefem Trümmergeftein erfdproten. Unter 
bemfelben tourbe burcp einige SBoprberfucpe Saljtpon mit fleinen 
Steinfaljneftern aufgefunben, unb eg bürfte bie Grteicpung beg 
maffigen Steinfaljeg banacp nicht fcptoer halten , toenn praltifcpeg 
$ntereffe baju SBeranlaffung bieten fönnte. Slus ben SRefultaten ber 
angeftellten tBoprberfucpe burfte ber Scplufs gejogen toerben, bafs 
bag Steinfalj am füblicpen fjrujje beg ©ppsbergeg in febr geringer 
Tiefe gefunben toerben muffe, unb eg ift biefe Sinnahme burch bie 
Srbeiten beg f oniglidpen ©ppgbrudpg neuerbingg beftätigt ioorben. 
fDlittelft eineg am Sübenbe borgenommenen (finbrucps tourbe nanu 
lieh bag Steinfalj in bem noch über Tage liegenben ©ppfe ange-- 
troffen. Ter gefabene ©ppg toar enttoeber bon Steinfaljneftern 
burdhfchtoärmt ober bon fcpmalen 33änbern burdjjogen. SteUentoeife 
famen audh Slefter reinen , toafferbaltigen ©lauberfaljeg in bem ©ppfe 
bor, bon folcper Feinheit unb Turdpficptigleit, bafs bie arbeitenben 
Sträflinge, in ber SReinung Gig gefunben ju paben, basfelbe ber 
Sonne augfepten, toobei eg jeboep, ftatt ju fcpmeljen, »ertoitterte. 
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Sie feit uralter geit beftefjenbe Saline befrfjt gegenwärtig brei 
Soolfchächte, bon benen biefelbe jtoei benu^t. Ser auffer Setrieb 
befinbliche Schacht ift ber ergiebigfte, unb beffen reiche ^uflüffe ftnb 
erft bor Wenigen fahren in 20,5 SJJeter liefe erlangt Worben. Sie 
guflüffe ber Duellen betragen, ju Sumpfe gehalten, pro SRinute: 
auf bem Salinhofe 0,162 Kubitmeter mit einem Siofifaljgefialte bon 
25 big 26 Prozent; in bem unbenufcten Soolfchächte inmitten ber 
©tobt 0,595 Kubitmeter bei 24 big 24,5 ^rcjent , unb im britten 
Soolfchächte an ber norböftlicben Seite ber Stabt, in beffen Soffle 
ein Sohrloch angefefct ift, 0,081 Kubitmeter mit 23 ^Srojent $Roh? 
faljgehalt. Ser gefammte Sooljuflufj beträgt bemnach pro 3Jtinute 
0,838 Kubilmeter mit einem totalen Salzgehalte bon 239 Kilogramm, 
bei Annahme beg geringften ^rojentgebaltg, unb überfteigt bei 25Jei? 
tem bag Sebürfniff ber Saline, Welche jährlich im 3Rajimum 14 
big 15 ÜJiillionen Kilogramm Kochfalz fabrijirt. 

$alle an ber Saale. Sie uralten Soolquellen bon £alle 
entfpringen innerhalb ber Stabt, unb bie reidjhaltigfte ber Quellen, 
Welche aug ber ©renje jWifchen bem .ßechftein unb bunten Sanbftein 
herbortritt, ift in einem 29,34 SReter tiefen Schafte, bem ©utjahr? 
Srunnen gefaxt. Sie 3ufluffmenge beträgt 0,108 Kubitmeter pro 
3Rinute mit einem Sohfaljgehalte bon nahezu 18,75 ^vojent. Seim 
Setriebe ber Soolförberung Wirb bie Quelle z« Sumpfe gehalten. 

Slrtern im 3tegierunggbejirfe SJierfeburg in ißreuffen. Siefe 
jefct bebeutenbe Saline berarbeitete big jum Qahre 1838 eine arme 
Soole, Welche bor ber Serfiebung grabirt Werben muffte. 2lm Gnbc 
beg 3 a h reg 1837 Würbe mit einem unfern bon ber Soolquelle am 
gefegten Sohrloche faft gefättigte Soole bon 25 Prozent 3tohfalj= 
geholt , unb in 309 SJieter Siefe im ©hpfe beg 3«hfWmg bag Stein? 
falz er bohrt, ©in jWeiteg Sohrloch, 866 SDieter füblich bon bem 
erften niebergebracht, erreichte bag Steinfalz in 304 2Jleter Siefe. 
Sie äJlächtigteit beg Saljlagerg ift mit biefem Sohrloche auf 25,42 
Sföeter berfolgt, ohne bagfclbe zu burchfinten. Sie töniglidh preuffifche 
Regierung beabftchtigte bag erbohrte Steinfalz burch einen Stacht 
auffchliejfen zu laffen , mit beffen Slbieufung im 3ab re 1841 begonnen 
Würbe; allein in golge beg £erborbrecheng gewaltiger reifer Sool= 
mafjen mufften bie Arbeiten in 286 SDleter Siefe berlaffen Werben. Sei 
Ginftellung ber Schachtarbeiten Waren folgenbe Schichten burchf unten: 
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©ammerbe, Sef)m 4,4 Sieter 

IBunter ©anbftein ju 70 bis 80° aufgeridjtet, 

©fyon unb Slergel, ©tybS 173,6 „ 

Sln^tfbrit mit ©aljtrümmern , unb ©tin!» 

ftein 108,5 „ 

©otal 286,5 Steter 



2lus biefem ©teinfaljfc^atfjte entnimmt bie ©aline je(jt iljren 
©oolbebarf, »ober bie ungemeffenen 3 u fiöff e bis auf 36,14 Steter 
©iefe getoältigt »erben. ©ie geförberte ©oole fiält 25,2 Srojent 
unb »irb jur Seförberung ber 2lbfcf>eibung beS (Sifenge^alteS über 
bie SSerbetfe ber ©oolfäflen geleitet. 3m 3<h re 1857 ftnb in SIrtern 
aus 80187,36 J?ubifmeter biefer ©oole 22,740,800 Kilogramm Rod)-- 
falj fabrijirt toorben ; feitbem fheint jeboh bie Sßrobuftion ber ©aline 
unter bem (Sinfluffe beS ©taßfurter ©teinfaljbergbaueS berminbert 
ju fein. 

©ie englifhen ©alinen in ber ©raffhuft Gfyehire unb 2Bor= 
cefterffjire förbern ebenfalls bie ©oolen aus ©djädden. ©iefe fmben 
eine ©iefe bon 55 bis 64 Sieter unb reifen in bie obern ©aljlagen 
fyinab, fo baß bie unter beträchtlichen 3 u fl u fs»engen in ben oberen 
©eufen beS ©teinfaljgebirgeS getroffenen ©ooIqueHen auf einen, bem 
©ättigungSpunftc nafyeliegenben ©aljgefyalt gebracht »erben fönnen. 

©ie 3uftri3mung ber ©oolen ift fo ftarf, baß biefelben beim ©till-- 
ftanbe ber jumpen ju einer beträchtlichen hölje im ©d»ad)te auf» 
gelten. 3 U ©roittoid; finbet baS Sluffteigen ber ©oole bis ju 3 Sieter 
unter ©age ftatt. (Sin ©oolfdjah 1 ju ©tofe ißrior in Sßorcefterffiire 
biente urfyrünglih jur bergmännifhen ©e»innung beS ©teinfaljeS; 
man fyat jeboh, nadjbem bie Heber jeugung erlangt »ar, baß bie 
©e»innung als ©oole bortbeilfyafter fei, bie ©rube erfaufen laffen 
unb ben betrieb für bie (Srjeugung bon ©iebefalj hergerichtet. 

©iejenigen ©alinen, »eiche »egen ungenügenben ©aljgefyaltS 
ber ©oolen folcfje burcfy borangefyenbe ©rabirung ftebe»ürbig mähen 
müffen, förbern ihren ©oolbebarf größtenteils aus ©häh ten ober 
Srunnen. ©ie ©oolf hätte ber föniglidj preußifhen ©alinen ©höne» ✓ 
bed unb ©ürrenberg ftnb 74,2 Sieter refpeftibe 227 Sieter tief. 2lu3 
ben ©höhten ber jur ©aline ©hönebed geprenben ©rabirungS» 
anftalt Simen »urbcn im 3<h re 1858 inSgefammt 317,983 $ubil* 
meter ©oole bon burhfh«'ttlit 9 - 34 ^ßrojent ©aljgefyalt auf bie 
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©rabirliäujer gehoben. 3 n einet bet ©dhachtfohlen ftnb 7 Sobrlikher 
bis ju 11,3 Meter liefe auf ein, läptojentige ©oole führenbeb, 
Mergelflöh niebergebrad^t , unb butdh neuere Sofjtungen ift enblich 
bei 655 Meter SEiefe in ©dachten, bie als jur ^echfteinformation 
gehörenb angenommen finb, bab ©teinfalj aufgefunben Worben. 

(©tebe Tabelle ©. 38.) 

2)ab 33rom, Welcheb neben bem Äochfalje im MeerWaffcr albVrom» 
magnefium »ortommt, ift in gleicher SBeife aud) in ben ©oolqueUen 
»ot^anben, unb eg bürften Weber ©teinfaljlager nodj ©oolqueUen 
borhanben fein, bie ohne alle ©pur bon Vronwerbinbungen gefunben 
Würben. Minbeftens ift bie 2InWefenheit beb SBromb in benfelben 
jebebmal nadigeWiejen Worben, Wenn bie analtytifctien Unterjuchungen 
auf bie 2luffinbung biefeb &ör£erb gerietet geWefen finb. freilich 
fommen bie Sromüre (Sromnatrium unb Srommagnefium), meiere 
bab (itdornatrium in ben ©teinfaljablagetungen unb in ben ©ool« 
quellen begleiten, meiftens in fo geringfügiger Menge bor, bafj bet 
SftachWeib Wägbarer Quantitäten nur burch bie Verarbeitung größerer 
Mengen ©teinfaljeb ober natürlicher Äo^faljfoolen ermöglicht Wirb. 
Man finbet bebhalb bie Vrotnüre in ben Mutterlaugen ber ©alinen 
angehäuft, unb eb ift biefeb bei Oielen ©alinen in fo h»h em ©rabe 
ber galt, ba| ihre Mutterlaugen, in gleicher SBeife Wie bie Mutter» 
laugen ber Meerf alinen, alb ergiebige Duellen für bie 2)arfteUung 
beb Vromb VerWenbung finben fönnen. 

Mehrere 2lnalhti!er Wollen aufierbem Qob in ben Don ihnen 
unterjuchten ©oolqueUen aufgefunben haben; allein eb inufj bab 
Vortommen ber $obüre in bem ©teinfalje unb in ben ©oolquellen, 
nach ben Stefultaten wieberholter neuerer Unterfuchungen, in $Weifel 
gezogen Werben unb eb mag bei benjenigen iänalbfen, Welche bor 
bem VefanntWerben beb (bon Valarb im Qahre 1826 entbedten) 
Vromb aubgeführt finb, eine Verwechslung beb bib bahin unbe< 
fannten Vromb mit bem feit 1811 befannten Qob ftattgefunben 
haben. 3 n ber Mutterlauge ber ©aline Sh*°borbhaBe bei Äreuj» 
nach, bie Wegen ihreb angeblich beträchtlichen $obgehaltb lange 3eii 
hinburdh befonberb berühmt gewefen, tonnte Rehling feine ©pur 
Sob entbeden. 
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Sad? einigen älteren Stnafyfen, Bon benen bie Bon Metten« 
Reimer unb ißteftinart) Bor ber @ntbe<fung beS S3rom3 angefteHt 
ftnb, [ollen in 7680 Steilen Äreujnadjet Mutterlauge enthalten fein: 





5D!<tten$ttmer. 


^reftinati). 




Ghlornatrium . . . 


'■ — 


127,2 


324,3 


Säromnatrium . . . 


— 


— 


84,4 


Sobnatrium .... 


5,9 


26,8 


20,8 


©hlortalium .... 


8,3 


40,8 


110,0 


ßhlörfaljium . . . 


1995,2 


1691,0 


1716,5 


©hlormagnefium . . 


297,6 


365,6 


247,3 


ßhloraluminium . . 


— 


68,2 


7,9 


Manganhlorür . . . 


— 


32,2 


— 


©chtoefelfaureä Satron 


— r 


— 


1,7 


äßaffer 


5373,0 


5328,2 


5167,1 




7680 


7680 


7680 



5Die Bon [Jedling Borgenotnmene Slnatyfe ber Kreujnat^er 
Mutterlauge Bon 1,3176 tyejififdjen ©etoi^tä bei + 18,75° lieferte 
folgenbe Sefultate: 

100 Steile biefer Mutterlauge enthielten: 



ßhlornatrium . , . . 0,3891 

Säromnatrium .... 0,6890 

ßhlortalium .... 2,3833 

(S^lorialjium .... 25,7026 

Shlormagnefium . . . 3,7579 

©ifenchlorib .... 0,0090 



©alje 32,9309 
aSafier 67,0691 
*100 

Slucfi in fänimtlichen Mutterlaugen ber toürttembergifhen <Sa= 
linen toar reichlich 53rom Borfmnben, bodj tonnte in feiner berfelben 
eine ©pur 3°b nadjgetoiefen tnerben. 

b) Äitnftlicbe ©oclen. 

35ie IkirfteHung ber ©aljtfoolen junt 3toed ber ©iebefaljberei« 
tung erfolgt enttoeber burdj Stuflöfung beö bergtnännifd) getoonnenen 
©teinfaljeS ober burch (Einführung Bon äßaffer in bergmännifch au£= 
gerichtete Säume be$ ©teinfaljgebirgeä (©inftoerfäbau). 
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3Dtit ben ©teinfalzbergtoerfen ift häufig ein ©alinbetrieb Der« 
bunben, bamit bie unoertäuflichen unreinen ©tcinfalzbarthien nebft 
bem abfallenben ©rubentlein bei bet SJarjteEung ber ©iebefoole 
tortoertbet inerben tßnnen. 2)ie Sluflßfung geftfyiefyi fall in Heineren 
ober größeren Saffinß, unb eö mup bei einer jibecfmäjjig getitenen 
25iß|3ojttion ber 33orrid)tungen bor allem eine für bie Sluflßfungß* 
temjjeratur möglic^ft gefättigte ©oole erzeugt Werben; aujjerbem bie 
Zeitweilige Reinigung ber Sluflßfebaffinß ohne SBetluft unb grofje 
©törung ber Slrbeiten ju bewirten fein. 3 e näher bie ©aljlöfungen 
bem ©ättigungß^unfte fommen, befio mehr Wirb beren Sluflßfungß» 
f Opazität berminbert, Wefshalb jut £erftellung eine« rationellen, 
probultiben Setriebeß bie Sättigung ber jur SJerWenbung Jommenben 
©rubenfoolen, ober beß SSafferß, ftufenWeife borjunehmen ift unb 
ber erfte, träftigfte Angriff bon ben ferneren ©ättigungßperioben 
getrennt bleiben mujj; nidht nur um bie grßjjte Seiftungßfähigfeit ju 
erlangen , fonbem auch um ben Sonzentrationßpunft ber abfliefienben 
©oole in ber $anb ju behalten. 6ß bürfte beifpielßweife ftch em= 
(»fehlen , baf? baß hbljerne , ungefähr 2 ÜReter hohe Sluflöfungßbaffin 
eine entfpredhenbe Sänge erhält, um burch jioei ©cheibewänbe brei 
Wafferbichte Slbtheilungen herfteflen ju tonnen, beren einzelne Sängen 
Zur Sreile ftch Wie 1,5 : 1 bemalten. Sin ber zugänglichen Sangfeite 
beß Saffinß tommen in bie (Selen ber erften beiben Slbtheilungen, 
Welche bie Schwächere unb ftärfere Dlitielfoole z« liefern beftimmt 
finb, an jebe ber beiben ©cheibewänbe 0,20 Dieter Weite gufseifeme 
Sichren bon ber $ßbe beß Saffinß zu ftehen , Weldhe unten mit einem 
hinlänglich burchbrochenen Sorbe unb oben, 0,35 Dieter unter ber 
Dberfante beß Saffinß, mit einem Seitlichen Slnfafcrohre bon 0,20 
Dieter Sänge, baß mittelft glantfche an eine lorrefponbirenbe Deff 
nung ber ©cheibeWanb gebietet wirb, berfehen finb. 2)urch biefe 
beiben Stßhren Sollen bie ©alzlßfungen nach ber folgenben Slbtheilung 
treten, unb biefelben erhalten in ihrem unteren Jh e ^ e oberhalb beß 
Sorbeß ein Segelbentil, Welcheß an einer ©tange mit aufgeftedter 
Surbel beliebig geßffnet unb gefchloffen Werben tann. ®ie ©langen 
finb beßhalb burch einen quer über baß obere offene ©nbe ber 9tßh : 
ren gelegten ©teg geführt unb Werben mittelft eineß im Stege lau» 
fenben ©chraubengewinbeß bewegt. Slm äufjerften ©nbe ber britten 
Slbtheilung beß Sluflbfebaffinß Wirb enblich oberhalb beß SBobenß ein 
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•£mbn mit hinlänglich großer Ütutchlafjoffmmg für ben Sfbflufs ber 
gefättigten ©oole angebracht. Seim Setriebe iuetben bie Söben mit 
einem Stofte unb toerloten barauf gelegten üDtauerjiegeln bi« über 
ben Äorb ber ©teigröhren bebecf t , unb bie Saffin« mit bein aufju« 
Iöfenben ©atje gefüllt. 2lu« ber erften bollgehaltenen SJbtheilung 
läßt man bie am Soben ftehenbe fdjtoerere ©oole burch Deffnung 
be« Sentil« im erften ©teigrohre möglichft h oc h auf ba« ©alj ber 
jtoeitcn 2lbtheilung treten, bon hier in gleicher Söeife auf ba« ©alj 
ber brüten, um enblich burch ben in ber brüten Slbtheilung ange- 
brachten Slbflußhahn bi* gefertigte ©oole nach ben Sajfin« ablaufen 
ju laffen. '-Dian begreift leicht, toie bie einjelnen Sluflöfebaffin« 
fämmtlich tnit 2U'laßbähnen unb burch ©teigröhren berartig ju ber« 
binben finb, um toährenb ber Steinigung einer äbtbeilung mit jtoei 
Slbtbeilungen fortarbeiten ju fönnen. 

3n #oüanb unb Selgien toirb, neben englifchem ©teinfalje, 
fpanifche« unb portugiefifche« SJleerfalj ber Slaffinirung ju ©peife» 
falj untertoorfen. ®ie an ben Äüften gelegenen ©aljfiebereien be« ° 
bienen fidh bei Suflöfung be« ©aljee jur 5DarftelIung ber ©iebefoole 
be« SJleertoaffer«. ®a« in biefen Staffinerien au« bem SJleerfalje ge» 
toonnene ißrobult (salt upon salt bet Snglänber) toirb befonber« ge« 
fdhäfct unb beim Sinfaljen ber fpäringe jebem anberen ©alje borgejogen. 

®ie in maffenh«fter unb inniger Sermengung mit ®f;on , SJler» 
geln unb ©pp« borfommenben ©teinfaljgebilbe, »reiche früher al« 
©aljthon unb $afelgebirge befchrieben tourben, geftatten feine berg« 
männifche fjörberung, fonbern ba« ©alj biefer Saget lann lebiglich 
burd? 2lu«laugung auf ber Sagerftätte mit Sortheü getoonnen toer« 
ben. Seim älbbau ber ©aljberge be« baierifchen unb öfterreichifchen 
©aljfammergut« toirb bie Sagerftätte mit ©tollen unb ©trecfen auf» 
gesoffen unb burch übereinanber liegenbe ©tollen in mehrere ©tagen 
(Serge) geteilt. 3 n biefen Sergen richtet man bie 2Serf«anlagen, 
ober bie nötigen Släutne für bie Aufnahme be« SSafjer« jur Sr« 
jeugung ber ©oole , toor. ®ie in Setrieb genommenen 2öerf«anlagen 
toerben al«bann ©inf toer fe, beren feitliche Segren jungen Ulmen, 
unb beren SDecfen $immel genannt. Slachbem »on ber Sbenfohle 
be« nächft höher gelegenen Serge« bie ©Reifung mit Sßaffer erfolgt 
ift, fudjt man bie erfte Stntoirfung be«f eiben für bie planmäßige 
Srtoeitentng ber Ulmen ju benußen, um f pater burch toeitere fSrüHung 
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bet Stäume mit Söaffer ben Angriff beweiben auf ben #imntel be« 
SBerfb ju übertragen. Die bes ©aljeä beraubten tauben ©ebirge* 
maffen (Saift) fallen auf ben ©oben beg ©in!wer!g fyinab, unb 
biefeg rücft baburd? fo lange aufwärts, big bie gefammte einge* 
fchloffene ©oolmenge mit ©alj gefättigt ift. Die ©oole Wirb als* 
bann nach ben ©iebeanfialten ber ©alinen abgelaffen unb bag ©in!< 
wer! bon Sleuem gefüllt, ©oüte baSfelbe, bem fßlane juWiber, ju 
hoch ober ju niebrig geworben fein, fo Wirb bor ber neuen güHung 
bie beabfichtigte $öhe burch Einbringung ober Entfernung bon Saift 
wieber IjergefteUt. Die Erweiterung ber Ulmen begrenzt man burd? 
Df>onberfd?läge, unb ber betrieb beS ©inltoerlg Ijört auf, Wenn ber 
Fimmel beöfelben bie ©ofyle ber folgenben Sergbicfe erreicht ^at. 

c) ©oolleitungen linb ©oolbebalter. 

Die gum gortleiten ber ©oolen bienenben Stöhrenftrecfen er* 
galten oftmals beträchtliche Sängen unb Werben aisbann ju ioft* 
* fpieligen Anlagen, beren $erfteQung mit Sorgfalt geschehen mufe. 
Diejenigen ©alinen, Welche reiche ©oolen aug '-Brunnen ober Sohr« 
löchern berfieben, bebürfen feiten langer ©oolleitungen, inbem bie 
geförberte ©oole fogleid? nach ben Sorrathöbeibältern geleitet wirb, 
bon Welchen eine jweite 'Jiobrentour auggel;t , um mittelft entfprechen« 
ber SlbjWeigungen bie ©Reifung ber ©iebepfannen ju gehalten. 
Sängcrc fRöhrenftreden gebrauchen bagegen jene ©alinen, beren 33e= 
triebe auf ©infwerl.foolen ober auf borangehenbe ©rabivung falj* 
armer CtueEfoolen angewiefen finb. Ein planmäßiges, gut burd?* 
bachteö äiöhrenfhftem, toeld?eS bie burch bie Seitungen beabftchtigien 
3»ectc in ber einfachften SBeife erreichen läßt, !ann aisbann nicht 
nur gut SSenninberung ber Slnlagef offen, fonbern aud? gur erleich* 
terten §anbhabung bes ©rabirungSbetriebeS Wejentlich beitragen, 
©oolleitungen bon erheblicher Sänge !önnen aufjerbem bei Errichtung 
eine^ ©alinbetriebeg in fjäage fommen, Wenn ©rünbe borliegen. 
Welche bie Serfiebung in größerer Entfernung bon ben Quellen ober 
ben ErgeugungSorten ber ©oolen bortheilhafter erfcheinen laffen; 
mögen biefelben burch leichtere SBefdiaffung beS gur SSerfiebung be- 
nöthigten Srennftojfbebarfg, ober burch billigere Serlabung bes fabri* 
girten ©algeS, ober burch älrbeitSbcrhältniffe bebingt fein. Ein merl* 
würbiges Seifpicl bietet bie berühmte ©oolenleitung beb Königreichs 
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Saietn, »elcfye feie hier bebeutenbften Salinen biefeS Sanbe«: grauen» 
reitl? bei Serdjte«gaben, 3teidl;enl?all, Xraunftein unb 9tofenl?eim, mit 
ben reifen ©inf»erf«foolen be« Ber$te«gabener ©aljberge« betforgt. 
35ie au« ben Serd?te«gabener ©infloerfen nadE) SReid^enfiall gelangenbe 
©oole »itb bon fyiet, in SBermifd&ung mit ber DueUfoole biefer 
©aline bon 23 fßrojent 3iotfaljgef>alt, na$ fEraunftein unb SRofen» 
beim geleitet. 

®ie SSetanlaffung jut (Srridftung ber bortigen ©iebeanftalten 
mürbe burd? bie günftige Sage biefer beiben Drte gegeben, Welche fo< 
ftjofyi binfiditlic^ bet Beföaffung be« Brennmaterial«, al« aud; für 
bie Berfenbung bes ©alje« »efentlidje Borjügc barbot. 2>ie ganje 
Sänge ber ©oolleitung bon ©erdjteögabcn bi« SRofenfyeim beträgt 
103,7 Silometer ober 14 beutftfye 2R eilen bei etioa 0,10 Sieter äßeite 
ber $urd?flufsöffnung. Slit 2lu«na^me ber gufeeifernen Steigeren 
für bie §ebung«maföinen ftnb jur Einlage biefer bebeutenbtn ©ool» 
leitung ^oljrölfren bertoanbt toorben. 2>ie ©oole mujj im ©anjeit 
jtoölfmal in 9ieferboir« gehoben »erben, ju »eitlem 3»edfe 8 äBaffer» 
fäulenmafäinen unb 4 Sabfiinfte bort;anben finb. ®ie größte bet 
2Bafferfäulenmafd?inen fteljt jugUfanf, »eUf?e bei 108,7 Sieter ©e. 
fältele be« 2luffdjlag»affer« bie ©oole nadfi ben 358,6 Sieter fyöfyer 
auf bem ©ölbenlityfel gelegenen Seferboir« ^inaufbrüdt, unb e« 
beträgt bie gefammte gorber^e ber ©oole, »eld?e bon ben einjclnen 
£ebung«mafd?inen berridjtet »erben mu|, 953 Sieter. 

$>a« Siaterial, au« »eifern bie ©oolleitung«röf?ren ^ergefteüt 
»erben, ift ent»eber §o!j ober ©ujfeifen. 

fjöljernc ©oolleitungen. — äßenngleicfi ^öljerne Sitten 
■uv Anlage bon Siafferleitungen, »egen i^rer geringen 2)aueri}aftig< 
leit, fic| »enig entölen, fo jeigen biefelben in ber 2ln»enbung ju 
©oolleitungen eine aujjerorbentlid; lange 33auer, inbem bie in bie 
vßoren ber ^oljmaffe einbringenbe Sodjfaljlöfung biefe bor ber 3er» 
ftörung burdfj gäulnife boUfommen betoniert. Unterirbifd&e fjöljerne 
©oolenleitungen fjaben länger al« 60 gafyre fyinburd; boüfommen 
gefunb fief) erhalten, unb e« bürfte ba« §olj in biefer 3$er»enbung 
ba« ©ufceifen an 3)auerlmftigleit mellest übertreffen, minbeften« 
bemf eiben nid;t nadrftelfen. 2lm jtoedmägigften »erben bie Söljren« 
ftretfen unterirbifd^, ent»eber mit ©rbe bebedlt, ober in feud&ten, 
gegen Suftjug gefdjütjten Sanälen fortgefübvt, »eil freüiegenb unb 
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bem SBechfel ber SBitterung auggcfe^t, bie in bi« ^oljfubftanj ei»; 
bring«nbe Soole junächft ber Oberfläche ber Röhren öerbunftet unb 
ba« abgefchiebene Satj bie §oljfafer ffrengt. 6« erfolgt baburcfj 
eine blättrige Slblöfung ber Stämme, au« benen bie Siöhren fierge« 
fteHt würben, nach bem Saufe ber ^atyrringe. Sluch fönnen bei 
Seitungen faljarmer Soolen 2;tocfenrifje entfielen, bie ba« Unbrauch» 
barWerben ber fRöfyren noch fchneUer herbeiführen. 

gür bie ^erfteüung ber folgern en Störten Werben fchlanf ge* 
Wadflene Caumftämme, meiften« bon fRabelhöljern (Pinus sylvestris, 
P. abies, P. larix) berWanbt, Welche mittelft ber ^anb ober burch 
ÜJlafe^inenfraft au«gebohrt Werben. 35ie (Stämme , beten SDurcfymeffer 
etwa 0,40 9Jteter am Stammenbe unb 0,30 9Reter am 3 D bf*nbe be< 
trägt, bemalten gemeiniglich eine Sänge bon 6 bi« 8 SDteter. 2>ie mittlere 
Stärfe ber Sobrhöljer geftattct feine größere Söeite ber Sofyrung al« 
0,103Jleter ba bie Sanbungen hinlänglich ftart bleiben miiffen, um bem 
3)rucfe,benbieSoolleitung«röhren in ben gewöhnlichen gäUen au«gefe$i 
finb, mit genügenber Sicherheit tbiberftehen ju fönnen. Sollte baher 
eine SDurchfluföffnung bon 0,10 2Jleter für bie burchjulafienbe Sool« 
menge nicht genügen, fo müffen hoppelte Seitungen gelegt Werben, 
wa« jeboch feiten borfommen bürfte, jumal bei ber Soolförberung 
burch bie £ebung«bortichtungen , eine genügenbe gaUfwh* i« erlangen 
fteht, um mit ^ülfe oergröfjerter 2>urchfluf$gefchWinbigfeit bie be= 
nötigten Soolmengen ju erreichen. 3)ie au«gebohrten £>öl$ec Werben 
in Stbftänben bon 3 bi« höchften« 4 3Jleter mit eifernen , Warm auf» 
getriebenen SJänbern berftärft unb baburch gegen 3erberften ge- 
fichert. 

#infichtlich ber Unterljaltung«loften hbljerner Soolenleitungen 
möge hi** bemerft Werben, baj} beifpielöWeife ein 9töhrennefc bon 
jufammen 1250 SDleter Sänge, bei 0,10 2Jleter SohrWeite unb einet 
®rucfhöhe bon 16 SWeter für eine Soole bon 25,5 % SRohfaljgehalt 
im ®urchf<hnitt, nid^t mehr al« 10 Scaler an jährlichen Unter» 
haltung«foften berurfacht, obgleich bie Seitung jum größten 
übet 60 3ahre alt ift. 

6« finb mehrere -Dlethoben im ©ebrauch, um bie einzelnen 
Jpoljröhren mit einanber ju berbinben. ®ie gebräuchli<hften unb jWecf» 
mäfeigften SSerbinbungen Werben burch SJleibüchfen , eifeme 33ü<hfen 
ober burch Sbifcen hergefteUt. SDie S3leibü<hfen erhalten eine mit ber 
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tBohrung ber $öljer {orrefbonbirenbe SEÖeite unb 0,25 bi« 0,30 ÜJieter 
Sänge. 2ln beiben Gnben haben biefelben große glantfchen, toelche 
nach ber äußern tßerißherie hin burch jammern allmählich auSge« 
jtrecft unb toerfd^toäd^t ftnb. Diefe Äränje ober 33Iäiter inerten al«< 
bann mit breitfößfigen 9lägeln, beren ßöftfe auf ber untern ©eite 
mittelfi be« Stageleifen« eine rautenförmige Stiftung beim Slbfdpmieben 
erhalten haben, an bie $imenben ber £>oljröf>ren genagelt, toobei 
jur beffern ®icf»tung ber ©töße jtoifchen ba« £olj unb ba« anju» 
nagelnbe SBlet ein hoppelter 9ting Bon, mit gejdjmol jenem lalg ge« 
tränlter, grober Seintoanb gelegt toirb. — 33ei Sertoenbung eifemer 
öüchfen toerben bie mit einanber ju oerbinbenben SRö^renenben oorfier 
geebnet. 35ie S3ücf>fen Bon 0,14—0,16 2Jteter Sänge laufen nach 
beiben Gaben burch SBerfchtoächung ber SBanbftärfen in einfeitig 
fäneibenartige Slbßhärfungen au«, um bie Eintreibung in bas £olj 
ju geftatten. 2)er lichte Surdjmeffer berfelben toivb 0,04 bi« 
0,05 SJleter größer al« bie S9ohrtoeite ber £öljer genommen unb ein 
in ber 3Jlitte bcfinblicher ringförmiger 2lnfaß bejtoedt, baß bie Gin« 
treibung in jebe« Sobr^olj gleichmäßig bi« jur Hälfte erfolgen !ann. 
Stäubern bie Süthfe in bie 9tohrenben bi« faft an ben mittleren 9iing, 
burch Bor £irn ber lebten Siöhre geführte ©chläge, eingetrieben, 
toirb ber noch freie ^heil mit ^anffchnüren unb Äitt umtoicfelt, um 
banach bie Süchfe Bollenb« einjutreiben. ©oHen bie einjelnen $olj« 
röhren mittelft ©fn^en unter einanber Berbunben toerben, fo ftnb 
bie 3°hfenben bet gebohrten ©tämme al« fchlanfe ©ßi|en ju bear« 
beiten, bie ©tammenben bagegen toerben aufgeräumt, unb burch 
einen toarm aufgetriebenen eifernen 3iing Berftärlt. 25ie mit gefet« 
tetem -£>anf umtoidelten ©bißen toerben fobann in biefe, ihrer gorm 
entfbrechenben, Grtoeiterungen feft eingetrieben. 

Gin 2lu«toäffern ber töobrhöljer Bor bem ©ebraucbe ift ooüftän« 
big überflüffig, toenn bie Röhren fofort jur SJertoenbung gelangen; 
bagegen ift e« jtoecfmäßig, bie ©tämme balb nach ber gäUung au«« 
jubohren unb bie SReferoeröhren , um folc^e gegen Stiffe ju ftchem, 
in ben 3Sorrath«behältem ber ©oole aufjubetoahren. 

2)a bie unterirbifchen ©oolleitungen feiten tiefer al« 1 3JJeter 
gelegt toerben, fo oermeibet man, Süchten ober ©töße ber Seitungen 
unter eine gabrbabn ju legen, ober toenn folche« nicht ju umgehen 
ift, müffen biefelben, bei Unterlaffung ber 2lnlage eine« Äanal«, 
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mittelft auf Steinen ruf>enber Uebetbedungen gegen ©efd?äbigungen 
burch SaftfuhrWerf gefiebert teerten. 

©ufjeiferne Stöhlen. — ®ie gufeeifemen Stößen bieten ben 
©ortheil, baff biefelben bon jebetn beliebigen Kaliber unb für jeben 
S)rud hergeftellt werben lonnen. 3h re Segung ift einfach, bie 
SMdjtung leidet unb fieser, unb bei SÄichtungbberänberungen ber Sei» 
tung fönnen, jur ©erminberung ber SDurchflufjtoiberftänbe , fanftere 
Krümmungen alb bei ben ^oljrö^ren hergeftellt Werben. ©b Jommen 
entWeber ÜRuffen* ober ^lantfc^enrotjre in Slntoenbung unb eb ift 
jWedmäfjig, baft bie gegoffenen 9töh«n fowofd innen alb äugen 
mit ©abtheer heifl überjogen finb. $ur 3}ufyUmg ber 5Jluffenröhren 
Werben bie SJluffe etwa jur §älfte ihrer Sänge mit geleertem 3Öerg 
aub aubgejupften lauen ober mit lofem geleertem §anfgarn Jal» 
fatert, Worauf ber frei gebliebene borbere ^f>eil beb üüluffeb unter 
fjülfe eineb angelegten Sefymwulfteb mit ©lei bergoffen Wirb, um 
fobann burch ga|lic^eS Stemmjeug forgfältig gebietet ju werben, 
gür glantfd;enröi;ren genügt cb, jWifdjen bie abgebre^ten unb mit 
Jrcibförmigen gurren berfehenen gtantfdjen bor ©erfdjraubung ber« 
felben eine geölte, mit Weidjem -Btennigbrei beftridjene ©abbfe^eibe 
ju legen, ©ei gufjeifernen Seitungen erhalten bie SRötjren in ©nt» 
fernungen bon 1,5—2 -Bieter einen flach gelegten fBlauerftein alb 
Unterlage. 

©on ben örtlichen greifen Wirb eb abljängen müffen, Weldjeb 
■JJlaterial jut JperfteUung ber Soolleitungen am borttjeilljafteften ber« 
wanbt Werben lann. 3Bie bei allen Siöfyrenleitungen, Welche jum 
gortleiten bon glüffigleiten bienen, mufj auch tytx bafür Sorge ge* 
tragen Werben, bafe eine ftetige 2lnfteigung ber Stöhrenftreden nach 
einer 9iid)tung hin Statt t?at; unb ift bab Wedjfelnbe Steigen unb 
fallen berfelben nicht ju bermeiben, fo finb an folgen fattelförmig 
gehobenen Stellen Suftftöde anjubringen, um etwaige 2lnfammlungen 
bon Suft, bie ben ©urtfyflujj unterbrechen, aub ber Seitung ent* 
Weiten ju laffen. 55ie Suftftöde bilben fte^enbe, oben offene unb 
mit ber Seitung in ©etbinbung gefegte Söhren , benen eine bon ber 
gallhöhe beb Soolburdhfluffeb abhängige gegeben Wirb. 

©ef;uf Segung einer profeftirten 9töf}renfahrt fann bei ben 
Ülueridhtungbarbetten folgenbeb ©erfahren in 2lnWenbung gebradjt 
Werben: 9tad)bem bie ©iegungen, weldhe bie Seitung nach bem Streichen 
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(grunbrißlidj) unb natfy bem Stnfteigen (brofürißlid;) erhalten foU, 
feftgefteüt fmb, ioerben an ben ©nbßunften ber ©treid}ungölinien, 
au§ brei Satienftüden gebilbete, leiste 3odE)e errietet, loobei bie 
gußlatten hinlänglichen Slbftanb erhalten, um ben jur 2lufnafyme 
ber Söhren EjerjufleEenben ©raben jtoifcfien benfelben auSfyeben ju 
fönnen. 3ft baS beabfiebtigte fllibeau ber fRölj renale für biefe ©nb* 
fünfte ermittelt, fo toerben bie Querlatten ber 3od?e, bereu Ober» 
ianten linienrecht bearbeitet finb, in einem beliebigen aber gleidj- 
mäßigen 2lbftanbe bon ber fRöfjrenaje, toagred)t an bie gufstaiten 
genagelt. Sie getoäfylte ©treidjungSlinie ioirb nad) ben jubor ge- 
ftefiten SKic^tftangen mittelft aufgeftedter 3lägel abbifirt unb burd? 
leiste ©ägeneinfdjnitte auf ben Querlatten ange^eidjnet. ©ine in 
biefer Stiftung über ben Querlatten angebrachte, ftraff gekannte 
©djmur läuft beinnac^ parallel mit ber jentrifdjen Slötirenaje unb 
bilbet bei gleidftoeiten unb gleidjioanbigen Sichren aud) eine parallele 
ju beren äußerer Sängencontour, fo baß unter Qnnefyaltung gleich* 
mäßiger Slbftänbe bon ber ©djnur unb Slntoenbung beS SenflothS 
bie Sföhrenfaljrt fid;ev unb leidjt nad) ber beabfidjtigten Sage berge- 
richtet ioerben fann. Sei großen 5Diftanjen muffen jieifdjen ben 
2(odjen freier ©nbpunfte ähnliche Söde in ©ntfernungen bon 20 
bis 30 -Dieter einftricfyStoeife borgeri^tet Ioerben, um bie ©cfynur 
ftraff fyannen $u fönnen. ©S finb jcbDch ftetS nur ioenige Sode 
erforberlid», ioeil biefelben jtoijdjcn jenen, ioelcbe auf ben ©nbpunften 
ber ©treidjungSlinicn errietet lourben , je nach bem gortfe^reiten ber 
2lrbeitcn berfetjt Ioerben fönnen. 

©oolbe^älter. — Sie ©alinen müffen beljuf ©idjerfteEung 
eines geregelten SetriebeS mit Sorratl;Sbef)ältern für bie ju berar* 
beitenben ©oolen berfefjen fein. Sie ©röße beS SnfyaltS unb bie 
3ftbl ber benötigten ©oolbebälter ift bon ber Sefdjaffenffeit unb 
bem Umfange eines ©alinenbetriebeS abhängig, ©in Setrieb, ioclcfter 
faljarme ©oolen ju berarbeiten hat, bie bor bem Serfieben im ©alj- 
geljalte oerebelt ioerben müffen, beansprucht, bei gleichgroßer ©alj- 
probuftton, Sammelbehälter bon beträchtlich größeren ^Rauminhalten, 
als ber Setrieb berjenigen ©alinen , toelcfye, im Sefifc faft gefättigter, 
alfo bireft fiebeloürbiger ©oolen, ber ©rabirungSarbeit überleben 
finb. SBährenb im leßtern gaEe bie SleferboirS nur baSjenige ©ool- 
quantnm ju faffen brauchen, toeldheS jur geregelten Serforgung beS 
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©iebebetriebe« aubreicht, fobalb burdj eintretenbe Reparaturen an 
ben jumpen ober ben ©etoegungbmafchinen bie Soolförberung lurje 
Unterbrechungen erleibet, miiffen bie auf ben ©rabirungöbetrieb ber« 
toiefenen Salinen fotoeit alb thunlich barauf bebaut fein, mit ©or« 
rätfjen an ©iebefoole für ben grofjen ^ritabfcbnitt beb Salfreb fidj 
ju berieten , toabrenb beffen bie ©rabirung burd; 2Bitterungsber^ält« 
niffe unterbrochen ioirb. 

Die reifen ©oolquellen geigen nicht feiten, in golge eine« 
©ehaltb an freier Äoftlenfäure, in Söfung befinblid?e ©eimifchungen 
bon fohlenfauvem ©ifenoppbul unb boppelt !ef)lenfauven Erben , too« 
bei ber gröfjte Slieil beb Eifengepaltb in ben ©oolbefyältern al« 
gelber Schlamm abgefcpieben toirb, ba bie freie Äoblenfäure, toelche 
bie Söfung betoirlte, fehr rafch au« ber ©oole enttoeidit. Um ju 
berhüten, baff biefer ©chlamm burch bie bon ben Soolbehältern 
aubgehenben Soolröhrenleitungen in bie ©iebepfanncn gelange unb 
jur gelblichen ffarbung beb ©aljeb ©erantaffung gebe, ift bon $eit 
ju 3eit beffen Entfernung erforberlidj. Der abgelagerte gelbe Schlamm 
bilbet lein reine« Eifenojpbbpbrat, herber gegangen aub ber rafch ein« 
tretenben Djpbation beb ßifenojpbulb unter ©erluft ber Äohlenfäure, 
fonbem eb befiehl berfetbe nach mehrfachen Untersuchungen oftmalb 
jum größten Dh e »l aub Eijenojpbfililai, toeld;eb bei ber 2luflöfung 
in Saljfäure ju einer fleifen ©aderte gefielt unb nur geringe ©ei« 
mengungen bon ßalf unb Dalferbe jeigt. 

Die Salinen mit reichen ©oolen toerben, nach Obigem, «m 
»enigften großer ©oolbehälter bebürfen unb ftnb aujjerbetn nicht, 
»bie eb bie ©rabirung faljarmer Soolen erforbert, auf getrennte 
SÄufbetbahrung mehrerer , bem Saljgehalte nach betriebener Soolen 
angetbiefen. Dennoch forgt man jtoecfmäfjig für minbeftenb jloei 
Räume ober jtoei ©affin«, bamit in biejenige 2lbtheilung ober bab= 
jenige ©affin, beffen ©erfdjlufihahn geöffnet unb mit ber Soolleitung 
jur ©peifung ber ©iebepfannen in Serbinbung gebracht ift, nicht 
gleichzeitig bie geförberte Soole einläuft. Solche Salinen toerben 
mit feltenen Slubnahmcn ihre Soolbaffinb ftetb oberhalb ber Erbe 
aufjuführen haben unb bie ©affin« h°<h genug legen, bamit bie« 
jelben nach ben ©iebepfannen ablaufen fönnen. 

Die aubgebehnten ©oolreferboirb für ben ©rabirungbbetrieb finb 
mefentliche ©eftanbtheile ber ©rabithäufer, beren ©runbbau fie bilben. 
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$iefe Steferboir«, aud; ©oolfdjif fe genannt, loeltfje bie in ben 
©rabirungeloänben tyerabfallenbe ©pole atifnefymen, ftnb mit ben 
ba rüber erröteten 5)ornentoänben bon gleicher Sänge, unb e« ftnb 
biefelbeit , loenngleitty nur flacfj gehalten , jur Serminberung ber fjöpe 
ber ©rabirgebäube enttoeber ganj in bie ©tbe gelegt (©rbreferboir«) 
ober fte fielen ju einem Steile ifyrer £öfye oberhalb ber ©rbe, unb 
eö toirb ber über ber SobenoberfIä$e berborragenbe Jfieil mit einem 
boffirten ©rbtörper umgeben. 2>ie jtoedmäjjigfte unb biüigfte Rom 
ftruftionSloeife fotoofyl für bie freifie^enben , ' als bie in bie Srbe ge= 
legten ©oolreferboir« gefcfiie^t unter Anloenbung guten Riefemfyolje«. 
Set ben freiftefyenben Steferboir« loirb eine bon ber Sreite, toeldje 
b a« Safjitt erhalten foH, abhängige Anjaf/l ©cfyloell^öljer ober Unter» 
jüge, bie burdj maffibe Pfeiler ober ©tänberloerf getragen toerben, 
ber Sänge nadj angeorbnet unb eine Salfcnlage aufgefämmt. 25ie 
tannenen Sollen, loeld;e felbft für flache Saffin« nirfjt unter 0,05# 
SDteter ©tärfe fyaben hülfen, müffen trocfen unb loeber aftrekfy nocl? 
riffig fein. S)ie an ben @t offen mit ©orgfalt toinfelig bearbeiteten 
Sollen loerben ftumpf, otjn jebe geberung, jufammengetrieben unb 
genagelt. 2>ie ©eitentoänbe treten bor ben Sollen be« Soben« tjinab 
auf bie Saltenlage unb finb, burcty in bie Saltenföpfe gezapfte ißfoften 
bon ber ^>ö^e be« Saffin«, gehalten. Auf biefen ißfoften ruijt eine 
jtoeite Saltenlage, beren Abftanb bon ber unteren bie Saffinfyöfye 
bilbet. 3ur Anbringung be« ©tänberloert«, toelcfje^ innerhalb b e« 
Saffin« bie Unterjüge biefer obern Saltenlage, auf ber bie Se« 
badjung errichtet toirb, fiüfct, toerben auf bem Soben be« Saffin« 
©djtoellen befeftigt, um bie ©injapfung ber ©tänber ofyne Stacfytfjeil 
ju geftatten. SDurcfj ©treben unb Sänber toirb ba« £oljgerüft bor 
Serfdjiebung gefidjert. Stäubern ba« Saffin in 3< mm ^rung fertig 
ift, müffen alle gugen unb ©töfe ber ftumpf bor einanber liegenben 
Sonett forgfältig talfatert toerben. 3« biefem 3ü>ede treibt man 
mit einem ftumpfen breiten Sifen, burdf) genaue« ©infefcen beleihen 
in bie gugen, eine Stille bor, in toeldje, nacfjbem biefelbe getljeert 
loorben, lofe Sdjnüre trodnen geteerten £anfe« mittelft eine«, für 
bie ©dfugen getropften, 2)idjteifen«, feft eingetrieben loerben. ©cfylieff-- 
lidj müffen bie fo gebeteten gugen unter Antoenbung eine« Reißen 
Sügeleifen« mit Sedj überfefct loerben. 

Söenn burdj toeit gelegte Sallenlagen bie SfofOn, an loeldje 
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bie Sohlen bet Seitentoänbe genagelt finb, mein als 1,25 3Jteter 
»on einanber entfernt bleiben, fo toirb jtoedmäfiig in ber 9Jlitte eine« 
jeben SBanbfachS noch eine Soljlenleifte angenagelt, «m beim Sab 
fatern ber innern Saffinflächen biefe nitfjt auSeinanber ju treiben. 

2)ie höljernen ©rbrefertooire toerben in ähnlicher SBeife Ijerge» 
fiellt. fDienen biefelben für bie ©rabirung, fo fommen auf bie obere 
Salten läge, ftatt beS SSachflublS ber fjocfyftefyenben SafjinS für reiche 
©oolen , bie ©rabirtoänbe ju fteljen , unb ber haben nicht beanfbrudjte 
SEheil toirb mit leidsten Ijöljemen ißritfehen bebaut. 

ÜBenngleich bei gut falfaterten unb mit Sorgfalt fjergcfteUten 
©oolbafjinS Unbillig leiten, auch im Saufe ber 3««*. nicht toorfotm 
men , fo müffen bie in bie (Erbe gelegten -KeferOoirS bennoct» mit einet 
©chicht fetten ^Eljoneä bollftänbig urnftampft toerben, bamit ettoaigen 
Unbicfytigleiten, bie bei biefen SaffinS fditoieriger aufjufinben finb, 
fc um fo fixerer borgebeugt toerbe. 3)ie SaffinS für reichhaltige ober 
gefättigte ©oolen bebürfen, aufcer bem $achc, feines Weiteren bie 
©eitentoänbe fdE>ü^enben Umbaues, ba im tontinuirlicljen Setriebe 
bie ©intoirfung beS grofteS ber ©oole nic^t nachteilig toirb. ©in 
feitlicher ©djufj ber SaffinS tann bagegen nid)t umgangen toerben, 
toenn bet toieberfefjrenbe guflufj bon DueHfoole unjuteidEjenb ift, um 
bei an^altenbem ffrofte einer bebeutenben l£emperatuterniebrigung 
ber in ben Sepltern aufbetoaljrten ©oole ju begegnen; benn folcben 
tfaHS tann burd? Umfetjungen ber bem Sochfalje beigemengten fremben 
Salje bie 2lbft^eibung bon ©aljbetbinbungeit erfolgen, toorunter bie 
©oggefä^igteit ber ©oole, b. h- bie gute unb törnige SluSfcheibung 
beS ©aljeS beim Serfieben ber ©oole, beeinträchtigt toerben müfjte. 
— 35ie bon ben ©oolbef;ältern auSgehenben SRöfirenleitungen müffen 
einige ©entimeter oberhalb beS SobenS angebracht toerben unb un« 
mittelbar bor bem Saffin mit Serfdjlufihähnen berfehen fein. 

2)ie ^erfteüung gemauerter ©oolbehälter ift, bei ber jerftotenben 
©intoirfung ber ©aljlöfungen auf ben 3Jtörtel unb bie meiften 2)tauer= 
materialien überhaupt, nur bann ju empfehlen, toenn baS Terrain, 
in toelchem fie aufgeführt toerben, eine an unb für fi<h unburdhbring* 
liehe Tonlage bilbet. 

d) Steffung «ber fiufcijirung ber ©oolen. 

2>ie Kenntnis ber in idrbeit genommenen ©oolmengen ift behuf 
Stthmng eines rationellen ©alinbetriebeS jeberjeit toithtig, um burch 



Digitized by Google 




ßufcijttung btt ©oolen. 



111 



SBetgleichung bet in biefen ©ooltnengen enthaltenen ©aljquantitäten 
mit ben barauS gewonnenen Äothfal^mengen unb ©iebeabfällen ben 
Effeft ber Betriebeanftalten beurteilen ju fönnen. ÜDiefe Äontrole 
batf namentlich h«i ben ju gvabirenben ©oolen niemals aufjer Sicht 
gelaffen Werben; nicht nur jur Ermittelung beS EffeftS ber ©rabirung, 
fonbem auch Weil bie fo bargefteHie ©iebefoole nicht unbeträchtliche 
Äoften berurfacht, muff eö um fo wichtiger fein, über etwaige »er* 
meibbare Berlufte, in golge mangelhafter guftänbe ber Betriebs» 
einrichtungen , fich fRechenfchaft geben ju fönnen. 

^ur Beftimmung beS bon einem ©alinbetriebe »erarbeiteten 
BolumenS ©oole fönnen »erfchiebene üftittel in SlnWenbung gebracht 
werben: 5 . B. 

1) Berechnung beS görbereffefts ber ©oolfmtnpen unter Slmoenbung 
»on §ub$ählern ; 

2 ) SOlefjfäften »on einem beftimmten Rauminhalte , bie felbftthätig 
abwechfelnb ftch füllen unb entleeren unb mit einem 3 ^hl‘ 
abf>arate »erfehen finb; 

3) ber befannte ^Rauminhalt ber ©oolbehälter; 

4) ber befannte ^Rauminhalt ber ©«begannen, wenn bie SSSeife 
bee ©cebebetriebeS bie SlnWenbung biefeS SRittelS geftattet. 

• . ' 1 ‘ m 

e)©ejiimmungbeä©al 5 gebalt«unb»bbfif a lii ( h t ®>flenfchaften 
ber ftochfal jfcolen. 

ES würbe fchon früher «Wähnt , bafj baS ßochfalj in feinen . 
Sluflöfungen als natürliche ©oolen bon fremben ©aljen in Wuh* 
felnben SJiengen »erunreinigt ift. 2 >ie ©umme ber aufgelösten feften 
Beftanbtheile einer ©oole Wirb beren 9i d h f a l j g e h a 1 1 genannt. 
ES ift für ben ©alinbetrieb »on ganj befonberer SBichtigfeit , ben 
©aljgehalt ber ©oolen rafch unb ficher ermitteln ju fönnen, unb eS 
Werben »ergebene Sluäbrücfe gebraucht, um ben ©aljgehalt bet 
©oolen ju bezeichnen. 3Ran brücft benfelben aus , nach $ro jenten 
ober Söthigfeit, nach ©räbigfeit unb nach Sßfünbigfeit. 
ÜRit ißrojentgehalt ober Söthigfeit bezeichnet man bie ©eWichtS* 
theile ©alj, Welche in 100 ©eWidjtötheilen ©oole enthalten finb. 
Eine 23 f>to$entige ober 23löthige ©oole enthält bemnach in 100 ©e< 
wichtstheilen 23 ©ewichtstheile ©alj. — Unter ©räbigfeit »er* 
fleht man bie ©ewichtstheile äßaffer , Welche mit einem ©ewichtstbeile 
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©alz in bet Soole toorhanben finb. 3 n 9gräbiger Soole ifi bemnach 
1 Theil Salz burch 9 Steile Söaffer; in 2,98 gräbiger Soole 1 Theil 
©alj burch 2,98 Xljeile SDBaffer in 2luflöfung borpanben. — JUS 
Ißfiinbigleit Wirb ba« ©etoicbt be« Salze« nach ißfunben auSge« 
brücft, Welche« in einem Äubiffufj Soole enthalten ift. 

Tie tabeflarifche ßufammenfteflung ber ©eWicptSWerthe bon ilorf?» 
falz, Welche in einem beftimmten, ben borfommenben Serechnungen 
al« Äubileinheit bleibenb ju ©runbe gelegten, Solumen Soole ent« 
galten finb, erleichtert Wefentlidj bie Ueberftcpt be« Setriebe«. (Sä 
werben jebodj in golge be« in Teutfcplanb noch immer »orhanbenen 
ÜRangel« eine« einheitlichen 3Jlafse« unb ©eWicjjteS in jebem Staate 
befonbere $fünbig!eit«tabeßen beregnet Werben müffen. Tie rafchefte 
unb faft auSfchliefßich angeWanbte SRetpobe , um ben Salzgehalt ber 
Soolen ju erfahren, ift bie Grmittelung beefelben au« ihrem fpezi« 
ftf<hen ©emicpte. SDa« fpezififcpe ©etoicht be« Sßaffer« erfährt eine 
3unahme, Wenn Salze ober Körper, bie größere Ticptigleit al« ba« 
SBaffer befijjen, in bemfelben aufgelöst Werben, unb e« ift bie ©in« 
Wirtung auf ba« tyejififche ©eWidpt, Welche ba« Kochfalz beim Stuf« 
löfen in SEBaffer auSübt, ju öfteren SRalen, al« folche« mit irgenb 
einem anberen Salze ber goß geWefen, bur<h forgfältige unb um« 
faffenbe Slrbeitm ermittelt Worben, ©S ftnb au« biefen Arbeiten bie 
©ooltabeßen bon Q. 21. Sifcpof, ©. Karften, Suchholz «• 31 
h erborge gangen, in benen bie fpejififchen ©eWichte ber Kodpfatzfoolen 
aßer Konzentration«grabe unter Slngabe ihre« entfpredpenben Salz« 
gehalt« in überfichtlich tabeßarifcher gorm jufammengefteßt finb. 6« 
bebarf baher nur ber (Srmittelung be« fpezififchen ©eWicht« einer 
Soole, um mit £iilfe biefer ©ooltabeßen ihren Salzgehalt nach 
Zenten erfehen zu lönnen; jeboch mufj bei Seobachtung ber fpezififchen 
©eWichte, um ben Salzgehalt au« ben ©ooltafeln unmittelbar zu 
erfahren, auf bie Temperatur 9iücf ficht genommen Werben, bie bei 
ihrer ©nttoerfung für ba« Söaffer al« ©inheit zum ©runbe gelegt 
Würbe; bemt bie fpejififche Schwere ober bie Ticptigleii eine« Körper« 
Wirb in bemfelben Serhältnifj geringer, al« fein Solumen burch bie 
»on ber 2Bärme beWirfte 2lu«behnung ftch bergröffert. Tie meiften 
Sooltafeln finb für bie Temperatur ton 15° R. = 18,75° C. be« 
rechnet. SRur ©. Karften hat bei feinen Wertpboßen Unterfudpungen 
über ba« «erhalten ber Sluflöfungen be« Kochfalze« in 2Baffer ben 
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Berechnungen ber ©ooltabellen bae äBaffer im 3uftanbe ber größten 
3>icf?tigfeit bei -f- 4° C. jur ©nbcit angenommen. Tiefe Tabellen 
finb für ben ©ebraudj ber ©aliniften beregnet unb enthalten bie 
fpejififchen ©ehnchte ber £o<hfaljfoolen mit 0,1 ^rojent ©aljge£)alt 
fteigenb big ju 29,4 fprojent , als bem lüften erreichbaren Sätti= 
gungggrabe, ttjeldber mit ber Temperatur bon + 108° C. jufammem 
faßt. Tie nachftebenbe Tabelle ift ein Stuäjug ber bon ©. Äarften 
entworfenen ©ooltafeln. 

/ 

Tabelle 



ber fpejififchen ©eiuidjte bon Hocht'aljfoolen, bei Annahme bon 0,1 % 
für bie Temperaturen bon +4°, +15 0 unb + 20 0 Gelfiug. 
(3)aS fpejiftfcfie ©etricSt bc« SSaffer« =1 Set +40 C.) 



^rojmtge^aU 

|+°c 


(SpegiftfctyefS 

©etuicM 


$voj«itge$att 

. l+ # _ u r 


©pfjififibeä 


^ro$entge$alt 

|+°C. 


©bejipWfS 


0,0 


4 


1,000000 


0,8 


4 


1,006050 


1,6 


4 


1,012098 


II 


15 


0,999168 


II 


15 


1,004959 


II 


15 


1,010761 


II 


20 


0,998291 


II 


20 


1,003990 


II 


20 


1,009702 


0,1 


4 


1,000756 


0,9 


4 


1,006806 


1,7 


4 


1,012854 


ff 


15 


0,999891 


II 


15 


1,005684 


II 


15 


1,011487 


II 


20 


0,999003 




20 


1,004703 


II 


20 


1,010417 


0,2 


4 


1,001512 


1,0 


4 


1,007562 


1,8 


4 


1,013611 


•1 


15 


1,000615 


II 


15 


1,006409 


II 


15 


1,012213 


II 


20 


0,999714 




20 


1,005416 


II 


20 


1,011132 


0,3 


4 


1,002269 


1,1 


4 


1,008318 


1,9 


4 


1,014368 


II 


15 


1,001339 


II 


15 


1,007134 


II 


15 


1,012939 


II 


20 


1,000427 


II 


20 


1,006130 


II 


20 


1,011847 


0,4 


4 


1,003025 


12 


4 


1,009074 


2,0 


4 


1,015125 


II 


15 


1,002063 


II 


15 


1,007859 


r/ 


15 


1,013665 




20 


1,001139 


II 


20 


1,006844 


n 


20 


1,012562 


0,5 


4 


1,003781 


1,3 


4 


1,009830 


2,1 


4 


1,015881 


II 


15 


1,002787 


„ 


15 


1,008584 


II 


15 


1,014392 


II 


20 


1,001851 




20 


1,007558 




20 


1,013278 


0,6 


4 


1,004537 


1,4 


4 


1,010586 


2,2 


4 


1,016638 


II 


15 


1,003511 


II 


15 


1,009309 




15 


1,015119 


II 


20 


1,002564 


II 


20 


1,008272 




20 


1,013994 


0,7 


4 


1,005294 


1,5 


4 


1,011342 


2,3 


4 


1,017395 


1t 


15 


1,004235 


II 


15 


1,010035 


II 


15 


1,015846 


II 


20 


1,003277 


II 


20 


1,008987 


„ 


20 


1,014710 



*t<f>nolofl. Cttcbfl. €itbpl. iv. 8 
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Sc^falj. 



\ 



frojentg 


etalt 

+oc. 


StKjififöfS ! Sßrojtntg 


rljalt 

+°c 


eptj'PWf* 
«etoi*i 1 


SSrojttitg 


c$alt 

4«C. 


©tJtjiftfäeS 

■| 


2,4 


4 


1,018152 


3,7 


15 


1,026042 


5,0 


20 


1,034137 




15 


1,016573 1 




20 


1,024761 ! 


5,1 


4 


1,038615 




20 


1,015426 


3,8 


4 


1,028754 


tt 


15 


1,036281 


2,5 


4 


1,018909 




15 


1,026772 


rt 


20 


1,034861 




15 


1,017300 




20 


1,025480 ; 


5,2 


4 


1,039375 




20 


1,016143 


3,9 


4 


1,029511 ! 


tt 


15 


1,037015 


2,6 


4 


1,019666 


tt 


15 


1,027502 j 


tt 


20 


1,035585 




15 


1,018027 


tt 


20 


1,026199 


5,3 


4 


1,040135 




20 


1,016860 


4,0 


4 


1,030269 


tt 


15 


1,037749 


2,1 


4 


1,020423 


tt 


15 


1,028232 


tt 


20 


1,036309 




15 


1,018755 


tt 


20 


1,026919 


5,4 


4 


1,040895 




20 


1,017577 


4,1 


4 


1,031027 


tt 


15 


1,038483 


2,8 


4 


1,021180 


rt 


15 


1,028963 


tt 


20 


1,037034 




15 


1,019483 


tt 


20 


1,027640 


5,5 


4 


1,041655 




20 


1,018294 


4,2 


4 


1,031786 


tt 


15 


1,039217 


2^9 


4 


1,021937 


II 


15 


1,029694 


II 


20 


1,037759 




15 


1,020211 


rt 


20 


1,028361 


5,6 


4 


1,042415 




20 


1,019011 


4,3 


4 


1,032544 


II 


15 


1,039951 


3,0 


4 


1,022694 


tt 


15 


1,030425 


tt 


20 


1,038484 j 




15 


1,020939 


» 


20 


1,029083 


5,7 


4 


1,043175 




20 


1,019728 


i 4,4 


4 


1,033303 


tt 


15 


1,040685 


3,1 


4 


1,023451 




15 


1,031156 


tt 


20 


1,039209 




15 


1,021668 


1 ft 


20 


1,029805 


5,8 


4 


1,043935 




20 


1,020447 


! " 
4,5 


4 


1,034061 


tt 


15 


1,041419 


3,2 


4 


1,024209 


1 ' 


15 


1,031887 


tt 


20 


1,039934 




15 


1,022397 




20 


1,030527 


5,9 


4 


1,044695 




20 


1,021166 


! 4,6 


4 


1,034820 


tt 


15 


1,042154 


3,3 


4 


1,024966 




15 


1,032619 


tt 


20 


1,040659 




15 


1,023126 




20 


1,031249 


6,0 


4 


1,045455 




20 


1,021885 


4,7 


4 


1,035578 


tt 


15 


1,042889 


34 


4 


1,025724 




15 


1,033351 


tt 


20 


1,041384 




15 


1,023855 




20 


1,031971 


6,1 


4 


1,046216 




20 


1,022604 


4,8 


4 


1,036337 


tt 


15 


1,043625 


3,5 


4 


1,026481 




15 


1,034083 


tt 


20 


1,042111 




15 


1,024584 




20 


1,032693 


6,2 


4 


1,046977 




20 


1,023323 


4,9 


4 


1,037096 


tt 


15 


1,044361 


3,6 


4 


1,027239 




15 


1,034815 


tt 


20 


1,042839 




15 


1,025313 




20 


1,033415 


6,3 


4 


1,047738 




20 


1,024042 


5,0 


4 


1,037855 


ft 


15 


1,045098 


3,7 


4 


1,027996 


tt 


15 


1,035547 


tt 


20 


1,043567 
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^rsjuitgc&nlt 




^rojtntgc&alt 


S?ejiftf<b«s 


girojmtgfljaU 


SpejififöMi 




|+°c 


SetoiAt 




- f°C 


fflctoic^t 




+»c 




6,4 


4 


1,048499 


7,7 


15 


1,055434 


9,0 


20 


1,063325 


ff 


15 


1,045835 


tt 


20 


1,053780 


9,1 


4 


1,069116 


tt 


20 


1,044295 


7,8 


4 


1,059172 


ff 


15 


1,065831 


6,5 


4 


1,049260 


ff 


15 


1,056174 


ff 


20 


1.064063 


ff 


15 


1,046572 


tt 


20 


1,054511 


9,2 


4 


1,069883 


ff 


20 


1,045023 


7,9 


4 


1,059935 


ff 


15 


1,066577 


6,6 


4 


1,050021 




15 


1,056914 


ff 


20 


1,064802 


tt 


lö 


1,047309 


ff 


20 


1,055243 


9,3 


4 


1,070650 


tt 


20 


1,045751 


8,0 


4 


1,060698 


ff 


15 


1,067323 


6,7 


4 


1,050782 


tt 


15 


1,057654 


ff 


20 


1,065511 


ff 


15 


1,048046 


tt 


20 


1,055975 


9,4 


4 


1,071417 


tt 


20 


1,046479 


8,1 


4 


1,061463 


ff 


15 


1,068069 


6,8 


4 


1,051544 


ff 


15 


1,058397 


ff 


20 


1,066280 


rr 


15 


1,048783 


tt 


20 


1,056710 


9,5 


4 


1,072184 


tt 


20 


1,047207 


8,2 


4 


1,062228 


ff 


15 


1,068815 


6,9 


4 


1,052306 


ff 


15 


1,059140 


ff 


20 


1,067019 


tt 


15 


1,049520 


ff 


20 


1,057445 


9,6 


4 


1,072951 


tt 


20 


1,047935 


8,3 


4 


1,062993 


ff 


15 


1,069562 


7,0 


4 


1,053068 




15 


1,059883 


ff 


20 


1,067758 


tt 


15 


1,050257 


tt 


20 


1,058180 


9,7 


4 


1,073718 


tt 


20 


1,048663 


8,4 


4 


1,063758 


ff 


15 


1,070309 


7,1 


4 


1,053831 


ff 


15 


1,060626 


ff 


20 


1,068497 


tt 


15 


1,050996 


ff 


20 


1,058915 


9,8 


4 


1,074486 


tt 


20 


1,049394 


8,5 


4 


1,064523 


ff 


15 


1,071056 


7,2 


4 


1,054594 


ff 


15 


1,061369 


ff 


20 


1,069236 


tt 


15 


1,051735 


ff 


20 


1,059650 


9,9 


4 


1,075254 


V 


20 


1,050125 


8,6 


4 


1,065288 


ff 


15 


1,071803 


7,3 


4 


1,055357 


ff 


15 


1,062112 


ff 


20 


1,069975 


tt 


15 


1,052474 


tt 


20 


1,060385 


10,0 


4 


1,076022 


ff 


20 


1,050856 


8,7 


4 


1,166053 


ff 


15 


1,072550 


7,4 


4 


1,056120 


tt 


15 


1,062855 


ff 


20 


1,070714 


ff 


15 


1,053214 


tt 


20 


1,061120 


10,1 


4 


1,076791 


tt 


20 


1,051587 


8,8 


4 


1,066818 


ff 


15 


1,073300 


7,5 


4 


1,056883 


ff 


15 


1,063598 


ff 


20 


1,071456 


ff 


15 


1,053954 


ff 


20 


1,061855 


10,2 


4 


1,077561 


tt 


20 


1,052318 


8,9 


4 


1,067583 




15 


1,074050 


7,6 


4 


1,057646 


ff 


15 


1,064341 


ff 


20 


1,072199 


tt 


15 


1,054694 


tt 


20 


1,062590 


10,3 


4 


1,078330 


tt 


20 


1,053049 


9,0 


4 


1,068349 


ff 


15 


1,074800 


7,7 


4 


1,058409 


tt 


15 


1,065085 


tt 


20 


1,072942 
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So&falj. 



'Jlro.tcnlfl(pall 

|+oc 


Wctuid't 


lirojtmg 


(palt 

1-00. 


(Hctuiitt 


Hltojmtg 


(palt 

+«C. 


Spcjififtprt 


10,4 


4 


1,079100 


11,7 


15 


1,085329 


13,0 


20 


1,093139 




15 


1,075550 


11 


20 


1,083374 


13,1 


4 


1,099977 




20 


1,073685 


11,8 


4 


1,089899 


tt 


15 


1,095940 


10,5 


4 


1,079809 


tt 


15 


1,086084 


tt 


20 


1,093895 




15 


1,076300 1 


tt 


20 


1,084122 


13,2 


4 


1,100756 




20 


1,074428 


11,9 


4 


1,090671 


tt 


15 


1,096702 


10,0 


4 


1,080639 


tt 


15 


1,086839 


tt 


20 


1,094652 




15 


1,077050 


tt 


20 


1,084870 


13,3 


4 


1,101534 




20 


1,075171 


12,0 


4 


1,091444 


tt 


15 


1,097465 


10,7 


4 


1,081409 


tt 


15 


1,087594 


tt 


20 


1,095409 




15 


1,077800 


„ 


20 


1,085618 


13,4 


4 


1,102313 




20 


1,075914 


12,1 


4 


1,092219 


tt 


15 


1,098228 


10,8 


4 


1,082179 


tt 


15 


1,088352 


tt 


20 


1,096166 




15 


1,078550 


tt 


20 


1,086370 


13,5 


4 


1,103091 




20 


1,076657 


12,2 


4 


1,092995 


tt 


15 


1,098991 


10,0 


4 


1,082949 


tt 


15 


1,089110 


tt 


20 


1,096923 




15 


1,079300 


tt 


20 


1,087122 


13,6 


4 


1,103870 




20 


1,077400 


12,3 


4 


1,093770 


tt 


15 


1,099754 


11,0 


4 


1,083719 


tt 


15 


1,089868 


tt 


20 


1,097680 




15 


1,080051 


tt 


20 


1,087874 


13,7 


4 


1,104648 




20 


1,078143 


12,4 


4 


1,094546 


tt 


15 


1,100517 


11,1 


4 


1,084491 




15 


1,090626 


tt 


20 


1,098437 




15 


1,080805 




20 


1,088626 


13,8 


4 


1,105427 




20 


1,078890 


12,5 


4 


1,095321 


II 


15 


1,101280 


11,2 


4 


1,085264 




15 


1,091384 


II 


20 


1,099194 




15 


1,081559 




20 


1,089378 


13,9 


4 


1,166206 




20 


1,079637 
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Sßenn ber ^rojentge^alt (p) einer Sode befannt ift, fo läfjt 
bie ©räbiglcit (g) berfclbcn in einfacher SEBeife fiel) berechnen, ßg 

ift g = — - = — — 1. Umgefeljrt finbet fid; ber i}Jrojcnt= 

100 

geaalt, toenn bie ©räbigleit gegeben ift, p = • Um bie 

tflfünbigfeit einer Sode ober bie ©etoidjtgtheile Salj (Q) ju erfahren, 
tocld)e in einer beftimmten Kubifeinheit Soole Vorlauben finb, toirb 
man bag abfolute ©etoid)t (8) tennen müffert, toeldjeg bie Kubif= 
eini/eit biefer Soole befiel. 3)lan finbet bag abfolute ©etoidjt ber 
Kubifeinlfeit irgenb toeldjer Soole, toenn bag abfolute ©etoid)t ber= 
felbcn Kubifeinheit reinen SEBafferg (W) mit bem fpezififdjen ©etoid)tc 
(s) ber Soole multiplijirt toirb, b. Ij. eg ift 

S = s. W. 



2)ie SSafferfdjtoere eineg preupifdjen Kubiffufjeg beträgt bei 
18,75 p C. = 66 pteufjifcfye ober lölnifdje tßfunb (oon 467,71 1 ©ramm), 
ßin preufjifdjer Kubiffufi Soole Oon 1,148 fpejififcfyem ©etoidjt toirb 
bemnad) 1,148 x 66 = 75,768 i|3funb loiegen. ßin Kubitmeter 
SEBaffer Oon + 4° C. toiegt 1000 Kilogramm, ßg toiegt beg^alb 
1 Kubifmeter Soole üon 1,148 fpejififd)en ©etoicfytg 1,148 X 1000 
= 1148 Kilogramm. 2lug bem ©etoidtte ber Kubitein^eit unb aug 
betn, burefy bag fpejififdje ©etoidjt inittelft ber Sooltafeln gefunbeneu, 
tßrojentge^alte (p) erfährt man bie tßfünbigteit ober bie ©etoid)tg= 
tljeile Salj (Q) biefer Kubilein^eit Soole, mittelft ber gormel 



ßg ift and;, toenn g loic oben bie ©räbigteit ber Soole bezeichnet, 

u = _®_. 

H g+i 
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©g fei inittelft eineg 2lräometerg, toelcheg bie Tidjtigfeit beg 
äilafferg bei + 18,75° C. = 1 angibt, bag fpejififche ©einigt einer 
+ 18,75° toarmen ©oole ju 1,182 gefunben. Söeld^e ißfünbigleit 
hat biefe ©oole, ober tbie grof) ift ber ©aljgehalt eineg rf>einlän= 
bilden Kubiffufjeg nad? ißfunDen ausgebriicft? 

3n ber nad)ftef)enben , für bie Temperatur bon + 18,75° C. 
berechneten , ©ooltabelle bon Suchholi ift für bag fpejififdhe @e= 
toicht 1,182 ein ©aljgehalt bon 23,9111 ißrojent angegeben. Tag 
abfolute ©etbicht eineg r^einläubifc^en Kubiffujjeg biefer ©oole beträgt 
1,182 X 66 = 78,012 ißfunb. ©g ift bemnacp Vie ißfünbigfeit, ober bag 

in etnem Kubiffufj enthaltene ©aljquantum Q = — — — - — 

= 18,653 ififunb. 

Ober eg möge burdh ein Slräometer, toeldheg für bie Tidjtigteit 
beg SBafferg bei -f- 4° C. normirt ift, bag |‘pejififcf)e ©etoicht 1,190 
bei einer Temperatur ber ©oole bon -f- 15° C. gefunben fein. 
SBie biel Kilogramm ©alj finb in einem Kubilmeter biefer ©oole 
enthalten ? 

fJlach ben (oben ausjuggtoeife mitgetheilten) ©ooltabellen bon 
©. Karften beträgt ber ©aljgebalt einer ©oole bon bem fpe^ififdien 
©etoicht 1,190 bei 15° C. 25,0 ifirojent. ©g tbiegt ein Kubiimeter 
SBaffer 1000 Kilogramm, folglich ein Kubilmeter ©oole bon 1,190 
fpejififchem ©etoicht 1190 Kilogramm, unb eg toirb ber ©aljgehalt 

Ofr ft y 1 1 QO 

eineg Kubümeterg biefer ©oole betragen: — ' ■ = 297,5 
Kilogramm. 

Tabelle 

für bie fpejififchen @eiuid;te ber Kodhfaljfoolen mit Eingabe beg 
©aljgehaltg nach ^rojenten, unb preufsifchen ißfunben für ben 
rheinlänbifchen Kubilfufj. 

(Ta« fpejif. @en\ bc« SBaffer« = 1 bei -f- 15 °R. = 18,75 °C.) 
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1,7947 


1,1999 


1,053 


7,3090 


5,0796 


1,093 


12,6687 


9,1390 


1,014 


1,9335 


1,2940 


1,054 


7,4452 


5,1792 


1,094 


12,8004 


9,2424 


1,015 


2,0723 


1,3882 


1,055 


7,5812 


5,2788 


1,095 


12,9318 


9,3458 


1,016 


2,2111 


1,4827 


1,056 


7,7172 


5,3786 


1,096 


13,0632 


9,4494 


1,017 


2,3499 


1,5773 


*1,057 


7 8530 


5,4784 


1,097 


13,1945 


9,5530 


1,018 


2,48.87 


1,6721 


1,058 


7,9888 


5,5784 


1,098 


13,3256 


9,6568 


1,019 


2,6275 


1,7671 


1,059 


8,1244 


5,6785 


1,099 


13,4566 


9,7606 


1,020 


2,7662 


1,8622 


1,060 


8,2599 


5,7786 


1,100 


13,5875 


9,8645 


1,021 


2,9049 


1,9575 


1,061 


8,3953 


5,8789 


1,101 


13,7183 


9,9685 


1,022 


3 0436 


2,0530 


1,062 


8,5307 


5,9793 


1,102 


13,8489 


10,0726 


1,023 


3,1823 


2,1486 


1,063 


8,6659 


6,0798; 


1,103 


13,9794 


10,1767 


1,024 


3,3209 


2,2444 


1,064 


8,8009 


6,1804 


1,104 


14,1098 


10,2810 


1,025 


3,4594 


2,3403 


1,065 


8,9359 


6,2811 


1,105 


14,2401 


10,3853 


1,026 


3,5979 


2,4364 


1,066 


9,0708 


6,3818 


1,106 


14,3703 


10,4897 


1,027 


3,7364 


2,5326 


1,067 


9,2055 


6,4827 


1,107 


14,5003 


10,5942 


1,028 


3,8748 


2,6290 


1,068 


9,3402 


6,5837 


1,108 


14,6302 


10,6988 


1,029 


4,0131 


2,7255 


1,069 


9,4747 


6,6848 


1,109 


14,7600 


10,8035 


1,030 


4,1514 


2,8221 


1,070 


9,6091 


6,7860 


1,110 


14,8897 


10,9082 


1,031 


4,2896 


2,9189 


1,071 


9,7434 


6,8872 


1,111 


15,0193 


11,0130 


1,032 


4,4277 


3,0158 


1,072 


9,8776 


6,9886 


1,112 


15,1487 


11,1179 


1,033 


4,5658 


3,1128, 


1,073 


10,0117 


7,0901 


1,113 


15,2780 


11,2229 


1,034 


4,7038 


3,2100 


1,074 


10,1457 


7,1917 


1,114 


15,4072 


11,3280 


1,035 


4,8417 


3.3073 


1,075 


10,2795 


7,2933 


1,115 


15,5363 


11,4332 


1,036 


4,9795 


3,4048 


1,076 


10,4132 


7,3951 


1,116 


15,6653 


11,5384 


1,037 


5,1172 


3,5023 


1,077 


10,5469 


7,4969 


1,117 


15,7941 


11,6437 


1,038 


5,2549 


3,6000 


1,078 


10,6804 


7,5989 


1,118 


15,9228 


11,7491 


1,039 


5,3925 


3,6979 


1,079 


10,8137 


7,7009 


1,119 


16,0514 


11,8546 


1,040 


5,530C 


3,7958 


1,080 


10,9470 


7,8030 


1,120 


16,1799 


11,9602 


1,041 


5,6674 


3,8938 


1,081 


11,0802 


7,9052 


1,121 


16,3082 


12,0658 


1,042 


5,8047 


3,9920 


1,082 


11,2132 


8,0076 


1,122 


16,4365 


12,1715 


1,043 


5,9420 


4,0903 


1,083 


11,3461 


8,1100 


1,123 


16,5645 


12,2773 


1,044 


6,0791 


4,1887 


1,084 


11,4789 


8,2125 


1,124 


16,6925 


12,3832 


1,045 


6,2161 


4,2873 


1,085 


11,6116 


8,3150 


1,125 


16,8204 


12,4891 


1,046 


G/3531 


4,3854 


1,086 


11,7441 


8,4177 


1,126 


16,9482 


12,5952 


1,047 


6,490C 


4,484" 


j 1,087 


11,8766 


8,5205 


1,127 


17,075t 


12,7013 


1,048 


6,6267 


4, 5830 


1 1,088 


12,0086 


8,6234 


1,128 


17,203c 


12,8075 


1,049 


6,7631 


4,6821 


>j 1,089 


12,1411 


8,7266 


i.® 


17,330' 


12,9138 
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$tojent» 


Wb. Said 


St>ejif. 


^Stojotl* 


Wb. Sali 


Sfeiif. 


Wejtnt» 


Wb. Sali 


Scloidjt 


0 ‘$alt 


in l flbtffj. 

1 


QJetoittyt 


8 «$alt 


in l Jtbfffc 




flfbalt 


in l ÄMffc. 


1,130 


17,4579 


1 

13,0201 


1,156 


20,7245 


15,8120 


1,182 


23,9111 


18,6536 


1,131 


17,5851 


13,1265 


1,157 


20,8486 


15,9204 


1,183 


24,0321 


18,7638 


1,132 


17,7121 


13,2330 


1,158 


20,9725 


16,0288 


1,184 


24,1530 


18,8741 


1,133 


17,8390 


13,3396 


1,159 


21,0963 


16,1374 


1,185 


24,2738 


18,9845 


1,134 


17,9657 


13,4463 


1,160 


21,2199 


16,2460 


1,186 


24,3945 


19,0950 


1,135 


18,0924 


13,5530 


1,161 


21,3435 


16,3547 


1,187 


24,5150 


19,2055 


1,136 


18,2189 


13,6598 


1,162 


21,4669 


16,4634 


1,188 


24,6354 


19,3161 


1,137 


18,3154 


13,7667 


1,163 


21,5903 


16,5722 


1,189 


24,7557 


19,4268 


1,138 


18,4717 


13,8737 


1,164 


21,7135 


16,6811 


1,190 


24,8759 


19,5375 


1,139 


18,5978 


13,9807 


1,165 


21,8365 


16,7901 


1,191 


24,9960 


19,6483 


1,140 


18,7239 


14,0879 


1,166 


21,9595 


16,8992 


1,192 


25,1159 


19,7592 


1,141 


18,8498 


14,1950 


1,167 


22,0824 


17,0083 


1,193 


25,2358 


19,8702 


1,142 


18,9757 


14,3023 


1,168 


22,2051 


17,1175 


1,194 


25,3555 


19,9812 


1,143 


19,1014 


14,4097 


1,169 


22,3277 


17,2267 


1,195 


25,4752 


20,0922 


1,144 


19,2269 


14,5171 


1,170 


22,4502 


17,3361 


1,196 


25,5947 


20,2034 


1,145 


19,3524 


14,6246 


1,171 


22,5726 


17,4455 


1,197 


25,7141 


20,3146 


1,146 


19,4777 


14,7322 


1,172 


22,6949 


17,5549 


1,198 


25,8333 


20,4259 


1,147 


19,6029 


14,8398 


1,173 


22,8170 


17,6645 


1,199 


25,9525 


20,5373 


1,148 


19,7280 


14,9475 


1,174 


22,9390 


17,7741 


1,200 


26,0716 


20,6487 


1,149 


19,8530 


15,0553 


1,175 


23,0610 


17,8838 


1,201 


26,1905 


20,7602 


1,150 


19,9779 


15,1632 


1,176 


23,1828 


17,9935 


1,202 


26,3094 


20,8718 


1,151 


20,1026 


15,2711 


1,177 


23,3045 


18,1034 


1,203 


26,4281 


20,9834 


1,152 


20,2272 


15,3792 


1,178 


23,4260 


18,2133 


1,204 


26,5467 


21,0951 


1,153 


20,3517 


15,4873 


1,179 


23,5475 


18,32321 


1,204- 


26,6261 


21,1700 


1,154 


20,4761 


15,5954 


1,180 


23,6688 


18,4333, 


67 






1,155 


20,6001 


15,7037 


1,181 


23,7900 


18,5434 









5Die hierin angegebenen ^funbejahlen toerben mit 0,935422 ju 
multi^Iijiren fein, h>enn man ben Saljge^alt eine« Jtubilfufje« ©oole 
in beutfchen ober 3oH4ßfunben (gen 500 ©ramm) finben hnü; ober 
man ioirb fie mit 15,128517 multißtyiren müfjen, um ben ©alj= 
geaalt eine« ÄubiEmeter ©oole in Silogramm ju erhalten. 



3)ie ©ooltafehx Don SSifdhof, Karften unb Sucf)h ü 4 jeigen geringe 
Slbloeidjungen, ioelc^e bie nadhftehenbe Tabelle, für ganje Sßrojente 
bet ÄodhfalälBfungen, iiad;»ei{et, toobei bie toon durften erhaltenen 
SRefultate auf bie $emf>eratur Oou 18,75° rebujirt ftnb. 
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J2> 

© “ 


btt Äe<$fal}< 


in « 






löfung bei 15° H. = 


18,760 C. 


st SA 


Icfung bri 15° H. = 18,75* C. 


5.g§ 

2 R 
» 


ftarfteu 


nach 

WfHofii. 


4*11(1} !)OlC 


1 cS 

ra 

» 


St nrfttn 


na$ 

»ilftof II. 




1 


1,00716 


1,00712 


1,00727 


15 


1,11050 


1,11095 


1,11085 


2 


1,01434 


1,01427 


1,01448 


16 


1,11820 


1,11872 


1,11860 


3 


1,02154 


1,02146 


1,02168 


17 


1,12595 


1,12655 


1,12641 


4 


1,02877 


1,02868 


1,02890 


18 


1,13376 


1,13443 


1,13427 


5 


1,03602 


1,03594 


1,03615 


19 


1,14163 


1,14237 


1,14219 


6 


1,04330 


1,04324 


1,04342 


20 


1,14957 


1,15038 


1,15018 


7 


1,05061 


1,05058 


1,05073 


21 


1,15757 


1,15844 


1,15823 


8 


1,05795 


1,05796 


1,05808 


22 


1,16564 


1,16657 


1,16633 


9 


1,06533 


1,06539 


1,06547 


23 


1,17378 


1,17476 


1,17450 


10 


1,07275 


1,07286 


1,07291 


24 


1,18199 


1,18302 


1,18274 


11 


1,08021 


1,08038 


1,08040 


25 


1,19027 


1,19135 


1,19105 


12 


1,08771 


1,08795 


1,08793 


26 


1,19864 


1,19975 


1,19940 


13 


1,09526 


1,09556 


1,09552 


gcfätt. 


1,20567 


1,20368 


1,20467 


14 


1,10285 


1,10323 


1,10316 











3ur Ermittelung beg fbejiftfcben ©emichtS ber Äochfalifoolen 
bebient man ficf} ber Senfmagen ober SCräometer (f. ben 2lrtifel 
Aräometer im 1. Vanbe be-S JpaujJtmerfg). 2)ief eiben heifsen Sool= 
mag eit unb Soolffiinbeln, toenn if^neit eine für biefen befonbeten 
3mecf beftimmte Einrichtung gegeben ift. -Dian unterfdjeibet Senf= 
magen mit Sluflegegemichten (©elbichtgaräometer) unb Sfalenaräo- 
meter. ®ie Sluffinbung ber ffjejififchen Schmere einer glüffigfeit 
mittelft beg ©etbichtgaräometerg beruht auf ber Vergleichung ber 
abfoluten ©emichte fonftanter Volume. ®ag Snftrument ift fo ein= 
gerichtet, bafj bagfelbe, je nacfjbem eg für glüffigfeiten , bie leichter 
ober fernerer alg SBafjer finb, gebraust merben foH, entmeber burch 
Vefchmerung mit ©etbichten ober burch fein eigneg ©etoicht in Sßaffer 
oon berjenigen ^emferatur, meldje ben übrigen Veftimmungen beg 
fpejififchen ©emidjtg jurn ©runbe gelegt merben foH, big ju einer 
beftimmten Stelle feineg bünnen ftielförmigen .jpalfeg, benSBaffer* 
p a fs, einfmtt. Es merben bei biefem Stanbe ber Senfmage jeberjeit 
gleite Volume §Iüffigfeit bon berfelben berbrängt fein, bereu nbfo= 
luteg ©emicht gleiche ©röfee mit bein ©emichte beg fchmimrnenben 
ftorfjerg, alfo beg illräometerg nebft bem 2luflegegemichte, befij}en. 
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bezeichnet P bag ©efammtgetoicht beg gnftrumentg , tüeldjes fcem= 
felben gegeben toerben muffte, um in reinem Sßaffer big jum 2öaffer= 
paf} einfinfen ju fßnnen, unb p bagjenige ©einigt , um toeldieg bei 
fpejififd? leisteten gliiffigfeiten bag gnftrument juv Erlangung beg* 
felben ©tanbeg erleichtert, ober in fdjtoereren gliiffigfeiten bergröfert 
toerben muffte, Jo ift im erfteren gatte bag f^e^ifijdte ©etoicht s ber 

P — p P -4- p 

unterfuchten glüffigfeit, a = - — p unb im lederen s = — p— • 

35ag ©etoidjt beg unbelafteten Slräometerg fei 20,5 ©ramm unb 
bamit bagfelbe in Sßaffer bon + 4° C. big jurn Söafferpaff einfinfe, 
habe man 9,25 ©ramm ju legen müffe'n; eg betrage alfo bag ganze 
©eti’idht beg berbrängten SBafferg 20,5 + 9,25 = 29,75 ©ramm, 
gn einer anbern glüffigfeit beburfte eg baju einer ©etoichtgabnahme 
bon 4,25 ©ramm; folglich toog bag gleiche SSolumen berfelben 
29,75 — 4,25 = 25,50 unb eg ift bag fpejififche ©etoicht biefer 

glüffigfeit s = ^75 = 39-75 = °' 857L Dber mcm *? abe 

bei Unterfuchung einer Äochfaljfoole mit ber ©enftoage, beten ©e= 
toicht fo regulirt ift, baff biefelbe unbelaftet in SBaffer bon + 40 C. 
big jum SBafferpafs einfinft, 6,32 ©ramm auflegen muffen, um 
benfelben ©tanb beg gnftrumentg in ber ©oole bon 4° C. ju er* 
reichen, toobei bag ©etoicht ber unbelafteten 2Bage 40,25 ©ramm 
betrug. Sllgbann ift bag fpejififche ©etoicht biefer ©oole 8 = 
40, 25 + 6 j2 — 

40,25 — ' ö 

Söirb bag ©etoicht banach eingerichtet, baff P= 1000 ift, fo 
bezeichnet bag 3luflegegetoicht unmittelbar bag fpejififche Uebergetoicht 
ber ©oole gegen bie Sßafferfchtoere. 

gtg. 1 auf fEaf. 113 zeigt in halber ©röpe bie Einrichtung 
einer Soolioage. 35iefelbe ift bon SJleffing unb ftarf bergolbet. Xie 
3luflegegetoichte finb mit Sötern berfehen, um auf bie ©pi|e a 
geftecft ju toerben. 25ag fdhioerfte ©etoid;i ift = 200gober Vs, bag 
leicfitefte = V 1000 beg ©pinbelgetoidjtg. 35er 3"f;eil bc ift paralieb 
epipebifdj unb fein förderlicher gnhalt ettoag größer alg V 1000 toDm 
gnhalte ber ganzen ©pinbel. Dben, nahe unter ber ©djeibe b, liegt 
ber SBafferpaff, big ju toeldjem bie unbefchtoerte ©pinbel in reinem 
SBaffer einfinft. 3ur SOleffung bon Sruchtheilen eineg laufenbet 
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Sc^falj. 



beä fpezififchen UebergeWidstS ift an bem |>alfe beS ^nftrumentS Dom 
SBafferpafj abwärts f /iooo bes <S^inbeIintjaItö aufgetragen unb in 
10 2:§eile geteilt, Welche alfo 3e^ntaufenbtt;eite beS ffjejifif^en 
©eWidhtö anjeigen unb felbft bie Abfdjähung Don §unberttaufenb= 
teilen geftatten. SDie biefem SEaufenbel am §alfe ber ©pinbel Z U: 
fommenbe £änge erfährt man aus ber Differenz ber ©infinlung bei 
Abnahme Don Viooo ©etoi^t. Da jeboch biefer Derjeidjnete 33rudj= 
tijeit als Sßafferraum ermittelt ift, fo fällt berfelbe in ber fdbWereren 
©oole nadf 33erl)ältni| Heiner aus unb eS muffen bie gefunbenen. 
Srud^t^cile mit bem burct) bie AuflegegeWidjte gefunbenen fpezififchen 
©eWichte multiplijirt toerben. ginbet man j. §8. eine ©oole burch 
bie AuflegegeWichte = 1,186 ffoegififd; feiner unb es fielen Dom 
fjalfe ber ©binbel noch 5,6 SLEjeile oberhalb bes ©oolfpiegelS, fo 
betragen biefelben 5,6 X 1,186 = 6,6 biefer 33cud?tf)eile , unb eS 
ift baS fbejififc^e ©eWidjt ber Soole = 1,18666. 

SBäfyrenb beim ©ebraudj ber ©eWid)tSaräometer baS tyejififdie 
©eh)id;t Don glüffigfeiten aus ber 33ergleicbung bes abfoluten ©e= 
Wid;tS lonftanter SSolume gefunben Wirb, grünbet bie AnWenbung 
ber ©falenaräometer fid; barauf, bafj bei fonftaniem abfoluten ©e= 
Wichte bie fpejififc^en ©etoidjte umgeleljrt fid; Dertjalten , als bie 
SSofutne. Das fchwimmenbe ^nftrument bon unberänberlichein @e= 
Wichte finft in ungleich bitten glüffigleiten ju ungleicher SCiefe ein, 
aber bie SBolume ber glüffigfeiten, Welche baöfelbe in ben Derfcf)iebe= 
nen gälten Derbrängt, befi^en fämmtlid) gleid;eä ©eWidjt , nämlich 
baSjenige beS fdftoimmenben Aräometers. 

Die für ben gewöhnlichen fwaftifchen ©ebrauch als ©oolfpinbeln 
benu^ten ©falenaräometer geigen ben ©algge^alt ber ©oolen um 
mittelbar nach ^rojenten ober ißfünbigfeit an , inbem man biefe auf 
ber ©tale ftatt ber entfprechenben fpejififchen ©ehndfte bezeichnet, 
©ie Werben baburdj auch in ber fpanb beS gewöhnlichen Arbeiters 
ju braud;baren ^nftrumenten unb geben bei forgfältiger Ausführung 
hinreichenb genaue Dtefultate um für ben täglichen ©ebrauch im 
©alinbetriebe als bie jWedbienlichften Qnftrumente jur raffen ©r= 
mittelung beS Salzgehalts ber ©oolen bezeichnet Werben zu müffen. 

Die fremben ©alze, Welche baS Äochfalg in ben ©oolen beglei- 
ten , Deranlaffen bei ber aräometrifchen Sieftimmung beS Salzgehalts 
eine mehr ober mürber grojje gehlerquelle, infofern bie ©ooltafeln 
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bag ©etoicht für Stopfungen reinen Äodppg angeben, 

unb bie berfdjiebenen ©alje bei per Stopfung in SBaffer in un= 
gleicher Sßeife auf bie fbejififdje ©dj teere einiuirfen. Gg ift j. 93. 
bie ©ch teere einer lOprojentigen Söfung für 

©chteefelfaure SJlagnefta . 1,1053 
©cfftbefelfaurcg SRatron . 1,0933 
Gfprmagnefium .... 1,0868 

Jtochfalj 1,0729 

Qn golge bes großen 33ortoalteng beg Äodjfaljeg bürfen jebod; 
biefe Slbteeichungen überfein unb fann bag ganje f^ejififd;e Ueber= 
gebucht ber ©oolen alg bon ber Giittoirfung bes Äodhfaljeg f)errüb= 
renb betrautet toerben. ÜJJan erfährt baljer eigentlich ben Stof)faIj= 
geaalt ber ©oolen, aug toelchem jebe Saline ben toaffren ©aljgel;alt 
berechnen fann, Wenn biefelbe bie chemifdhe 3 u fo m menfe^ung ber 
bon if?r berarbeiteten ©oole einmal fennt, ba bie 3Jlifd;ungäber^äto 
niffe ber in einer natürlichen ©oole enthaltenen ©alje , toie biefeS 
bon ben SRineralqueHen überhaupt befannt ift, erfahruuggmäfjig fehr 
nahe ober toirflich ganj utxberänbert bleiben. 

2)er ©efrierftunft ber ©oolen liegt befto niebriger unb ihr ©iebe-- 
fwnlt um fo höher, je reicher biefelben im ©aljgehalte finb. Slug 
ber folgenben Tabelle ift ber ©efrierpunft ber Pdpljfoolen, unb 
beten ©iebeftunft für ben S3arometerftanb bon 760 fOiiliimeter er* 
ftchtlich- 



S *3 

«e 
» a 


Siebepunft 


©«frier* 

punlt 


c £J 

C 

o e 


Sfebcpuntt 


©efrter* 

punft 


S ? 
ff« 
et- a 


Sieb«puri!t 


©«frier* 

punlt 


0,0 


+ 100 


- 0,00 


6 


+ 101,34 


-4,52 


12 


+ 102,94 


— 8,88 


0,5 


100,10 


0,38 


6,5 


101,46 


4,89 


12,5 


103,08 


9,23 


1 


100,21 


0,76 


7 


101,59 


5,26 


13 


103,23 


9,59 


1,5 


100,31 


1,14 


7,5 


101,72 


5,62 


13,5 


103,38 


9,94 


2 


100,42 


1,52 


8 


101,85 


5,99 


14 


103,53 


10,29 


2,5 


100,53 


1,90 


8,5 


101,98 


6,35 


14,5 


103,68 


10,64 


3 


100,64 


2,28 
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f) ©rafcirung faljanner ©oolen. 

3Bie groß ber ©al^geljalt ber ©ooIqueHen fein muf, um ihre 
VerWerthung burdj Slnlage eineg ©alinbetriebeg ratsam erflehten &u 
,laffen, wirb toon ben letalen greifen beö Slod^fatjeö, foWie toon ben 
Sebit= unb lßn>buttiongtoerhältniffen ber tonturrirenben ©atjWerte 
abhängig fein, ©d)on früher ift bemcrft Worben, baff in ben meiften 
Sänbern bag Äodjfalj, in golge feiner großen Verbreitung, ju ben 
geringwertigen V r °buften gehört. Sie Erweiterung bess geognofti= 
fc^en SBiffeng, bie gortfdfritte ber 5D1edjani! unb Vergbofjrfunft, ^aben 
in ben lebten Secennien bie Ifkobuftiongtierhältniffe ber ©alinen 
Wefentlich uingeftaltet. Unter bem Einfluffe biefer 9Jtittel ftnb 2än= 
ber, beren ©aljprobuttion big bat)in jur Sectung beg eigenen S3e< 
barfg nicht auereicfjte, in bie Steife ber faljaugführettben Staaten 
getreten; ©alinen, bie toon ällterg fjer faljarme ©oolen mülifam 
»erarbeiteten, ftnb in ben Sefifj reicher Steinfaljfoolen gelangt, ober 
mufften unter ber Sonturrenj neu erboster reichhaltiger Quellen, 
ober bem ©teinfaljbergbau gegenüber , unterliegen. Sie birefte Ver* 
fiebung faljanner Äochfaljfoolen würbe einen Vrennftoffaufwanb be= 
anfprudjen , beffen Wirthfchaftliche SBebeutung mit bem 2öertl;e beg 
gewonnenen ©atjeg aufjer allem 3SerI;ältniffe ftehen müfjte. 2lug 
folchem betriebe tonnte beim heutigen ©tanbe ber ©aljgewinnung 
unb ber allgemeinen Verfehretoerhältniffe niemalg ein ©egen erWachfen, 
fottbern unter ber Vergeubung beg Vrennftoffg Würbe bie übrige 
inbuftrielle SE£>ätigfeit beg Sanbeg $u leiben Imben. @g mtiffen bähet 
biefenigen ©oolen, beren Stohfaljgehalt unter 15 big 16 Ißrojent 
beträgt, toor bem Vergeben auf Weniger toftfpielige Sßeife burch 
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SBafferberbunftung an bet £uft , ohne Antuenbung bon Brennmaterial, 
fonjentrirt toerben, unb bteje Anreicherung bc§ ©aljgehaltS nennt 
man baS ©rabiren ber ©oolen. 

®ie freitoiUige Berbunftung beS SBafferg toirb, abgesehen bon 
ber Temperatur , bem TrocEenheitSjuftanbe unb bem 2Bed;fel ber 
£uft, befto toirffamer fein, jemel;r bie Oberfläche ber ju !onjen> 
trirenben ©oolen bergröfjert toirb. Alle borgefcfitagencn unb mehr 
ober minber in Aufnahme gelommenen ©rabirungSmethoben mußten 
befel^aXb biefe Aufgabe in einer prafttfd) brauchbaren , für ben fabrif* 
mäßigen Betrieb geeigneten SEBeife ju erfüllen fuchen. 

Stur in ben fübeuropäifchen Säubern geftatten bie flimatif<hen 
Berhältniffe bie einfachfte alter ©rabirungen, bie ©onnengra» 
birung. ©iefelbe bilbet bie ©runbtage ber uralten gabrifation 
beS SJteerfaljeS. 3)ie ©oole ober ba§ SJfcertoaffer toirb jur Ber» 
bunftung in flache Behälter ober Teiche geleitet, um in benfelben 
bi« jum ©ättigungSgrabe fonjentrirt ju toerben. Bei ber ÜJteerfalj* 
fabrifation (f. loeiter unten) benu^t man bie fräftige SBirfung ber 
©onnentoärme aisbann audh jur toeiteren Berbunftung, behufs AuS» 
fdheibung bes ÄochfaljeS, toobei baS borher fonjentrirte SJteerioaffer 
nochmals in befonbere Beden gelaffen toirb, in benen baS ©alj als 
Irhftallinifdhe -Blaffen jur Ausleihung gelangen foH. 

Unter ben mehr nörblichen Breitengraben ift in ffolge ber ge» 
tingeren Sufttemperatur biefeS ©rabirOerfahren nicht antoenbbar, 
fonbern man ift gejtoungen bem Oerminberten BerbunftungSeffefte 
burch lünftUdh bedürfte Bergröfjerung ber BerbunftUngSfläche ju be= 
gegnen. Tiefe Abftcht ift in einfadher unb praftifd; brauchbarer SEBeife 
burch bie Trßpfelgrabirung erreicht ioorben. @S toirb oerfchie* 
bentlich behauptet, bafs biefe ©rabirmethobe, toenn auch ™ unboH« 
fommenem 3«ftanbe, fchon bor länger als 500 fahren in ber Som» 
barbie in Antoenbung getoefen fei. Allein nach anberen juberläffigen 
Autoren finb bie ©rabirhäufer eine beutfche ©rfinbung. Tie erften 
tourben im Satire 1579 in Stauheim errichtet unb im Sahre 1599 
führte SJlatthäuö SJteth, Arjt ju Sangenfalja, biefelben ju ilötfdhau 
im SJterfeburgifdhen ein. Urfprünglich beftanben fte aus SBanben 
bon ©troh ober ©dhilfbünbeln unb bie ©oole tourbe mittelft langer 
©häufeln burch Arbeiter an bie SBänbe getoorfen. 3n biefem 3 U ‘- 
ftanbe befchreibt fie Söhneifen. ©päter gefchah bie Hebung ber ©oole 
S«$noIofl. ffincijfl. ©uppl. IV. 9 
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burd; ißumpen, unb eS tourbe biefelbe mittelft binnen beim §erab* 
tröpfeln bertpilt. 2tud; Sodann ftplben betreibt (beffen £ali* 
graste unb 33efd;reibung aller Salfctoerde, iper llmftänbe unb ©e* 
legenpit. granfenpufen 1603) bie ©rabirffäufer als eine no<§ nidjt 
alte Grfinbung, tooburd; bie Soole auf Sedtoerfen bon Scplftoänben 
ope geuer grabirt toerben fönne. S5ie pute ftatt beS ScplfeS 
angetoanbten Sornentoänbe fmb burd; ben fpeiprrn Don 3kuft im 
3ape 1730 eingefül>rt toorben. SlUe SBerbejferungSborfdjläge für 
®rabirborrid?tungen, toeld;e barauf gerietet toaren, ber 2uft in 
anBerer SSeife eine größere Soolenfläcp barjubieten, ftnb aufjer 
Stanbe getoefen, bie 2röpfelgrabirung ju berbrängen. 2Benn bapr 
f<Pidjttoeg bom ©rabiren ber Soole bie Siebe ift, fo tbirb jeberjeit 
bie nacfyftepnb betriebene ©rabirmetpbe barunter berftanben, bei 
toelcpr bie SBertpilung ber Soole unb bie Sropfenbilbung baburd; 
betoirft toirb, ba| bie ju grabirenbe Soole burd; SBänbe bon Strauß 
toerl prabfäHt. 

SDie ©rabirungSanftalten befielen im äSefentlidpn aus folgenben 
Sßorridjtungen : l) einem pljernen ©erüfte jum 2lufnef>men unb 
fragen ber Stomentoänbe; 2) ben ÜBorfepungen jur Hebung ber 
Soolen; 3) einem auf bem ©rabirgebäube feiner Sänge nad; fort* 
laufenben Soolgerinne ober Soolfaften jur Slufnapne ber auf bie 
©rabirtoänbe gehobenen Soole; 4) ber Sröpfelborrttung, toeldje 
burd; in ben Seitentoänben beS SoolgerinneS angebrachte f&ropfppe 
unb mit bem Soolfaften parallel laufenbe geferbte Sröpfeltröge ge* 
bilbet ioirb, um bie Soole in bünnen Strahlen auf bie 3)omen* 
toänbe ju bertpilen; 5) einem unter ben Sornentoänben befinblicpn 
pljernen 33affin, bem Soolfdpffe, toelcps ben ©runbbau beS 
©rabirgebäubeS bilbet unb jur Slufna^me beS in ben ©rabirtoänben 
prabfaHenben SoolregenS bient. 

2)ie 2)ornen toänbe ber ©rabirgebäube erhalten eine $öp 
bon 7,5 bis 16 SJleter unb bis ju 1000 SJleter unb barüber Sänge. 
Sßenngleid; im SlUgemeinen pp SBänbe günftiger als niebrige 
toirfen müffen, fo toirb bennoch eine bebeutenbe §öp ber ©rabir* 
gebäube bermieben, toeil bie (Srlangung ber Stabilität beS SaueS 
unb bie §ebung ber Soolen in baS Soolgerinne mit ber $öp$t* 
napne ber ©rabirtoänbe immer mep erfd;loert ift. S)aS geeignetfte 
SJtaterial als Strand; ioerf jur $erftellung ber ©rabirtoänbe liefert 
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btr Sdjtoarjbom (prunus rpinosa), bewert fefteS unb fperriger 
■Eucbs beit Slufbau bauer^after unb angemeffen lodferer ffiänbe ge- 
gattet. SJtan unterf Reibet, nadf ber 3<*fyl ber Somenioänbe, toel<fye 
über einem gemeinf<$aftlic§en ©oolfdjiff errichtet finb, ein» unb ztoei» 
toanbige ©rabirbäufer. fDie lederen erhalten meiftenS niebrigete, 
Weniger biente unb minber ftarle Sßärtbe als bie elfteren. 5Die ein» 
toanbigen ©rabirgebäube erforbern baS geringfte Slnlagefapital unb 
liefern in 3«ten, lB0 bie SBitterungSjuftänbe ber Verbunftung un= 
günftig finb, toer^ältnijjmäfjig beffere Defultate als jtoeitoanbige @ra= 
bir^äufer; aber bie I enteren geftatten bei einem ber ©rabirung gün» 
fügen SBitterungsjuftanbe eine flärfere ©peifung ber StSänbe, mithin 
bie Verarbeitung größerer ©ooltnengen , unb Oerurfacben toä^renb ber 
©rabirung geringere ©oolentoerlufte. 

3>ie Sage ber ©rabirgebäube mufj jeberjeit fo geloäblt toerben, 
bafj bie langen ©eiten- berfelben toor bie Stiftung ber berrjcfyenben 
SBinbe gebraut finb. 3)aS ben ©runbbau eines ©rabirgebäubeS 
bilbenbe ©oolref erboir toirb enttoeber ganz ober tbeiltoeije in bie 
@tbe gelegt unb jur ©üfyetung gegen ©oolenberlufte ringsum mit 
einer Sage fetten $fyonS umgeben; ober man erridjtet baSfelbe in 
geringer $ö^e oberhalb beS nibellirten Terrains, auf einer Saßen» 
läge, toeld?e bon Unterzögen, bie felbft toieber auf maffiben Pfeilern 
ruf>en , getragen toirb. Von ber SBaljl biefer SlonftruftionStoeifen ift 
bie tEiefe ber VajfinS abhängig. GrbreferboirS, toel^e jur £>öbe ber 
©rabirgebäube nid^t beitragen, bürfen bis ju 3,5 Bieter fEiefe er» 
galten, toäbrenb bie freiftefienben ©oolfd>iffe bebeutenb flauer, ettoa 
bis 1 Dieter fEiefe, jur 2luSfül)rung fommen. SDie Vreite beS VajfinS 
rietet ftd; banad? , ob baSfelbe für ben ein» ober ben jtoeitoanbigen 
Vau bienen foö. ©S ift aujjerbem nötbig bie Vreite um fobiel 
größer ju Wählen, bajj bie äufjeren glasen beS gujseS ber 3>omcn» 
toänbe minbeftenS 1,5 Dieter gegen bie Sangfeiten beS VajfinS ju» 
rücEtreten. Sluf ber oberen Vaßenlage beS VaffinS toirb baS ®ra» 
birgerüft errietet, toeldjeS zur 2lufnal;me ber SDornen unb zum 
fragen beS über ben äßänben Iiegenben ©oolgerinneS nebft ber 
fEröpfeloorrittytung bienen fotl. 3)aSjeIbe beftefyt auS mehreren, bei 
eintoanbigen ©ebäuben aus brei, auf ©djtoeHen ftebenben ©tänber» 
reifen, benen in attgemef jener SBeife bie erforberlit^e SängS* unb 
CuetOerbinbung burd? Stieget , Vänber, ©treben unb ©turmftreben 



Digitized by Google 




132 



Scd^ffllj. 



gegeben toirb. 2)ie toefentlichften Steile ber fjoljberbinbungcn, toelche 
bie Stabilität beS 33aues bejtoeden, tocrben in bet mittleren Säulen- 
reihe bon ben ^außtbinbefäulen aufgenommen. $ie übrigen bienen 
jum fragen ber 25ornen. Qebe $ornentoanb muß aus jtoei fijmmetri« 
fd;en Hälften gebilbet toerben, bie an ber mittleren SDonten)äulen= 
reihe fattelartig jufammenftoßen. (Sö toetben beßhalb für ben Aufbau 
berfelben an beiben Seiten ber mittleren 2)ornenfäulen, in @ntfer= 
nungen bon 0,5 Dieter, Knaggen befeftigt, auf toelche Satten ju 
liegen fommen, bie jum fragen beS StrauchtoerlS beftimmt fmb. 
(Sine gleiche Anzahl Satten toirb für benfelben 3toed an ber innem 
Seite jeher borberen 2)ornenfäulenreihe in baju eingeftemmte Sarben 
gelegt. ®ie SSorberlatten lommen jeboch ettoaS tiefer $u liegen als 
bie forrefßonbirenben £interlatten , bamit bie eingelegten auf ben 
Saitenpaaren ruhenben S)omen nicht toageredjit, fonbern burch bie 
höhere Sage ber $interlatten mit einer Steigung nach bom, bon 
0,04 bi$ 0,05 Dieter auf 1 Dieter Sänge ber §orijontale , ju liegen 
lommen. 3)ie bom Sßinbe inä innere ber 2Banb getriebenen tropfen 
lönnen baburch ibieber mehr nach ber Außenfläche gelangen. (SS 
toirb alfo bamit bejtoedt , baß an ben $>ornenff>ißen ber äußeren 
ÜBanbflächen, »oo bie Sierbunftung am Iräftigften erfolgt, auch ein 
genügenber SCroßfenfaH gefiebert ift. SDamit jeboch bie bon ben Sßißen 
abfaüenben Sooltroßfen ftetS aufs -Reue Spornen treffen, muß außer* 
bem bie SBanb ber ^öfje nach berjüngt toerben. 2)ie ©ruße ber 
®offirung, toelche ju biefem $toede ben äußeren Sangfeiten gegeben 
toirb, beträgt 0,06 Dieter auf baS laufenbe Dieter bertifaler ^öße. 
SDie fjolme unb Sattelhöljer ber Säulenreihen nehmen bie Präger 
für baS Soolgerinne auf unb erhalten eine ^inreid;enbe Auslabung, 
um oberhalb ber ©rabirtoänbe einen mit Saufbielen unb 33rufttoehr 
oerfehenen Soben borrichten ju lönnen, ber neben ber Aufteilung 
ber Sröfifeltröge unb Soolenläufer bie Segehung beS ©rabii'haufeS 
geftattet. 

2>aS Soolgerinne iß ein aus tannenen Söohlen gewimmerter 
fladjer Äaften , toelcher nach ber ganjen Sänge beS ©rabirgebäubeS 
oberhalb ber ©ornenioänbe angebracht ift unb als SBorrathSbehälter 
für bie ju grabirenben Soolen bient, ßs ift nothtoenbig, fotoeit eS 
bie obere Sreite beS ©rabirhaufeS juläßt, bem Soolgerinne möglichft 
große 2)imenfionen ju geben, bamit ein genügenber Sooloorrath 
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barin borhanben ift, trenn günftige 2Sitterung8berhältniffe eine ftarfe 
©Reifung ber SBänbe erf)ei|'cf)en, ober Störungen unb Unzulänglich* 
feiten ber ©oolhebungöborrichtungen itmfyrenb beg ©rabirbetriebeö 
eintreten foHten. 

$Die planmäßige Verkeilung beö im ©erinnfaften gehaltenen 
©oolborratljS, unb bie ben SBitterunggjuftänben anjupaffcnbe ©peifung 
ber ©rabirtoänbe tnirb burd) bie SCröpfeliJorrid^t ungen erlangt. 
Um bie ©oole in bünnen ©tragen gleichmäßig auf bie ®ornen ju 
bertheilen, ftnb, je nach bem beabftchtigten ©peifungSberfahten, jtoei 
ober bier .Leihen ^rßpfeltröge ber ganzen Sänge nach über jeber 
©rabirtoanb aufgefteHt. 3)ie SBangen biefer fchmalen, 1 bis 2 ÜJleter 
langen Xröge ftnb oben mit (Sinfdjnitten unb feitlich mit mulben= 
förmigen Kehlungen berfehen, bamit bie aus ben Ginfchnitten fallen: 
ben ©oolftrahlen burch bie Stbhäfton ber $oIjflächen fich berbreitem. 
Sei SluffteHung ber einzelnen Xröge in Leihen toerben biefelben burch 
3apfen bor Vergebung gefiebert, bie bor ben Jtopfenben eingefc^la* 
gen tberben, unb burch ©chubbretter begegnet man bem Vertoehen 
ber ©oole bei ftürmifdjem SBetter. 5Die 3 u ^üung ber ©oole nach 
ben Sröpfeltrögen erfolgt mittelft Heiner 3uleitung8rinnen (©oo* 
lenläufer) unb h°Iz ernet §ähne, bie enttoeber im ©oolgerinne 
felbft, ober in ben mit biefem in Verbinbung ftehenben Vertheilung8= 
röhren angebracht ftnb. — gig. 2, 3, 4 auf Uaf. 113 berfinnlichen 
bie Äonftruftion ber Vorrichtungen jur ©peifung eineg jtoeitoanbigen 
©rabirgebäubeö. 

3e nach ber 21 rt, toeId;e bei Verforgung ber ©rabiribänbe mit 
©oole in Slntoenbung gebracht toirb, bejeid^net man: 

als gläthettgrabirung ba8 Verfahren, toenn bei eintoanbi» 
gen ©rabirhäufem nur bie beiben äußern SDornenflä^ett burch bie 
Hröpfelborrid;tungen mit ©oole berfehen toerben fönnen. Sei biefer 
älteften ©rabirmethobe tourbe alöbann immer nur bie bem 2Binbe 
jugefehrte ©eite mit ©oole belegt, tbährenb bie anbere cfjälfte ber 
SBanb jum Stuffangen ber berftäubten ©ooltropfen biente; 

al8 f ubifche ©rabirung, toenn burch borhanbene bier Veihen 
lEröpfelrinnett außerbem bie inneren Hälften ber fattelartig jufam» 
menftoßenben Sßanb mit ©oole berforgt toerben; 

als fontbinirie fubifche unb S)reif lächengrabirung 
biejenige, bon Vollmann eingeführte, Vtetbobe, nach toelcher bei 
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jWeiWanbigen ©rabirgcbäuben bie eine 2Banb boUftänbig , unb bie 
jweite an ber biefer SBanb jugelehrten gladhe mit Soole gefyeifet 
Wirb. ' 

®a je naef; ber Sßinbridbtung balb biefe halb jene Seiten ber 
©omenWänbe mit Soole belegt Werben müffen, fo ftnb mehrfad; 
Vorrichtungen erbaut, bie ba3 rafdie Umftellen be3 SootjufluffeS 
au§ bern Soolgerinne nad; ben ©röpfeltrögen bejWeden, ohne baß 
bie einzelnen ©ropfhähne gefchloffen ober geöffnet ju werben braunen, 
©ief e Vorlegungen finb © e f dh W i n b ft e 1 1 u n g e n genannt. 3« bet 
Slbbilbung auf ©afel 113 finb bie beiben oberhalb ber äußern 
9länber ber ©rabitWänbe fortlaufenben 3iöbren mit bem Soolgerinne 
burch gwifchenröbren berbunben, unb bie Steifung ber baju gehören» 
ben Steifen ©röpf eitröge fann burdh Deffnen ober Sd;Iicßcn ber 
Stöpfel im Soolgerinne fyergefteüt unb unterbrochen Werben. 

SDie befdjriebenen Vortebrungen jur Verteilung ber Soole auf 
bie ©rabirWänbe machen ed möglich, bie 2Jienge ber berabfallenben 
Soole ben jebeämaligcn SBitterungSberhältniffen anjubafjen, fo baß 
bie Soolen immer mit berfclben Erhöhung bes ÄonjentrationSju* 
ftanbeä in baS unter ben ©ornen befinblidhe Vaffin gelangen. @2 
Wäre nun benlbar, bie Soolfpeifung ber ©ornenwänbe bahin regeln 
ju lönnen, baß bie ju grabirenbe geringhaltige Soole burdh ein* 
maligeö ^crabfaüen ben geWünfchten, ber Sättigung itaheliegenben, 
Saljgehalt erlangen müßte; allein bei einem foldhen Verfahren Würbe 
bie VerbunftungSfähigleit ber ©rabirflädjen nur ju einem geringen 
Steile auägenußt Werben. Sie boHfiänbige Venußung ber £eiftung& 
fähigleit erforbert eine ftärfere Soolbelegung ber Bornen, fo baß 
bie Verebelung ber 9tol;foole burdh einmaliges galten nicht ju er* 
reichen ift. ©3 Wirb beSh<*lb bie bisßonible ©rabirflädhe nebft ben 
VaffinS in fo fiele Abteilungen ober Soolfälle eingekeilt, als 
bie 3ahl ber SiieberfäUe betragen muß, um bei angemeffener Sßeifung 
ber Bornen ben beabfid)tigten ÄonjentraüonSgrab einer Siebefoole 
ju erreidjen. ©ie bon ben erfteren gälten erhaltenen Soolen, Welche 
an bie ©rabirung jur Weiteren Äonjentrirung jurüdgelangen, heißen 
3)1 itt elf oo len; bie Soole beS leßten ©rabirfaHS ©utfoole, 
Siebefoole. ©ie 3<tl ber benötigten Soolfätte muß fowoljl bon 
bem Saljgehalte ber Stobfoole, als bem beanfßruchten Saljgehalte 
ber barjuftellcnben Siebefoole abhängig fein. SBährenb einige Salinen . 
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mit brei SooIfäHen arbeiten, muffen anbere bie Soole »ier bi« fechs 
9Ral jum Wieberholten fffalle auf bie ©rabirgebäube beben. $e ge* 
ringer bie Anzahl ber ©rabirfältc fein fann, ofyne bie SeiftungS* 
fäbigleit ber Sornenflächen burdf ju fdjWa<he Soolenbelegung ju 
beeinträchtigen, befto mehr wirb an 3eit unb Koften. geff>art. 

Sie §i?he beS Salzgehalts ber burch ben ©rabirungSbetrieb 
erhaltenen Siebefoolen fd;Wanft nadh ben SßitterungStoerhältniffen 
ber einzelnen ©etriebSjahre. Auch ioirb ein h®h eö ©iebeloth Wegen 
beS bebcutenben SalzberlufteS , ber bei fortgefefcter ©rabirung hc# 
löthiger Soole eintreten Würbe, meiftenS abfidEtilich bermieben. GS 
Jommen beShalb bie Seelen geruoljnlid; mit 22 bis 23 Prozent ©alz* 
gehalt als Siebefoole jur Ablieferung, unb bei Verarbeitung feljr 
armer Slohfoolen ober burch IXnguIänglidjfeit ber ©rabiranftalten, 
fteht oftmals nur bie Grhöhung beS Salzgehalts bis 15 ^Pro^ent 
Zu erreichen. Auch bie SlothWenbigfeit, ein baS ©eWöhnliche über* 
fteigenbeS Salzquantum barfteHen zu muffen, Jann bazu zwingen, 
burch toerfiärfte Soolbelegung ber biöfwniblen ©rabirWänbe bon bem 
fonft zuläffigen höheren Salzgehalte ber erzeugten Siebefoole abzufteljen. 

fjig. 4, Saf. 106 (Sliafjftab 1 / 150 ) ift ber Querfdjnitt eines gboei* 
Wanbigen ©rabirgebäubeS, welches über einem Grbreferboir errichtet 
unb mit Sröfjfelborrichtungen für bie fombinirte Jubifche unb Srei* 
fläd;engrabirung berfel;en ift. SaS ©affin a hat ein leiditeS hölzernes 
Vetbecf erhalten, eineStheilS um bie in ben ©tabirWänbcn herab* 
faüenbe Soole nochmals über bie ©retterbebadjung c fließen zu laffen, 
Woburd; an Warmen Sommertagen bie Konzentration ber Soole 
(® ach grab irung) Wefent!id> geförbert Wirb, unb anberntheilS um 
bie Veruneblung ber im Slefertooir angefammelten Soole bei Siegen* 
Wetter zu Verhüten. GS ift beShalb bie Slinne d zum Ginlauf ber 
Soole inS ©affin mit Sötern berfeljen, bie bei gebotenem Stitlftanbe 
ber ©rabirung, zur Abführung beS StegenWafferS Berfd;loffcn Werben 
fönnen. Sie Shontage b, mit ber baS Siefert'oir urnftampft ift, bient 
Zur Vermehrung beS Schuftes gegen bas Verrinnen ber Soole. Sie 
beiben 8,75 SJleter ^ohert SornenWänbe e, e fmb fo Weit oon ein* 
anber gerüdt, als eS bie bem Vaffin gegebene ©reite geftattete. An 
ben mittleren Sorncnfäulen finb zum fragen ber Sornenlatten haJen* 
förmige Knaggen befeftigt, währenb bie Derberen Säulen eingeftemmte 
Sarben zeigen, in Welche bie Sornenlatten eingefd;obcn Werben. Sie 
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^aujrtfäulen beö ganzen ©rabirgerüfteä ftnb mit Sturmftreben ber* 
fe^en unb jur Aufnahme ber burch Kopfbänber unterftiifcten , quer 
laufenben Sattelhöljer art ihrem oberen Steile burch Saften ber* 
ftärf t , um bie Präger unb Sailen, bon benen baö Soolgerinne fammt 
ben Sröpfelborrichtungen getragen toirb, aufnehmen ju lönnen. SaS 
Soolgerinne f fteht mit ben Stohren g, g in Serbinbung, um mittelft 
ber Soolhähne h bie Seele nadj ben Sröjjfeltrögen i bertheilen ju 
fönnen. 3« «albern bie eine ober anbere SBanbfläcfye mit Soole 
belegt toerben foU, loirb bie Serbinbung ber Sichren g, g mit bem 
Soolgerinne burc^> Deffnen unb Schließen ber Stöffel hergefteHt, 
toährenb ber Sooljuflufj nad) ben beiben mittleren Steifen bon 5Erö^feI= 
trögen burd) Deffnen unb Serfchliefjcn ber einzelnen am Soolgerinne 
angebrachten §äl;ne geregelt toerben muff. 

Hebung ber Soolen auf bie ©rabirfmufer bebient man ftd}, 
aufeer Samjjfmafchinen unb SSafferräbern, auch b« SBinbmühlen, 
namentlich u *n bie fföittelfoolen auf bie 2lbtheilung beS nächft fol* 
genben gaHeö ju heben. SBinbmühlen ftnb für bie görberuttg ber 
Soole auf bie ©rabirgebäube beöhalb geeignet, toeil fie fammt ben 
fßumpen an jeher Stelle auf bem ©rabirhaufe angebracht toerben 
lönnen, unb bie nötige Kraft beö SöinbeS jur Setreibung ber jumpen 
gerabe bann borhanben ift, toenn bie größte Soolbelegung ber Sornen, 
bei toinbigem Sßetter, erforberliöh toirb. Sollen bie Kräfte ber Se= 
toegungsmafdfünen nach ben Soolfmmben in beträchtliche Entfernung 
bon ben 9Jlotoren übertragen toerben, fo gefdjieht bieS meiftenS mittelft 
höljerner ©eftänge. Qe mehr bagegen bie Hebung ber Soole , toelche 
ber ©rabirbetrieb beanfprucht, auf toenige fünfte befchränlt ift, befto 
größere Slufmerlfamleit toirb auf eine jtoecfmäjiige Einlage beö 9töhren* 
fhftemS ju bertoenben fein, bamit unnötig lange Soolleitungen ber* 
mieben toerben. 

Sie ©röfje beö EffettS ber ©rabirung toirb nad; ber geleifteten 
SBafferberbunftung ber borhanbenen einfeitigen Sornenfläd;e unb bem 
©rabirberlufte (ber jtoifchen bem SRohfaljgehalte ber Srunnenfoole 
unb jenem ber erhaltenen Siebefoole ftattfinbenben SDifferenj) be* 
meffen. ES h a * 33* bas jur löniglich f>reufjifchen Saline Schöne* 
bed gehörenbe ©rabirtoerl Eimen im galjre 1859 nach offiziellen 
Angaben folgenbe SetriebSrefultate ergeben: Son ber aus ben 
Schächten geförberten Soolinenge tourben 9,922,322 Kubilfufj ober 
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306,600 Äubifmeter Sode mit 9,48 ^rojent SRo^falggefjalt ber @ra= 
birung jugefüljrt. Sei einer im SlUgemeinen red;t gönftigen SBitterung 
arbeitete bie ©rabirung toäl/renb beS 3«i™umS bom 23. gebruar 
bis 5. SDejember 4085 ©tunben ^inburcE) unb lieferte 3,664,514 
Kubilfuß ober 113,233 Slubifmeter ©iebefoole bon 22,4 ißrojent 
SRo^faljge^alt. 2)er ©aljberluft toährenb ber ©rabirung betrug 
4,197 ^jßrojent gegen 5,61 Srojent beS SorjahrS. ©S tourben im 
®urchfchnitt pro Quabratfuß einfeitiger ®ornenioanbfIäd)e 25.042 
Kubiffuß ober pro Quabratmeter 7.858 Jfubifmeter SBaffer berfliicfjtigt ; 
ein SRefultat, toelcheS hinter bem burcbftnittlichen SerbunftungSeffefte 
ber lebten 10 Qahre um ettoa 4 ißrojent jurücfbleibt. ®ie ©rabir= 
anfialt beftßt bei einer Sänge ber $ornentoänbe bon 5817 guß ober 
1826 2J?eter, 250,000 Quabratfuß ober 24,625 Quabratmeter ein» 
feitiger Sßanbfläche. 2)ie ©rabirung tbirb breifällig betrieben unb 
bie ©oolbelegung beS erften gaHeS mag für 100 laufenbe guß 
©orntoanbfläche pro Söiinute ettoa 1.60 Äubiffuß Stohfoole betragen. 

©eit Eröffnung beS ©taßfurter ©teinfaljbergbauS toerben in 
©tönebecf außerbem beträchtlidje Quantitäten beS als ©peifefalj 
unberläuflidten ©taßfurter görberfaljeS berarbeitet, ju beffen 2luf» 
Iöfung größtenteils bie rohe Srunnenfoote bertoanbt toirb. 

9la tbem bie Slnftrengungen Seitens ber preußischen ©aljregie* 
berioaltung , bem ©taßfurter ©teinfalje allgemeinen ©ingang in bie 
bis baljin an ©iebefalj getoöfmten ißrobinjen ju berfchaffen, erfolglos 
geblieben, toar bie ©aline ©cfyönebed um fo mehr geeignet, bie Um» 
ftebung beS ©teinfaljeS ju befdiaffen, als ihre Sage am ©Ibftrome 
für ben $ebit beS ©aljeS außerorbentlidj günftig ift unb bie bor» 
hanbenen bebeutenben 2lnftalten für ben ©iebebetrieb biefer ©aline, 
fo lange biefelbe auf ©rabirung angetoiefen blieb, toährenb ber 
SSJintermonate, toegen Mangels an ©iebefoole, außer Setrieb gefegt 
toerben mußten. Qm Qafyre 1860 tourben in ©Emen jur Anreicherung 
bon größtenteils 9,7 projentiger Srunnenfoote unb 12,8 projentiger 
grabirter -Hiittelfoole 261,157 Qentner = 13,057,850 Kilogramm 
©taßfurter görberfalj, toelcheS gegen 10 Srojent an unlöslicher 
©ubftanj enthielt, für bie ®arftellung bon ©iebefoole bertoanbt. 
3Jian erreidjie jeboch burt baS Auflöfeberfaljren hier feinen höheren 
©aljgehalt ber ©oole als 21,3 ißrojent. 2)ie jährliche ißrobuftion 
ber ©aline fonnte burch bie Sertoenbung beS ©taßfurter ©teinfaljeS 



Digitized by Google 




138 



ßoc&fatj. 



jur Erzeugung fünftlidjer ©iebefoole auf na^u 50 3JtiEionen 5Ulo« 
gramm Siebefalz gefteigert toerbcrt , fo bafe aufeer ben öfitidjen Sro= 
Dingen be® Königreich® nunmehr aud) bie biöfjer auf ben SSejug eng= 
lifc^en Satze® angetoiefene ißrobinz Sommern mit intänbifchem Salje 
berforgt tocrben fann. Sa ferner bie Siefbohrungen in Sdjönefced 
jur 2luffinbung reifer Steinfalzfoole geführt haben, fo toirb ber 
©rabirungsbctrieb biefet Saline , borausficfytlidj in nicht ferner Seit, 
gänglid^ eingefteEt toerben fönnen. 

Sn Sürrenberg, einer anbem nicht unbebeutenben preugifchen 
Saline, bur<h iueld;e bas Königreich Saufen unb bie 3bnl?altifdjen 
gürftentljümer, jufolge eines Verträge®, bon ißreufeen mit ©alj ber« 
forgt toerben, mürben in bem ber ©rabirung ungünftigen Saljre 
1860 folgenbe 33etrieb®refultatc erreicht: Son 36,236,400 Kubiffujj 
= 1,119,704 Kubiftneter au® bem Soolfdjadjte geförberter Soole 
tourben nur 

6,616,340 Kubiffug = 204,445 Kubilmeter unb 
236,340 „ — 7,313 

im ©anjen 6,852,680 iiubiffufj = 211,758 Kubifmete? 
bon burchfchnittlidj 8,26 ißrojent Siohfatjgehatt ber ©rabirung über« 
geben. Sie beträchtliche SJtehrförberung an Soole tann nicht um« 
gangen toetben , ba bie mastigen guflüffe be® Soolfdjacfytes biefer 
Saline bi® ju einer burdj (Erfahrung ermittelten Siefe geioältigt 
toerben muffen , bei ioeldjer bie Soole ben größten Salzgehalt zeigt 
Sn 3074 Stunben leidlicher 3lrbeit®zeü, toäfirenb be® Zeitraum® 
bom 1. 3Jlärj bi® 7. Sqember, tourben erhalten 2,410,510 Kubil« 
fug = 74,485 Kubilmeter Siebefoole mit 17,6 Prozent 9iol)fahge« 
halt. Sie ©rabirung toirb breifällig betrieben unb befifct 165,300 
Quabratfug = 16,282 Ouabratmeter einfeitiger Sorntoanbfläche, 
fotoie 87,340 Ouabratfug = 8603 Ouabratmeter Sadjfläcfye. Sie 
äBafferberflüc^tigung betrug auf ben Ouabratfug benufcter einfeitiger 
Sßäanbfläche ber Sorngrabirung 24.925 Kubiffug, ober 7.817 Hubil« 
meter pro Ouabratmeter , unb bei ber Sachgrabirung 0.809 Kubilfug 
für ben Ouabratfug, = 0.2538 Kubifmeter pro Ouabratmeter Sad;= 
fläche. 

Sufolge be® unzertrennlichen Seifammenfeiu® be® Steinfalze® 
mit bem ©ppfe, auf beffen bebeutenbe Setheiligung an ber $ufam= 
menfegung be® Saljgebirge® ioieberljolt hingemiefen tourbe , toirb 
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aud^ in allen ©aljquetlen bas G£?lornatrium Born ©ppfe begleitet 
gefunben. Surd? bie SBafferOerbunftung toährenb beS ©rabirenS 
toirb ein grofser SCEjeil bcs in ber SRohfooIe gelösten ©ppfeS abge* 
fliehen unb baburd? bie Silbung beS SornfteinS Veranlaßt, mit 
tocldjem bie Somen unb ^oljtbcile ber ©rabirtoänbe nad? längerem 
©ebraud), in ©eftalt einer Trufte ober Stinbe, überzogen toerben. 
Ser Sornftein unb ber in ben ©oolbaffinS ber ©rabirgebäube bor* 
gefunbene Schlamm enthält außerbem noch Seimengungen von Wiefel* 
erbe, Shonetbe, GifenoEpb unb bie Joljlenfauren ßrben, tocldjc mit 
bem ju Gifenojpb erbitten ßifenofpbul bitrd? freie Äol?len}äure in 
Sluflöfung Borljanben toaren. SBä^renb beS ©rabirens finb biefe 
©toffe enttoeber toie ber ©ppS burd? SBafferVerbunftung, ober toie 
bas Jo^lenfaure Gifenojpbul unb bie fofilenfauren Grben burd? Ser* 
flödftigung ber freien &ol?lenfäure, ihrer 2luflöfungSmittel beraubt 
toorben. Sei ber untoefentlidjen Setheiligung ber lederen Serbin* 
bungen an ber Silbung beS SornfteinS ift bie ©röße beS Sornftein* 
falls oorjugStoeife Dom ©ppSgehalte ber SRofyfoolen abhängig. Sie 
burd? Äoplenfäure gelösten Serbinbungen finben fid; in bem Sorn* 
ftein beS erften ©rabirfaKS, ber, toie in ©cfyönebecf, Vortoiegenb aus 
!o|lenfaurem Äalf hefteten fann, toenn ber ©ppSgeljalt ber 9tot/foole 
gering genug toar, um nad) ber betoirlten SBafferVerbunftung toätjrenb 
beS erften ©oolfaüs nodj in Sluflöfung gehalten ju toerben. Sie 
£öslid?leit beS ©ppfes in Sßaffer toirb burd? bie 2lntoefenl?eit beS 
ßochfalzeS in golge partieller Umfeßung ber Seftanbtheile biefer 
Sörper toefentlid? ert;öf>et , biefelbe Berminberi ftd? aber mit ber $u* 
naf?me beS in Söfung befinblid?en Äod^fatjgel?altS. Seim Serbampfen 
einer mit ©ppS gefättigten fd?toad?en Äod^faljlöfung toirb bcfsbalb 
ein großer Sheil beS gelösten ©ppfeS toiebet auSgefd£?ieben, betoor 
baS $od?falz zur 2lbfd?eibung gelangt. GS toerben jebod) Bon 
100 Steilen ber gefättigten Äod?faljlöfung 0,233 Steile ©ppS ju= 
rüc£gef?alten , bie bei tociterer Serbampfung gleichzeitig mit bem Äoe£)= 
falze ausfallen unb biefeS Oerunreinigen. Saher fommt es, baß alles 
burcf» bie Serfiebung ber gppshaltenben natürlid;en ©oolen bärge* 
ftellte Äodhfalj burd? ©ppS Verunreinigt ift. 100 Steile SBafjer 
löfen bei + 18,75° 0,251 Sl?. toafferfreien ©ppS, mithin toirb 
1 ©ppS Von 398 Sh- Sßaffer gelöfet. 9ia<h ^Joggtale ift 

bie SöSlidhleit beS ©ppfeS in SBaffer bei -f- 35 0 C. am größten, 
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unb eS toirb bicfetbe fotoohl beim ©inten als beim ©teigen bet 
Temperatur berminbert. Tie abtoeidjenben Angaben über bie 2luf* 
löslichst beS ©ppfeS in Kodhfaljlöfungen beranlafjten bie 2lnfteüung 
eigner äkrfudje, um bie Söölicfjleit beS ©ppfeS für jtoei reine Kodj= 
faljlofungen bon 5 unb 25 ißrojent ©aljgeftalt bei + 18,75 °C. ju 
ermitteln, toobei ber mit fleefaurem 2lmmoniaI gefüllte Kalf als 
toafferfreie fdjtoefelfaure Kallerbe beregnet tourbe. 3n 100 ©ramm 
ber Sprojentigen unb bei 4* 18,75 0 C. mit ©ppS gefättigten reinen 
Koöhfalzlöfung toaren in Sluflöfung borhanben : 0,593 toafferfreie 
f^toefelfaure Kallerbe, ober 0,750 ©ramm ©bps (Ca0,S0 3 +2 H 2 O). 
3n 100 ©ramm mit ©ppS gefättigter Kochfaljlöfung bon 25 ^ßrojent 
©aljgehült tourben bagegen gefunben: 0,47125 toafferfreie fd;toefel= 
faure Kalierbe, ober 0,596 ©ramm ©bps. ©in Tfjeü ©ppS tann 
bemnacb in Sluflöfung befinblidj fein, in 133,33 TI;. Kothfatjfoole 
bon 5 Ißrojent unb in 167,78 Th- Kochfalzfoole bon 25 $rojent 
Salzgehalt; ober 1 Tfieil toafferfreie fchtoefelfaure Kalterbe in: 
168,63 Th- Kodffaljfoole bon 5 Ißrojent unb in 212,2 Th- Koch= 
faljfoole bon 25 Ißrojent ©aljgeljalt. — ©ine bon 21 nt hon ge= 
machte SIngabe, nadj toeldjer 1 Tiieil ©ppS in 122 Teilen gefättigter 
Kodjfalzlöfung löslidj fein foü, mufj als irrtf;ümlid; bezeichnet toerben. 

Ta bie Slntoefenheit bon fdjtoefelfaurer 3Jlagnefia unb (SE;tor- 
magnefium in ben Kochfaljfoolen bie SöfungSfähigleit beS ©bpfeS 
nicht berminbert, bicfelbe bielinel;r um ettoaS ju ert>öh en im ©tanbe 
ift unb alle natürlichen Kochfalzfoolen, toelct)e grabirt toerben, fo biel 
©ppS enthalten, bafj beffen äluöfdjeibung bei ihrer Konzentration, 
minbeftenS auf ben lebten ©rabitfäHen , erfolgt; fo müffen bie gra= 
birten ©iebefoolen jeberjeit mit ©ppS gefättigt fein unb baSjenige 
Quantum babon gelost enthalten, toelcheö bem KonzentrationSju= 
ftanbe einer Äodjfaljlöfung bon bem ber grabirten ©iebefoole ju= 
tommenben ©aljgehalte entfpricht — gleichgültig, ob bie ©oole noch 
anbere fchtoefelfaure ©alje enthält ober ob burch einen ©ehalt bon 
©hlotlöljiuto bie ©egentoart ber fchtoefelfauren ©alje (abgefehen bom 
©hpfe) auSgefchloffen toirb. 

Tie SOeränberungen, toeld;en bie Kochfalzfoolen bei ber 2ln= 
reidherung ihres Salzgehalts burch bas ©rabirberfahren untertoorfen 
ftnb, toerben aus ber toeiter unten mitgetheilten bon §eine ermit- 
telten gufammenfehung ber ©rabirungSprobulte erfichtlich toerben. 
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ift jebodj ju beriidfidjtigen , baf?, toenn berfd;iebene ©alje gemein» 
fd&aftlit in 2luflöfung befinblicfy jinb — toie bei ben Äod&faljfoolen 
ber gaH ift — toielfadfi 3Betfeljerfe§ungen ober ^artietfe Umfefcungen 
eintreten fonnen. SBeifpielStoeife !ann eine 2luflöfung bon fc&toefel» 
faurer -Dlagnefta unb Gfjlornatrium eben fo toofd als eine Söfung 
bon fc^tuefelfaurem 3iatron mit Gfylormagnefium betrautet Serben. 
Ter ©ppS ift in Äotfaljlöfungen in größerer SDtenge lößlid) als in 
reinem SBajfer, unb toir ftliefjen baraus auf eine partielle Um» 
fefcung beSfelben mit bem Äocfifalje ju ß^torfaljium unb fdjtoefcl» 
faurem Patron. Tie 2luflöfung eines ©emifdE/eS bon ©jlorfaiium 
unb falpeterfaurem SRatron im SSerljältnifj if)rer Slcquibalente liefert 
beim SSerfieben ber Söfung reines Äot^falj unb burdj ÄrpftaEiftren 
ber jurüdbleibenben ©atjlauge toirb Äalifalpeter gewonnen, toäljrenb 
nid&tS gegen bie Slnnabme ff>ricf>t, baff bie 2luflöfung biefer ©alje 
falpeterfaureS Patron unb 6i;tor!alium enthält. 5luS ber fdjon er» 
mahnten Söfung bün fcfjioefelfaurer 3Jtagnefia unb Äoctyfalj frijftaßifirt 
in ber groftfälte fd^toefelfaureS SRatron, toelcfce» bei nieberer Tem» 
peratur fcfytoer löSlidf? ift, unb Gljlormagnefium bleibt in Sluflöfung, 
toäijrenb beim SJerbampfen ber Söfung in Ijöiierer Temperatur bie 
boEftänbige Trennung ber burdj 2öed)feljerfe^ung gebilbeten ©alj» 
berbinbungen nid^t erreicht toerben fann. Stuf bie Umfefcungen üben 
aujjer ben Temperatur» unb SöSlid^teitSber^ältniffen au<$ bie ©e» 
toittSberfjältniffe, unter melden bie ©alje in Sluflöfung befinblic^ 
finb, einen befonberen Ginflufj auS; aber eS fefylt an fidleren Sin« 
^altöpunlten,- um bie Konftitution ber in Söfung befinblicfyen 33er» 
binbungen berartiger ©aljgemif^e beurteilen ju tönnen. fpierburd; 
entfielt eine getoiffe SBöiUJür bei ber S3er%ilung ber ©aljbUber unb 
©äuren unter bie SDietaEe unb SSafen nadj ben analptif$en StefuI» 
taten. @S Sourben beSf^alb im SRatfoIgenben bie burefy 2lnalpfe ge» 
funbenen gufammenfefcungen ber ©oolen in breierlei Söeife beregnet. 
Tie erfte Äolumne bejeidjnet bie toafyrfcEjcinlidte .ßufammenfefcung ber 
©oolen unter 0°, bie jtoeite beren mutmajjlite 3 u f amm enfef}ung 
bei t)öl;eren Temperaturgraben , unb in ber britten Kolumne finb bie 
ftärfften 33afen ben ftärtften ©äuren juget^eilt, mit 2luSnaljme beS 
HalfS, melier, fotoeit berfelbe nidjt bon Äol/Ienfäure gebunben toirb, 
als ®pps beregnet tourbe, toeil berfelbe in biefer 3Setbinbung jur 
Slusfteibung gelangt. 
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1. fllotie ©oole au« btt Saline Sdjänt 6etf aug bent ©djadjfe III. 

p Salp. 





i. 


2. 


3. 


Organifdjc ©ubflauj 


0,001 


0,001 


0,001 


Siefeierbe 


0,002 


0,002 


0,002 


SoblenfaurcS (Sifenopbut 


0,003 


0,003 


0,003 


®of>f3eltoblenfaurer Salt 


0,049 


0,049 


0,049 


®of>fjelfoblen{anre 9D7agnefia 


0,006 


0,006 


0,006 


©(bmefelfauret Salt 


0,284 


0,284 


0*284 


©cbmefelfaureS Sali 


— 


0,148 


0,148 


©dfiwefelfaure Sftagnefia 


— 


0,130 


— 


©db»efelfaure8 Slatron 


0,274 


— 


0,153 


Sblorfaltum 


0,125 


— 


— 


Sblormagnejxum 


0,170 


0,073 


0,170 


(Sbtornatrium 


10,186 


10,404 


10,284 


Mobfalj ober fejle Söeflanbt^eile 

Sffiaffer 

©umma 


11,100 

88,900 


11,100 

88,900 


11,100 

88,900 


100,000 


100,000 


100,000 



Einmal gefallene ©oole. 


1. 


2. 


3. 


©djtrefelfaurer Salt 


0,489 


0,489 


0,489 


©($i»efelfaure8 Sali 


— 


0,226 


0,226 


©d^icefelfaure SKagncfia 


— 


0,112 




@<$rcefelfaure8 SWatron 


0,317 


— 


0,131 


(Sblcrtalium . 


0,192 


— 


— 


efylorniagtiefmm 


0,231 


0,142 


0,231 


(Eblornattium 


15,221 


15,481 


15,373 


Kobfalj ober fefie Scfianbtbeile . . . . 


16,450 


16,450 


16,450 


2B affet 


83,550 


83,550 


83,550 


©umma 


100,000 


100,000 


100,000 



©ornflein be8 erflen 0atl8. 


1. 


2. unb 3. 


(®ie ©ornfleinbilbung be8 erflen @oclfaU8 ifl außer» 
orbentli^ fd)tt'ac6.) 




Organiföe ©ubfianj 


1,208 


1,208 


Sief eierbe 


2,285 


2,285 


(Sifenopjb 


1,923 


1,923 


©b»nerbe 


0,456 


0,456 




5,872 


5,872 
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5,872 


5,872 


Sotylenfaurer Jfalf 


76,291 


76,291 


Sofyleufauve IKagnefia 


1,591 


1,591 


©^tbcfelfanrer Salt 


3,237 


3,237 


©e$wcfctfaurc8 Jtali * 


— 


0,827 


@$ti'efclfaure8 9!atrcn 


2,766 


2,090 


Efclorfalium * 


0,706 


— 


(E&loruatrium . . • 


2,148 


2,703 


SBaffcr 


7,389 


7,389 


@itmtna 


100,000 


100,000 



* JJiefcr Dcbcutenfce Äalioc^alt ifl auffaUcnb. 



3»cimal gefallene ©ocle. 


I. 


2. 


3. 


@<fytoefel[aurer Äall 


0,462 


0,462 


0,462 


©<$n>efelfaurc8 Äali 


— 


0,277 


0,277 


©djti'cfelfaure SDfagnefia 


— 


0,230 


— 


SctytcefelfattreS 9Jatvou 


0,496 


— 


0,270 


Sfylortuliura 


0,236 


— 


— 


Stylomagneftum 


0,330 


0,152 


0,330 


Efylornatrium 


18,691 


19,094 


18,876 


SRotyfalj ober fefle Söcftanbtljeile . . . 


20,215 


20,215 


20,215 


Saffev 


79,785 


79,785 


79,785 


@umma 


100,000 


100,000 


100,000 



Sornflein tes jiveiten gaße«. 


1 . 


2. unb 3. 


Organif^e @ubflanj 


0,041 


0,041 


Siefeierbe 


0,239 


0,239 


©fenojtjb unb 2fymerbe 


0,075 


0,075 


Sofßenfaurer Äalt 


1,192 


1,192 


Sotylenfattre SDiagnefia 


0,219 


0,219 


@<$ttefclfaurer Äatf 


75,774 


75,774 


©d^toefelfaureg Ä'ali 




0,701 


©$toefelfaure8 Patron 


0,642 


0,069 


C^Iorfalium 


0,599 


— 


Efßornatrium 


0,858 


1,329 


SBaffev 


20,861 


20,361 


©utrnna 


100,000 


100,000 
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dreimal gefallene ©oole. 


1. 


2. 


3. 


@<broefdfaurer Salt 


0,383 


0,383 


0,383 


©<$tt>efelfaure6 Sali 


— 


0,359 


0,359 


©ebroefdfaure 2Jtagnefia 




0,233 


— 


©cbmefelfaure« 9?atron 


0,568 


— 


0,274 


Cbtortalium 


0,306 


— 


r** 


Cfjlortnagnefium 


0,375 


0,194 


0,375 


Cblomatrium 


23,074 


23,537 


23,315 


SRoftalj ober fejlc ©eflanbtbeile . . . 


24,706 


24,706 


24,706 


SBaffer 


75,294 


75,294 


75,294 


Summt 


100,000 


100,000 


100,000 


£>orn flein be« britten gatfes. 




1. 


2. unb 3. 


Drganif<be ©ubflanj 




0,021 


0,021 


Siefderbe 




0,056 


0,056 


Sifenopjb unb SEljonerbe 




0,061 


0,061 


Soblenfaurer Salt 




0,730 


0,730 


Soblenfaure SDiagnefta 




0,161 


0,161 


©cbmefelfaurer Salt 




76,018 


76,018 


©<bmefelfaure6 Sali 




— 


0,468 


©cbmefelfaure« 'Jiatron 




0,656 


0,274 


Sblcrtalium 




0,399 


— 


Cblornatrium 




0,754 


1,067 


äBaffer 




20,944 


20,944 




Summa 


100,000 


100,000 



2. £Ro$t ©oote au$ betn ©oolf^aditc bet ©alint ®üttenbttfi. 





1. 


2. 


3. 


Siefeierbe 


0,002 


0,002 


0,002 


ßifenopjb 


0,001 


0,001 


0,001 


Soblenfaure Salfevte 


0,013 


0,013 


0,013 


Soblenfaure SDtagnefia 


0,002 


0,002 


, 0,002 


Scbtrejelfaure Salferbe 


0,568 


0,568 


0,568 


©cbmefelfaure S^onerbe 


0,003 


0,003 


0,003 


©cbttefelfaure« Sali 


— 


0,083 


0,083 


©($tt>cfd[aure SJtagnefia 


— 


0,054 


— 


©ibmefelfaureä Patron 


0,131 


— 


0,064 


(Eblorfalium 


0,070 


— 


* 


Ublormagneftum . . 


0,167 


0,125 


0,167 


(Sblornatrium 


7,433 


7,539 


7,487 


»obfalj ober fefie ©eftanbtbeile . . . 


8,390 


8,390 


8,390 


SBaffer 


91,610 


91,610 


91,610 


Summa 


100,000 


160,000 


ioo, ooo 
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Orabirte ©oole. 


Brunnen» 

Soote. 


einmal | jWetmal | breimal 
grablrte Soole. 


Siefeierbe 


0,002 


0,001 


— 


— 


©fcnojtjb 


0,001 


— 


— 


— 


Soblenfaure Saite vbe 

Soblenfaure ©ittererbe 


0,013 

0,002 


0,011 

0,004 


0,003 

0,001 


| 0,017 


©^wefelfaure STfionerbe 


0,003 


— 


— 


— 


®ijb« 


0,568 


0,615 


0,584 


0,473 


©chtoefelfaureS Sali 


0,083 


0,083 


0,143 


0,161 


©itterfatj 


0,054 


0,062 


0,083 


0,159 


(Efilormagnefmm 


0,125 


0,178 


0,254 


0,352 


Sochfatj 


7,539 


10,569 


15,743 


21,976 


SRoIjfat} ober fefle ©eflanbtbeile . . . 


8,390 


11,523 


16,811 


23,138 


©Baffer - 


91,610 


88,477 


83,189 


76,862 


©umtna 


100 


100 


100 


100 



3)ornjtein. 


Born 


Bom 


Bom 


l. (JaB. 


8. gaU. 


8. gatt. 


Siefeierbe 


0,150 


0,165 


0,173 


©fettojvb 


0,107 


0,066 


©fjur 


So^lenfaure Salterbe 


0,483 


0,262 


0,089 


Sotilenfaure ©ittererbe 


0,099 


0,050 


0,065 


®bb« 


76,831 


77,262 


77,877 


©chttefclfaure jtfyonerbe 


0,438 


0,221 


— 


©cfroefelfauTe« Sali 


0,462 


0,538 


0,314 


®Iauberfalj 


0,155 


0,118 


— 


Socbfalj 


0,122 


0,175 


0,345 


©Baffer 


21,153 


21,143 


21,137 


©umma 


100 


100 


100 



g) ©etointtung be« SocbfaläeS burd? ©erfieben ber Socbfalj» 

f oolen. 

2>ie SBauIict)feiten mit ben SetriebStoorrichtungen ber ©alinen, 
Welche jur fabrifmäfjigen SJarftellung beS ÄochfaljeS bienen, Werben 
©iebehäufer, ©ublfäufer, auch ©aljfote genannt. 

3)ie ©eWinnung bee Äodjfaljeö, als bie eigentliche Aufgabe 
be$ (SatinbetriebeS , erfolgt burcfj ba§ SSerfieben ber ©oolen, bie, 
um ftebeWürbig ju fein, einen gcnügenben Äo<hfaIjgel;alt befitjen 
mäffen. Sie reichen natürlidjen ©iebefoolen, Welche im ©teinfalj= 
gebirge felbft ober in beffen 9tähe erfaßten werben, finb nicht 
le^nolog. Cncijfi. Suppe. IV. 10 
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feiten, foWeii eS bie ihnen jufomtnenbe fEemperatur geftattet, mit 
Sal§ gefättigt, toährenb bie bunt) ©rabirung falzarmer Duellen er= 
haltenen Siebefoolen , ohne alljugroße Verteuerung, * oftmals nur 
auf 18 Prozent unb not geringeren Salzgehalt gebraut toerben 
fönnen. 

Vor Einlage einer Saline Wirb bie fffrage befonberS ju ertoägen 
fein, ob bie ©rjeugungeloften bes Saljee — namentlich bie Höften 
beS benötl)igten BrennftoffauftoanbeS unb ber Arbeit — bie Sicher» 
fteUung eine® genügenben AbfahquantumS burt bie in AuSfitt 
ftehenbe ©röfje beS zugänglichen AbfafcfelbeS geftaiten Werben; benn 
bie Behauptung ber ©röjje beS fDebitsfreifeS, ben eine Saline be> 
barf, Wirb im unbeftränften SaljOerfehr borjugetoeife öon bem 
^abrifationöWertbe beS getoonnenen HotfaljeS abhängig bleiben. 
3m Allgemeinen bürfte bei ben heutigen greifen unb SaljberfehrS» 
berhältniffen bie Beantwortung biefer fyrage ungiinftig auSfaUen, 
wenn ©iebefoolen bon Weniger als 15 ^rojent Salzgehalt berfotten 
Werben müffen. 

SBenngleit bie ©eWinnung beS HotfalzcS auf einem einfachen 
AbbampfungsOerfahren beruht, fo finb bennot Z ur tnöglid; bortheil« 
hafteften SDarfteHung nitt nur tetnift boWommene Betriebsam 
ftalten erforberlit, fonbern bie jWecfmäfiige unb rationelle Rührung 
beS SalinbetriebeS beanfprutt aufjerbem eine genaue Henntnifj aller 
babei erforberliten Operationen unb bie Beurteilung aller Ber» 
hältniffe, Welte ben ©ang biefer Operationen beeinfluffen fönnen. 

©uteS Hotfalz muff böDüg Weifs fein, einen reinen, milben unb 
angenehm falzigen ©eftmaef befi^en. 3)aSfelbe tnufj troefen fein, 
beim AufbeWahren an ber'Suft Wenig ober gar nitt feutt Werben 
unb in brei ©eWittötheile» falten Blaffers ohne £>interlaffung eines 
AüdftanbeS bon ©ppS ober anbern unlöSliten Subftanzen boE= 
fommen flar fit auflöfen. Beim ftarfen @rhten , ober auf glühenbe 

1 2>ie ©rabirungefofku falzarmer Soolen »erben nicht nur nach bem 
Salzgehalte ber Aohfoolen, fonbern aut nach ber ©rüfe beb, ben Betrag 
ber ©eueraluutoflen beeinfluffenben Betriebsumfange« fehr abweiten tonnen, 
©ei bem Salzgehalte ber 9tohfoolen »on 10 bis zu 6 Prozent herab biirften 
biefelben, unter giinftigen Serhältniffen , im Allgemeinen ju 1 bis l 1 /, 
für 1000 Äilogramm fabrizirten ÄothfalgcS anzunehmen fein, wenn bie Soolen 
ju 18 bi« 22 Prozent Salzgehalt angereitert werben. 
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Hoffen geworfen, oerfniftert bam Äochfalj unter praffelnbem ©eräufcb. 
®iefe ©igenfdjafi, burd; bie SSerbampfung bet jwifdhen ben SameHen 
ber SlrpftaHe eingefchloffenen Saljlauge berurfacht, unterfcheibet bam 
Äochfalj ber Salinen bom Steinfalje, toefc^eS , ba eö einen ©ehalt 
an SefrepitationmWaffer nicht befi^t, bie ©rfcheinung nicht geigt. 
9iach ber SSerfnifterung bilbet bam Salj ein mehlartigem Sßultoer. 

2Wem bon ben Salinen bargefteHte ßochfalj ift frhftallinifeh, 
matt glänjenb, unb in bünnen Sagen burchfcheinenb. 35ie ÄrpftaHe 
bilben Heinere unb größere treppenfbrmige ijobh bierfeitige ißhrami* 
ben, ober Aggregate Heiner unb größerer Sürfel. 9lad) ber ©töfje 
ber Ärpftalle unterfcheibet man feinfbrnig, mittelfein unb grobfbrnig 
frhftaEifirtem Äodjfalj. SDie gorberung ber Äonfumenten an bie 
Salinen, ba8 Äochfalj in fein* unb grobfrpftallifirter gorm barju* 
[teilen , entfpringt nicht immer aus ^robingieller ©eWohnung an eine 
beftimmte ©rojje bei Saljfornm, fonbern biefelbe Wirb oftmalm burch 
bie SßerWenbung bemfelben jum ©infamen begetabilif^er unb anima* 
lifdjer Subftanjen bollfomtnen gerechtfertigt. 3um Saljen ber Sutter 
unb folcher ißrobifionen, bei benen Weniger eine langbauernbe ©rhak 
tung alm bielmehr bie rafche 2Sir!ung bem Saljem beabfidjtigt toirb, 
ferner jum ©ebraud; alm Xafel* unb Speifefalj berbient bam feinfömige 
Äochfalj ben 33orjug; bagegen fann bie grobförnige S3efchaffenheit 
bem Saljem für bie bauernbe Äonferbirung wafferhaltiger Ifonfumti* 
bilien jWecfmäjjiger erf feinen, Weil bie Sluflbfung langfamer erfolgt 
unb baburch ber bejWecfte Schuh gegen SSerberbnifs nachhaltiger ge* 
fidjert ift. Söeifpielmweife Wirb für bie 33erprobiantirung ber eng* 
lifdjen SJtarine bam fjleifch unter SBcrWenbung feinlbrnigen Siebefaljem 
gefallen unb bamfelbe nad} ber 33erpacfung in gäffer mit einem 
Spiegel [ehr grobfticcfigen fpanifchen ober portugiefifchen ÜJleerfaljem 
belegt, ohne Welchem Verfahren bie berlangte aumgejeichnete ©rhaltung 
bemfelben nietet erreicht Werben fann. 3« ähnlicher SDBeife bebeeft 
man bie mit feinem Salje aumgefaljene Sutter, nadjbem fie in 
gäjfer gefnetet ift, mit einer Sage grobfbmigen Siebefaljem. 

$e grober bam Äorn bem Äodjfaljem ift, befto fdhwerer ift bam* 
jelbe. 3)am abfolute ©eWicf?t einem h annoi? erfchcn Äubiffufjem = 
0,0249 Mubifmeter troefnen Salgem beträgt bei lofer Schüttung unb 
tabellom gleichmäßigem iforn für 
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feinförnigeS . . 13 Kilogramm , 

mittclgrobeS . . 14,5 „ 

grobeö .... 18 „ 

toürfelig grobes . 24 „ 

6S toiegi bemnach ein ßubilmeter getrodneteS Äodhfalj 
feinlöroigeS ... 522 Äilogramm 
mittelgrobes . . 582 „ 

grobes .... 723 „ 

toürfelig grobes . 964 „ 

2Benn in manchen ©egenben bas bon ben ©alinen nach ©etoicht 
abgegebene Äochfalj im £leinl;anbel nad; ©emäfs toieber berlauft 
toirb, fo £;at ber Kaufmann ein toefentlidheS ^ntereffe an ber mög< 
lic^ft loderen unb leisten Skfchaffenheit, um mit bem ©etoidjte 
gleichzeitig ein großes räumliches fDtajs ju erhalten. 2Bie bie ©a* 
linen biefer gorberung thunlichft entfprcdien lönnen, toirb toeiter 
unten mitgetheilt toerben. tiefem !aufmännif<hen Verfahren gegen* 
über ift bie 2lnficht ber Äonfumenten, baff fchtoereS, groblöroigeS 
©alj fchärfer unb toirlfamer folge als feinlörnigeS, leicht unb loder 
befchaffeneS, fo lange richtig, als im getoöhnlidjen £eben nicht baS 
berbrauchte ©etoicht, fonbern baS räumliche SDcafj in SÖetracht ge-- 
jogen toirb unb babei unberüdfuhtigt bleibt, bafs beim ©inlauf beS 
©aljeö nach ©etoicht baS feinlörnige ein größeres ©emäfj liefert als baS* 
felbe ©etoicht groblömigen ©aljeS. 2)ie Slntoenbung gleicher ©etoichte 
toirb bagegen immer benfelben ©rab bon ©efaljenheit herbeiführen. 

35ur<h bie baS Äochfalj auöjeichnenbe IrhftaUinifche 33efchaffen= 
heit — toenn baS ©iebelorn nicht burch Vermahlen jerftört tourbe — 
toerben gufäEige SfertoechSlungen bet-felben mit anbern ©ubftanjen 
ober ©aljen nicht borfommen lönnen. gür einen Körper, ber, bom 
^ßallaft beS SKeichthumS herab bis jur $ütte ber älrmuth, in leiner 
Haushaltung, bei Bereitung ber 9lahrungSmittel, als tägliches 33e> 
bürfnifj, entbehrt toerben lann, ift biefer llmftanb bon unberlenn* 
barem Söerthe unb es liegt barin ein großer Sßorjug beö ÄodjfaljeS 
ber ©alinen bor bem ©teinfalje, toelcheS, in ber gemahlenen fjorm, 
für feine 2lntoenbung ju ©peifen ein mit anbern ©ubftanjen leichter 
ju bertoechfelnbeS mehlartiges fchtoereS Sßulber barfieHt. 

©S lönnen bie bei ber ©aljfiebung borlommenben Arbeiten in 
brei gerieben getrennt toerben: 
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1. Sie ^ßertobe beS Störend ber Siebefoolen, ober bie S3er« 
bampfung berfetben jur ©are, baS Reifet, bis ju ber in ber Siebe* 
l»i$e beginnenben IrVftaHinifd^en 2lbfc§eibung beS ÄocfyfaljeS, mit 
toelcfyem SetriebSabfdjnitte bie Reinigung bet Siebefoolen jufam* 
menfällt. 

2. Sie ißeriobe beS SoggenS ober bie fortgefejjte 33erftebung 
bet ©oolen jur 2lbf$eibung beS ÄodjfaljcS. 

3. Sie Trocfnung beS SaljeS. 

1) Sie Störung unb Steinigung bet Siebefoolen. — 
Sie ßocbfaljmengcn, toelt^e baS äöaffer bis jum SättigungSjuftanbe 
auflßfen fann, ftnb nad) ben angetoanbten Temperaturen »erfdjieben. 
Sie 2lufli>Slid»feit fteigt mit ber ßrfyöfjung ber Temperatur unb bie 
Kocfyfaljmengen , ioeEdje jur ©rteidjung beS SättigungSjuftanbeS ber 
Soolen erforberlid; finb, toerben »on ber angetoanbten SättigungS* 
temperatur abhängig fein. Sie fjödjfte SättigungStemperatur, toeldEje 
jur SarfteHung einer gefättigten Soole in Slntoenbung fotnmen fann, 
toirb mit bem Siebepunfte ber focfyenb fyeijj gefättigten Soole ju* 
fammentreffen unb burdj benfelben begrenjt »»erben muffen. 

9lad? @ap=2uffac löfen 100 T^eile SBaffer »on mittlerer 
Temperatur 36 Tfteile unb »on + 100° 40,3 Tbeile Äodjfalj auf. 
Sie Soole, toeldje bei mittlerer Temperatur gefättigt ift, enthält 
bemnacb 26,47 unb bei -j- 100° gefättigt 28,72 ißrojent ßod;falj. 

9tacfy ben forgfältigen Unterfucfwngen ©. Äarften’S unb ben 
barauS enttoicfelten gormeln finb in ben für nacfyfteljienbe Tempera* 
turen gefättigten ©oolen »orl;anben: 

-f- 15,3° C. 26,8 ißrojent Äocfyfalj; ftebet bei + 107,9° 

+ 100° „ 29,1 „ „ „ „ +108,8° 

+ 107,9°,, 29,4 „ „ „ „ +108,9° 

Siefe 3 ll fa"inienfteUung jeigt, baf; bie bei + 15,3° gefättigte 

Soole, toelcfye 26,8 ißrojent ©aljgeljalt befifd, nidjt melfr gefättigt 
bleibt, fobalb biefelbe übet biefe Temperatur IjinauS erfyifct toirb, 
unb baff ber Saljget/alt »on 29,4 Ifkojent bie ©renje beS ©ebaltS 
einer barftellbaren gefättigten Soole bilbet, inbem bie SättigungS« 
temperatur »on + 107,9° mit bem Siebepunfte biefer Soole naljeju 
jufammenfäQt, alfo unter bem geioölmltdjen atmofpbärifdjen Srutfe 
nicfyt »oeiter ert?ö£>t tocrben fann. gür eine Soole »on 29,5 ißrojent 
©aljgeljalt toürbe fdjon bie Sättigungstemperatur »on + 110,6° 



Digitized by Google 




150 



Äo^fafj. 

notbtoenbig fein, toährenb biefelbe unter bem gewöhnlichen Suftbrudfe 
bei ber Temperatur bon + 109° jum ©ieben tommen müßte. 

®ie Slbfdjeibung beS ÄodjfaljeS burcfi bie fortgefeijte SSerbam« 
pfung ber Äo^fafjfoolen tann baher in ber ©iebebifce nicht beginnen, 
bebor nid?t ber Salzgehalt burd) bie SSerbampfung beS SBajferS auf 
29,4 Prozent geftiegen ift. Unter biefer SBerbampfungSperiobe toirb 
baS Stören ber ©iebefoolen berftanben, nad) bereit Beenbigung 
bie ©orten bie ©are erreicht haben. 

2fn bie BerbampfungSperiobe beS ©türenö faßen gleichzeitig bie 
fßeinigungSarbeiten ber ©iebefoolen, fotoeit hierunter bie Befreiung 
ber ©oolen hon benjenigen Dörflern berftanben loirb, Welche bei ber 
Berbunftung früher als baS 5tochfalj jur 2lbf Reibung gelangen. 
Tiefe ftnb bie to^lenfauren Berbinbungen unb ber ®t?pS. Es ift 
fdjon gefagt Worben, baff afle Quellf oolen bon mehr ober minber 
beträchtlichen ÜDlengen ©bps unb außerbem, zufolge eines ©e^altS 
an freier Äohlenfäure, gewöhnlich bon Eifenojpbul unb Äa Herbe 
berunreinigt Werben. 3n benjenigen ©iebefoolen , tocldje burd) ©ra« 
birung falzarmer Oueüfoolcn ober burd) fünftlidje 2luflöfung beS 
©teinfalzeS getoonnen lourben, fönnen biefe lederen Äörper in he« 
adjtenStoertfyen Beimengungen nicht bortommen , toeil bie Äol;lenfäure, 
als baS SluflöfungSmittel für biefelhen, fehlt. dagegen tann hoppelt 
topIenfaureS Eifenojpbul in ben burd) Bohrlöcher ober ©d)äd)te er« 
langten reidhhaltigen ©oolqueßen nid)t feiten in foldjer Stenge auf« 
treten, bafs bie Slhfcpeibung beS EifetiS, burd) bie gerfehutig feiner 
Berbinbung, Während ber turzen SlufbeWahrung ber geförberten 
©oole in ben BorratfySbefyältern nur in ungeniigenbem SDlaße ftatt« 
finbet. TaS jurüdfgehaltene Eifen Wirb aisbann fpäter beim Erläßen 
ber ©oolen in ben 2lbbampfpfannen als gelber Sd)Iamm auSge« 
fliehen, beffen forgfältige Entfernung burchauS nothWenbig ift, um 
eine Färbung beS HoöhfalzeS z« behüten. 

Tie tofilenfaurc Half erbe, bie Äiefelfäure unb baS foplenfaure 
ÜJlanganojpbuI, Welche etwa gleichzeitig in ber ©oole gelöst toaren, 
finb ebenfaßs in biefem SRieberfdhlage enthalten. Ta betfelbe feiner 
außerordentlichen 3ertpeilung halber fehr beWeglid) ift unb ohne bie 
forgfältigfte Entfernung beSfelben baS Äochfalj bon ber boßfommen« 
ften 2Beiße nicht bargeftcßt toerben tann, fo Hart man bie nicht 
grabirten eifenhaltigen ©iebefoolen burd) einen 3ufafc bon Dchfenblut. 



Digitized by Google 




Serfieben ber Sooleu (fätüreit). 



151 



3u biefent 3toecfe toirb, beim (Sinlaffen ber falten ©iebefoole in bie 
SIbbampfpfannen, auf 10 Äubifmeter ©oole 1 big 1,5 Sitcr Blut 
jugefeijt, burd) beffen ©erinnen in ber ©iebehte bie fdbon bei ge* 
ringerer Grtoärmung abgetriebenen unb in ber ©oole fuSpenbirten 
©tlammtheilchen in ben ftdi bilbenben Blutfchaum übergeführt teer* 
ben, ber nach bem 2luftoaDen ber ©oole mittclft ©djaumbretter ju= 
fammengeholt unb mit burd;lßd)erten Blechfd;aufeln abgenommen toirb. 

Slufjerbem müffen bie ©oolen bon bem toährenb beS ©tßrenS 
ficf> abfdfeibenben ©ppfe befreit toerben. 3n allen natürlichen ©oolen 
toirb ©tjps angetroffen, toeldjer oftmals bis jum ©ältigungSgrabe 
barin enthalten ift. Sie beträchtliche 2luflöSlichfeit beS ©bpfeS in 
Äochfaljlöfungen Oerminbert ftdj mit ber Zunahme beS ©aljgehaltS 
unb toirb burch Semperaturerhöh uti g nicht gefteigert, fo bafj jtebenb 
gefättigte ©oolen ben geringften ©hpSgeljalt beftljen. Qn gleicher 
SBeife toie bei ber ©rabirung ber aufgelöste ©bps burch bie an ber 
Suft betoirfte äBaffertoerbunfiung als Sornftein jur 2luSf<heibung 
gelangte, toerben auch toährenb ber fortgefe$ten Stonjentration bet 
©oolen burch bie SSerfiebung in ben SIbbampfpfannen neue ©tjpS* 
mengen, in golge ber SöafferOerbunftung, abgefchieben. Sie nicht 
grabirten reichhaltigen natürlidjen ©oolen enthalten ebenfalls nicht 
feiten fobiel ©ppö als biefelben nach ih rem ©aljgebaltc aufjulöfen 
bermögen. Sa nun bie SluflöSlichfeit beS ©typfeg burch bie 3u* 
nähme ber Semperatur nicht oermehrt toerben fann, fo mufj auch 
aus biefen ©oolen, felbft toenn ihr ©aljgefjalt in getoöhnlicher 
Semperatur ben ©ättigungSjuftanb erreidicn foHte, toährenb beS 
©törenS jur ©are ein Speit beS aufgelösten ©ppfeS jur Slbfcfieibung 
gelangen. 2Birb baS ©tören ber ©oolen in benfelben Pfannen toor* 
genommen , bie &ur nachfolgenben SluSftebung beS ÄochfaljeS bienen, 
fo entfernt man ben ausgefallenen ©ppS, fobalb burch bie auf ber 
Oberfläche ber ©oote beginnenbe Bilbung bon Sodifaljlrpftallen ber 
3uftanb ber ©are angejeigt toirb. Sie Slbtoartung biefeS 3eitpunfte8 
bleibt not^toenbig, einesteils bamit bie Slbfonberung beS ©hpfeS 
beenbet ift bebor bie SteinigungSarbeiten borgenommen toerben, unb 
anberntheilS toeil ber ©chlamm burch geringe Beimengungen bon 
Jtochfalj minber betoeglich toirb unb befshalb oollftänbiger ju ent* 
fernen fteht. 

Bilbet fit toährenb beS BerbampfenS auf bem ©piegel ber 
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nicht geflärten Soolen erbiger Schaum (beffcn 3ufammenfefcung mit 
berjcnigen besä Schlamms meiftenS öoüftänbig übereinftimmt) , fo 
muß berfelbe burdj toieberhoIteS Abfchäumen befeitigt toerben. 3Jiit 
beut Scljlam mjiel;en ober bem Jfrüden ift bemnach frühzeitig 
ju beginnen, um unnötige Salgoerlufte ju oermeiben. Ser Schlamm 
- toirb mittelft etloa 0,45 3Jieter langer unb 0,15 ÜDieter ^ober SBledj* 
frücfen, in beren Süllen längere ober fürjere ^oljftiele bcfeftigt finb, 
{o lange an ben Söorb gezogen unb auf ben Ärücfenblättern aus 
ber Pfanne gehoben, bis reinesä ßochfalj gezogen toirb. Sie lebten 
AuSjüge fönnen beim nächftmaligen Stören jur Anreicherung ber 
Soole 33erioenbung finben. Sie Verrichtung beS ÄrüdenS erforbert 
an jeber Sangfeite ber ipfanne einen Arbeiter. SBäbrenb biefer 
3eit muß bas fjeuer unter ber Pfanne gemäßigt bleiben, bamit bie 
Soole nicht ftebei, unb eS fann biefelbe Oom feiger gur Steinigung 
ber Stofte benufct toerben. 

SEBcnn bie Soolen geringes Siebeloih befißen, fo ift cS notjji* 
toenbig, ben bei ber Verbamfjfung finfenben Soolftanb ber Pfannen, 
burch ioiebcrhoIteS VachfüHen mit Siebcfoole, toieber gu ergänzen, 
bamit nach eingetretener @are bie Pfannen bis gu berjenigen £öhe 
gefüllt bleiben, toeldje für bie nadjfolgenbe Siebung beS ÄodjfalgeS 
angemeffcn erfdjeint. SaS StachfüUen toährenb ber Störperiobe 
unterbleibt bagegen bei reichhaltigen Siebefoolen, benn baSfelbe ift 
unnöthig, toenn ber urfprünglid;e Soolftanb nur um einige Senti* 
meter unb höchftenS um ettoa % ber ©nlaßhöije, bis gum ©intreten 
ber ©are, burdj bie SBafferOerbampfung in ben Siebehfannen fich 
Oerminbert. SaS Jlachfchlagen ber Pfannen mit Siebefoole erfcheint 
cnblich gang unguläffig, toenn biefe, toegen eines ©ifengehaltS , burd; 
Vlut gcflärt toerben muß. 

©S liegt bie fyrage fehr nahe, ob eS gtoecfmäßiger ift, baS 
Stören ber Soolen in ben gum Soggen beS SalgeS beftimmten 
Siebehfannen, ober in befonberen AbbampfOorri^tungen üorguneh» 
men unb biefe SetriebSJtcriobc bon ber nachfolgenben Siebung beS 
KochfaljeS gänjlich gu trennen. Sie Anorbnung befonberer Pfannen 
jum Stören unb gum Soggen ber Siebefoolen muß jebetifallS gut 
erlangung eines geregelten Siebebetriebes toefentlid; beitragen unb 
fann faum umgangen toerben, toenn bie gu Oerarbeitenben Siebe* 
foolett geringes Sicbeloth befifcen unb beträchtlidjc SDZengen ©hf)S 
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»ährenb ber Konzentration jur ©are barauS abgeftieben »erben. 
SRur in biefen gäHen ift bisher eine Trennung ber Arbeiten in 
SInWenbung gebracht toorben. SDennodb bürfte bie Einführung ber= 
felben unb burtgängige Slnorbnung befonbererKonzentrationSpfannen 
audj bei Verfiebung ber reichen ©iebefoolen als bortfieilhaft unb 
jtoedmäfsig ju bezeichnen fein, trenn jur ©eWinnung eines burtauS 
tabellofen KotfaljeS bie Soolcn ber 3i einigunggarbeit unterworfen 
»erben muffen, möge biefelbe in ber Vefeitigung beS EifengehaltS, 
ober beS bei ber Konzentration zur ©are abgefonberten ©hhfeS be= 
ftehen. giir bie Sinnahme biefeS Verfahrens tyretw mehrfache 
©rünbe. 

Erftenö ftnb babutch bie hi>tft unvorteilhaften Einflüffe auf 
ben Effeft ber geucrungSanlagen ju bermeiben, »eiche burch bie 
häufigen Unterbrechungen beg ©oggebetriebeS , in golge beg ftetigen 
SSechfelg ber Slrbeiten in ben Siebepfannen, beranla^t »erben. 
Söeun mittelft einer geuerungöanlage bie möglichft bollftänbige unb 
bortheilhafte Enttoidelung ber SBärmemengen erfolgen foll, toeldhe 
bie Srennmaterialien z u liefet« im ©tanbe finb, fo müffen bie 

2) imenfionen ber Sioftflädjen unb beg VerbrennungSraumS mit ber 
benötigten Quantität beg innerhalb einer beftimmten Zeit Z ur ® ets 
brennung gelangenben Heizmaterials im angemeffenen Verhältnis 
ftehen. 3>iefe Vebingung fann bei ber ©alzftebung nid^t erfüllt 
»erben, fo lange bie ©oolen in ben ©oggepfannen zur ©are geftört 
werben müffen, namentlich bann nicht, toenn bie ©alinen auf bie 

3) arftellung beg grobförnigen ©aljeg angeWiefen finb, ba »ährenb 
beg ©oggenS ein ungleit fch»ächeres geuer erforberlid; ift, mithin 
in gleichen Zeiträumen beträchtlich geringere Vrennftoffmengen, alg 
»ährenb ber ©törperiobe, burdh biefelbe Heizborrittung oerbrannt 
»erben müffen. 2>ie SlnWenbung Von Sioftftäten , »eiche für bie 
benötigte ftärlfte Vefeuerung ber Vfannen auöreicbcn unb bei fyäterer 
Verft»äd;ung beg geuerS burt theilWeifeg Velegen mit ©tladen 
ober Eifenfilatten ccrfleinert »erben, fann biefeg Verhältnis nur 
in unüoHfomntener äöeife unfchäblich mad;en ; beim eg toirb eine 
geuerungganlage immer mangelhaft bleiben, fobalb burt biefelbe 
erheblid; gröSere ober geringere Vrennftoffmengen Oerbrannt »erben 
foUen, alg bie z»edmäSigfte Veftidung nitt nur ihrer SRoftfläte, 
fonbent aud; ihres HerbraumeS guläfftg matt. 
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3»eitenS ift burdh bie Trennung ber Slrbeit jebe Verunreinigung 
beS SaljeS mit beigemengtem Schlamm berbütet , unb butdj bie 
fförberung ber gleichmäßigen , fdjarf Irpftaflinifchen Sefchaffenljeit beS 
SiebelornS »irb bas 2lnfeben beS SaljeS in beachtenswertem ©rabe 
gewinnen. ®ie 2lrbeit beS SchlammjiehenS, »eldje in ben jut 
2IuSfoggung beS Saljes beftimmie» Siebepfannen erfolgen mußte, 
»irb burcfy bicfeS Verfahren gänjlich fortfaßen. 9iachbem bie Stör* 
Pfannen, bie für reiche Soolen mit lurjer ©törjeit Klärpfannen 
genannt »erben mögen, jur ©are gebracht ftnb, lann bie Soole bon 
bem am Öoben gelagerten Schlamm boßlommen flar in bie Sogge* 
Pfannen gelangen, »äbrcnb im gemachten Setriebe, burd; unad)t= 
fameS ober ju fpät begonnenes Krüden »echfelnbe Schlammmengen ' 
in ben Pfannen juriidbleiben unb ben erften Sluöjug beS SaljeS 
berunreinigen. 2lußerbem »irb afler Saljberluft, ben bas Schlamm* 
jiel;en in ben Soggepfannen beranlaßt, in folcher SBeife bermieben. 

drittens. SDie ©eWinnung eines fcharf Irpftaßifcrten gleich' 
mäßigen SaljfornS muß leichter $u erreichen fein, toenn ber Sool* 
ftanb ber Siebepfannen leinen erheblichen Sch»an!ungen unterworfen 
ift. SDiefer 2lnforberung lann nicht entfprodjen »erben, »enn baS 
Stören unb bie Steinigung ber Soolen mit ber Siebung beS SaljeS 
abWechfelnb in benfelben Pfannen ftattfinben foß, »ohl aber »enn 
bie Siebepfannen auSftließlich jum Soggen benufct »erben unb 
gellärte, bößig gare unb heifte ©iebefoole jur periobifchen 9tadh-- 
füßung ber Pfannen borhanben ift. 2>ie natürlichen Soolen finb 
niemals fo rein unb reichhaltig an Salj, baß ber ganze ©ppSgehalt, 
nach ihber Konzentration bis zur beginnenben 2luSfdjeibung beS 
KodhfaljeS in ber Siebehte, nodh in Söfung bleiben lann unb 
lönnen beShalb ohne borherige Sieinigungsarbeit jur Slachfüßung 
ber Soggepfannen nicht bertoenbet »erben, »enn bie iDarfteßung 
eines tabellofen KochfaljeS geforbert »irb. Selbft bei hinlänglich 
reinen Soolen »ürbe bennocp bie 3tachfd;lagung ber borher nicht jur 
©are geftörten Soole nur nach ben jebesmaligen SaljauSjügen cr= 
folgen bürfen, um, »egen beS in ber Soggehte nicht mehr gef ättigt 
bleibenben 3nftanbeS ber Soole, ben nachteiligen ©influß auf baS 
Korn beS in ben Pfannen bereits angefammelten SaljeS ju ber* 
hinbern. 

Viertens »irb burch bie 2tn»enbung bcfonberer Klärpfannen 
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eine bebeuterrbe ©rffwrung in ben Unterhaltung#!oflen bet Siebe« 
Pfannen fjerbeijufüiiren fein. Sie 2lu#f<heibung be# ©ppfe# heran* 
laßt bie Silbung be# fßfannenftein#, Woburdj bie geuerbleche bet 
Pfannen erheblich leiben, ba gcrabe bet bon @bp# fjerrübrenbe 
Sßfannenftein ein fefyr fd)Ied)ter 2MrmeIeiter ift unb bie Slbtühlung 
bet Siedle in Weit beträdjtlidjerem Staße berljinbert, al# bet burd? 
Slufbrennung bei Äochfalje# f)ertüi)renbe ©aljftein. Sie Sledhe 
Werfen ftch, Woburd; bie Anhäufung be# ißfannenftein# immer mehr 
begünfligt Wirb unb bie reifte $erftörung be# Sied’# fobann nicht 
auSbleiben !ann. Sicht# aber ift ftorenber unb Wirft nachteiliger 
nach aßen ©eiten fyn auf bie Sefultate be# Setriebe#, al# ^äxtfige 
Unterbrcdtungen be#felben burdj borfommenbe ißfannenreparaturen. 

33 on biefen ©runbfätjen geleitet Würbe bie Trennung be# ©iebe* 
betriebe# in einem ©iebehaufe ber ©aline Süneburg jur SluS* 
führung gebracht. Sie Süneburger ©oole befiel im Stittel 25 Y 2 
Srojent SRotjfaljgefjalt unb Wirb Wegen geringer Seimengung bon 
fohlenfaurem ©fenoj#bul mit Slut geflärt. Sei ber 9teid)haltigfeit 
ber ©oole ift bie jum ©tören erforberlidhe $eit nur gering, unb e# 
ftnb bom ©nlaffeti ber ©oole bi# jur ©are unb Seenbigung be# 
©d;lammjiehen# je nach ben in SlnWenbung befinblid;en Pfannen« 
grölen 4 bi# 6 ©tunben 3eit erforberlicft. Sie Sauer eine# SSBerl# 
beträgt bei bcr Sarfteßung be# feinlörnigen ©alje# 24 ©tunben, 
fo baß etwa 18 ©tunben 3eit jum ©oggen übrig bleiben, gür bie 
beabfichtigte Senberung be# ©iebebetriebe# Würben im ©iebehaufe 
Sr. Y jWei Ätärpfannen fjergeftellt , um bie ©iebepfannen burdj 
ben SBegfaß ber Seinigung#arbeiten unb ©Reifung berfelben mit 
heißer, bößig garer unb geftärter ©oole in einem gleichmäßigen 
ununterbrochenen ©oggebetriebc erhalten ju tonnen. 3 n biefem 
©iebehaufe finb brei ©iebepfannen borljanben. ©ne bon 9,36 Steter 
Sänge, 7,72 Steter Sreite unb 0,30 Steter Sorbhölje; biefelbe h«t 
72,259 Duabratmeter Sobenfläche unb 21,677 Mubitmeter Inhalt. 
Sie anbern beiben Pfannen finb jebe 9,36 Steter lang, 4,82 Steter 
breit, bei 0,38 Steter Sorbhöhe. 6# l;at bemnach jebe berfelben 
45,115 Duabratmeter Sobenfläche unb 17,143 Äubifmeter Inhalt. 
Sie größere Pfanne ift für bie ©iebung be# feintörnigen ©alje# 
beftimmt, in ben Heineren Wirb mittelgrobe# Kod;falj bargefteHt. 

Sie beiben itlärpfannen Würben , nach Staßgabe be# borhanbenen 
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Bla|e§, im ßeijtaunte be$ SiebehaufeS angebracht. SDiefelben finb 
mit einem leisten Qualmfange berfeben unb ihre Befeuerung ift jur 
boüftänbigeren SBärmebenufcung bafjin eingerichtet rnorben, bafj bie 
geuergafe nach betn SScrbaffen ber ^eijfanäle unmittelbar hinter ber 
geuerbrüde auf ben .gerb ber Soggepfannen treten, um mit ben 
geucrgafen biefer geijung meitergeführt ju toerben. IDie Älär* 
Pfannen erhielten 4,56 ÜJieter Sänge, 2,62 -Dieter Breite unb 1 2Keier 
göhe, fo bafj jebe berfelben mit 10 Siubifmeter Sode jur 3«t 0« : 
füE(t tocrben tonnte. Sine biefer Älärpfannen mar jur Steifung ber 
größeren Siebepfanne unb bie anbere für bie beiben Heineren Siebe* 
Pfannen beftimmt. 

9tad) ber Snbetriebfefcung finb bie Siebepfannen Iebiglich jum 
Soggen beä Sa(je§ bertoenbet unb aus ben Süärpfannen, beren 
33 oben mit ben Dberfanten ber Siebebfannenborbe in gleicher gö he 
liegen , mit garer Soole gefbeifet toorben. SDie Ergän jung be§ Sool* 
ftanbes in ber für bie Siebung beS feintörnigen, aber fcharf !rp* 
ftaUifirten SaljeS beftimmten Pfanne erfolgt nach bem jebeSmaligen 
2lu$f<hfagen be§ Saljeä ; in ben mittelgroben aufjerbem in ben 3ü>ifd)en* 
jetten. 2)er auf ben 33 oben ber Sttärpfannen angefammelte Schlamm 
toirb alle acht 2age, nadjbem bie Soole abgelaffen ift, entfernt unb 
babei loerben bie Sßfannenböben bon ben bünnen Sagen be8 auf* 
gebrannten Schlamme^ gereinigt. /Die Befeitigung be§ Saljfteind 
au§ ben Soggepfamten erfolgt hingegen monatlich jmeimal, menn« 
gleich bie 2lufbrennung beö Äochfalje§, namentlich bei ben für bie 
©robfaljfiebung bienenben beiben Pfannen, jetjt in fehr berringertem 
©rabe ftattfinbet unb längere 3ü>if<henräume juläffig madjen mürbe. 

®ie burd; biefeS Verfahren erreichten Erfolge ftnb aujjerorbent* 
lidh günftig, unb eS bürfte bie furje 2Jtittheilung ber SRefultate für 
mandje anbere Salinen bon Qntereffe fein. 2)aS Siebeljauö probu» 
jirte bce bahin täglich 8000 Kilogramm meifjeS getrodneteä Salj, 
nämlid; 5600 Kilogramm feinfömiged unb 2400 Kilogramm grob* 
förnigeS. 3lad) Betreibung ber Älärpfannen ift bie tägliche Seiftung 
bes SiebeljaufeS auf 6500 Kilogramm feintörnige§ unb 3500 Kilo* 
gramm groblörnigeö, inägefammt auf 10,000 Kilogramm geftiegen. 
GcS ift bemnach neben ber Berbefferung beö Siebeforns bie B r ®buf* 
tion um 25 B^ojent geftiegen, unb in bemfelben Berbältnifj ift bie 
2lrbeitöleiftung ber Sieber bergröfjert morben, ba eine Bermebrung 
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beS ^etfonale nicht erforberlid) geWefen , bielmehr burch ben geregel« 
ten gleichmäßigen Fortgang beS ©oggenö bemf eiben bie Arbeit er« 
leichtert ift. Sie Seiftung eines Arbeiters in biefem ©iebehaufe 
beträgt jeßt pro Saljr bei ber fjeinfaljfiebung : 130 Saften gu 2000 
Kilogramm, Wobei alle Arbeiten bis jur 3Jiagajinirung beS gctrod» 
neten ©aljeS einbegriffen finb. Ser ©ieber erhält burcbfdmittlich 
160 Xhaler an jährlicher Befolbung, unb eS Würbe bie Seiftung ber 
Slrbeiter in erheblich« SBieife noch sefteigert werben tonnen. 

Sie SarfieHung einer Saft = 2000 Kilogramm getrocfneten 
©al^eS hat, bor Einführung ber Klärpfannen , ben Slufioanb bon 
900 Kilogramm englischer ©teintohle, ohne Berüdfiditigung ber 
©iebeabfäüe, erforbert; berfelbe beträgt jeßt, nach fed;Smonatlichcm 
Surchfchnitt, 870 Kilogramm berfelben ©teinfohle. Sluch ^infic^tlidh 
ber Unterhaltungefoften ber Pfannen finb beträchtliche Erfparungen 
ju erwarten, ba bie Klärpfannen bei aufmerifamer Bebanblung 
nicht leiben tönnen unb bie gleichmäßige Befeuerung Wie ber ©oot» 
ftanb ber ©oggepfannen bas 2Berfen ber geuerbledje unb bie 2luf= 
brennung beS ©aljfteinS berhinbert. 

Sie Entfernung be« ©törbetriebeS mit ben SReinigungSarbeiten 
ber ©oolen aus ben ©oggepfannen muß beShalb als {Wertmäßig 
bezeichnet Werben , Wenn Weber ber ©aljgehalt, noch bie Feinheit 
ber ©iebefoolen genügen, um, ohne bie ©üte beS SaljeS ja beeilt« 
trächtigen , biefelben ohne SBeitereS jum fRachfchlagen ber ©ogge« 
Pfannen berWenben ju tonnen. Surdj bie Berwenbung gewöhnlicher 
BorWärmepfannen, mögen biefelben mit befonberer Neuerung 
berfehen fein, ober butd; bie bon ben ©iebepfannenherben abjiehen» 
ben ©afe erwärmt Werben (Beipfannen) wie eS auf ben fübbeut« 
fchen ©alinen mit reichen ©oolen theilWeife gebräuchlich «ft, fann 
bie befprochene SRethobe beS ©iebebetriebeS nicht erfeßt Werben. 1 
ES bleibt ein WefentlicheS Bebürfniß für bie SarfteHung beS tabel« 
tofen KochfaljeS aus ben gßpshaltigen ©oolen, baß biefelben im 
3uftanbe ber böUigen ©are in bie ©oggepfannen gelangen, bamit 

■ Sie oon ben baperifcben ©alinen »erarbeitete ©ercptesgabener ©inte- 
toertsfoole in ihrer S8crmifd)uug mit ber SBrunnenfcolc bon 5)ieid;enhatt mirb 
in ben Sorwiirmepfannen bon 24 ’pvojent auf etwa 27,5 ißroj. Diohjaljgefialt 
gebracht, betoor biefelbe in bie ©oggepfannen gelangt, unb in biefem fionjeu» 
tratioitejuftanbe Saab genannt. 
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ber ©ppggehalt, foWeit beffen älbfonberung bei bet gabrifation beg 
Äod?falgeg übert;an^>t möglich Wirb, in beit Älärpfannen gut Slug* 
{Reibung gelangt ift; ober bafs bei bent SBecbfeln ber Siebearbeit in 
gemeinfdhaftliöhen Stör* tmb Soggepfantten bie ©ntfemung beg aug* 
geriebenen Sdjlammg nicht unterbleibt. Sie 33enu$ung ber bon 
ben Siebepfannenherben abgiehenben ©afe gum feigen ber Älär* 
Pfannen ift untfyunücl), Weil it?re Sfüärtne behufs Äongentration ber 
benötigten Soolmengen ungureidjenb ift unb für bie Trotfnung beg 
gefottenen Saigeg nicht entbehrt Werben tann. 

2) Sag Soggen ber Soolen. — Sie frpfiallinifd^e Slb* 
fonberung beg Äochfalgeg aug feinen Söfuitgen !ann nur burdj bie 
Sßerfiebung berfelben ober burdj bie fortgefefcte 33erbampfung beg 
SBaffergehaltg ber Äodjfalgfoolen beWirlt Werben; benn eg finb 
bie Unterfcpiebe bes Salgge^alts ber gefättigten Äochfalglöfungen, 
bei toerfc^>iebener Temperatur, gu gering, um auf bent SBege bes 
©rfaltettg £;eip gefättigter Söfungen irgenbwie beträchtliche Äod)* 
falgntengen erhalten gu fönnen. Sen Ärpftatlifationgprogefj beS 
Äodhfalgeg burd) bie üßerbampfung feiner Sluflöfuttgen nennt man 
bag Sog gen ber Soolen. ©S erfd;eint bag Äocbfalj l;ierbei ent* 
Weber in ber firpftaHform bei SMrfelg, ober bodj ftetg in frpftalli* 
nifcben ©eftalten, Welche auf bie SBürfelform gurücfgeführt Werben 
tönnen. SSeitn SJerfieben bilben fid; auf bem Soolfpiegel Heine 
SBürfel, bie fofort mehrfach berWachfen unb in Heilten unregelmäfji* 
gen ©ruppirungen gu 93obeit fallen, Wenn bie Sterbampfung in 
ber Siebeü erfolgt. 3ft jebocf) bie Temperatur um etwas ge* 
mäfjigter, fo bafj bie Soole in ben Siebepfannen nicht in WaHenber 
SeWegung gehalten Wirb, fo geftalten fid) bie eingelnen 9Sürfeld;en 
gu ben belannten bierfeitigen trichterförmigen ^ßpramiben, bie ber* 
möge ihrer ^o^len ©eftalt, gleich Heinen big an ben äufjerften 9tanb 
beg SBorbeg eingetauchten Schiffchen, bon ber Soole getragen Werben, 
big ber Salgförper burdj bie Bunaljtne feineg ©eWidjtS berfinfen inujj. 
Sie ©röpe ber erhaltenen ppramibenförntigen Salgförper Wirb, ab* 
gefeljen bon bem ©influfje, ben bie d;emifche 33efd;ajfenheit ber 
Soole hierbei ausguüben bemtag, bon ber Soggetemperatur abhängig 
fein, unb je niebviger biefe ift, befto größer Werben bie ÄrpftaUe 
ausfalleit. Unter Slnweitbung fehr geringer SSärme, ober bei ber 
freiwilligen SBerbunfhtng ber Soolen frpftallifirt bag Äochfalg alg 
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toürfeligeb $auftoerf unb eb ift bie Bilbung ber trichterförmigen 
©eflaltting beb Soljfomb aufgehoben. 

Tie beim Soggen in 2lntoenbung fommenben Temperaturen toet« 
ben baper nach ber beabfidjtigten ©röße beb barjuftellenben Salj« 
fornb Perfdjieben fein müffen. gür bie ©etoinnung beb feinförnigen 
©aljeb bleibt bie Soole in ununterbrochenem Sieben, ober bie Sogge- 
temperatur toirb nur um ioenige ©rabe unter ber Siebehifce erhalten, 
toährenb für bie TarfteDung be§ grobfömigen Saljeg je nach ber 
befferen ober fchlechteren Soggefähigfeit ber Soolen bie Temperatur 
auf + 60° bib 70° C. emiebrigt toerben muß. 

Tie rafche Berbampfung ber Soolen bei höheren Temperaturen 
beranlaßt ein fhnelleb Söachfen ber an ber Sooloberflädje gebilbeten 
Saljlörperchen, unb bie Meinen Schiffchen müffen toegen ungleich« 
mäßiger Annahme ihrer Stänber ober in golge beb Bertoadjfenb 
untereinanber in geneigte Sagen geraden unb berfinfen; baher bei 
hohen, betn Siebepunfte nahe liegenben Soggetemperaturen bie 2lub« 
bilbung größerer ÄochfaljIrpftaHe perhinbert ift unb nur Salj pon 
feinfömiger Befdjaffenheit erhalten toerben lann. fiebrige Sogge« 
temperaturen ermöglichen bagegen ben langfam toachfenben Rtty 
ftallen bie Beibehaltung regelmäßiger gönnen, bie hohlen Saljförper 
lönnen baburdj längere geit fich fchtoimmenb erhalten unb jur ©röße 
beb grobfömigen Siebefaljeb aubgebilbet toerben. 

Tie Oberfläche gut foggenber Soolen muß forttoährenb mit 
ÄodhfaljfrpftaHen überfäet erfheinen, bie in mehr ober minbet 
rafcher golge ju Boben finfen. geigt fich bagegen toährenb beb 
Soggenb, namentlich bei höheren Temperaturen, eine bie Ben 
bampfung hemmenbe Saljhaut, fo ift bie Bilbung beb regelmäßig 
geftalteten Saljförperb beeinträchtigt ober ganj Perhinbert. Tiefe, 
bie Tarftellung beb gröberen Saljfoinb hinbernbe Sigenfdjaft befißen 
befonberb biejenigen Soolen, toelche reich an Bitumen finb, toie 
benn überhaupt fchon höcfjft unbebeutenbe ÜRengen öliger ober fetter 
Subftanjen aubreichm , um bie gute Soggefähigfeit ju jerftören. 
2lußerbem foggen biejenigen Soolen fehlest, in loelchen nur höchft 
unbebeutenbe 2Rengen ber fremben Salje enthalten finb, bie bab 
Sfodhfalg in ben natürlichen Saljfoolen begleiten. Tie Umfiebung 
reiner Steinfaljforten toirb aub biefem ©runbe erleidhtert, toenn jut 
Üluflöfung bebfelben Ouellfoole ober SReertoaffer oertoanbt toirb, unb 
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bet ber Söerftebung natürlicher reifer ©teinfaljfoolen bon grofjer 
^Reinheit beförberi man beten ©oggefäljigfeit, im 2lnfang einer neuen 
©iebeperiobe, burh einen geringen 3ufafc ber Mutierfoole, toeldje 
Von bem lebten 2Berfe ber borangegangenen ©iebeperiobe aufbetoafyrt 
tourbe. 2Benn bemnah ein geringer ©ebalt ber ©oolen an biefen 
©aljen baS ©oggen erleichtert unb bie Stiftung bon ©al^äuten auf 
ber Dberftäcbe ber Verbampfenben ©oole berfyinbert , fo bürfen bie» 
f eiben bennoh in ju reichlicher Menge nicht Vorbanben fein, fonft 
berminbert fid? mit ber 3 unc htoe bee fpeäififhen ©etoihtS bag 58er» 
bampfungSVermögen unb baS Korn bee ©aljeö behält nicht bie ppra» 
ntibale ©eftaltung, fonbern bie aisbann fich bilbenben, blättrig 
Vertoahfenen SBJütfel liefern ein ©atj, toelheS burd; feine IrpftaHi* 
nifhe §orm fe^r fhtoer ift , ofyne babei befonber» grobtömig ju fein. 
©S ift beefyalb erf orberlich , bajj nah bent SSerfieben einess ©oolquan« 
turne, beffen ©röfje bon ber Steinzeit ber ©iebefoole abhängig fein 
rnuf, bie Mutterlauge aus ben ©oggepfannen entfernt toirb. 

®ie beim ©oggen beS ©aljeö vorfommenben Manipulationen 
ftnb fepr einfach* 3ft tbegen eines ©ifengefjaltS bie Klärung ber 
©iebefoole erforberlih, fo toirb toäfyrenb beS ©inlaffenä berfelben 
baS nötige Dd}fenblut jugefefct. Stahbem bie ©oole inS Kodden 
gefommen ift, fhieben bie ©ieber ben gebilbeten Slutfhaum mit 
©djaumbrettern nah ben beiben Hinteren Ißfannenecfen , um ben» 
felben mit ben beim 2luefhlagen beS ©aljeS gebräuhl»h en burh 1 
löherten Sölehfhaufeln abnef;men ju lönnen. Stadl; erfolgtem 2lb» 
fhäumen erfheint bie ©oole Völlig flar unb burd;fihtig, fo baß bie 
Theile beS IßfannenbobenS Völlig erfennbar finb, es fei fonft, baß bie* 
felbe üon organifhen ©ubftanjen ober SBitumen gebräunt ift. 2)urh 
fortgefefcieö ©ieben ioirb bie ©oole jur ©are geftört, tooju je nah 
ber £>ölje bee ©iebefttfjS berfelben lürgere ober längere 3«* erfor* 
berlih fein !ann. ©obalb bie an ber Dberflähe reihlih erfheinen» 
ben Kod;faIz!rpftaBe ben ©intritt ber ©are anjeigen, beginnt man 
mit ber Operation beS ©hlammjietyenö jur ©ntfemung beS 
©ppfeS, toelher toäljrenb ber Konzentration jur Stbfheibung gelangte. 
9iah SBerridjtung ber Steinigungsarbeit toirb aisbann bei berjenigen 
Temperatur, toelhe für bie TarfteHung beS beabfihtigten ©aljtornS 
erforberlih »ft, bie 2tuSfoggung be§ in ber Pfanne Verbliebenen 
©oolftanbeS bctoirtt. 
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gaUg eine Slärtmg bet ©oole mittelft ffllut nid^t erforberlicfy 
ift, fonnen toäfyrenb ber Sonjentrirung ober beg ©tötbetriebeg neue 
©oolmengen nadigelaffen toerben, fobalb burdj bie ©ering^altigfeit 
ber ©iebefoole ber ©oolftanb ber Pfannen big jum ©intritt ber 
©are in ju beträditlidjem -äJtafse Oenninbert toerben foBte. 

©oUten bie SodE>faljfri)ftaIIe toäfyrenb beg ©oggeng ju einer bet 
ÜBerbampfung binberlid)en ©aljfyaut bertoacfjfen, fo müffen biefelben 
burct) 23etoegung beg ©oolffnegelg unb Ueberfdri£en mittelft einer 
Keinen fyötjeroen Stüde jum SSerfinfen gebraut toerben. 

®ag in ben ©iebepfannen fic^ anfammelnbe ©alj toirb bon 
3eit ju geit rnit 93ledEjfrüden, in beten 3Men $oIjftiele befeftigt 
finb, bon ber geuerfteUe an ben 33orb gezogen. SBenngIei<§ bei ber 
geinfaljfiebung burd) bag ftete 2IuftoaIIen ber ©oole oberhalb ber 
geuerblcdje bag auf biefer glücke auggefeftiebene ©alj feittbärtg ge» 
toorfen ift, fo befolgt man bennodf} biefe S3orfutyt, um bag 2tufbrennen 
beg Sodjfaljeg an ben unmittelbar über bem geuer Iiegenben ©teilen 
beg Sßfannenbobeng ju bereuten. ÜRan befd?ränft jebodf; bag 2lb= 
früden auf bie ber ©tidj flamme auggefefjte fpfannenftöd&e, bamit 
bag ©alj möglid^ft lange mit ©oole bebeeft gehalten toerben fann. 
9ta$bem bie 2lnf)äufung beg ©aljeg in ber Pfanne fotoeit bor= 
gefd&ritten ift, baft bagfelbe burcfjtoeg nur nod) fdüoadj bon ©oole 
bebedt erfcfyeint (ioenn , toie man fagt, bie Pfanne anfängt, fteif 
ju toerben), febreitet man jum Slugjieften beg ©aljeg. liefet 
3eitfmnft toirb eingetreten fein, nadjbem ber urtyrüngliifye ©tanb 
ber garen ©oole auf ettoa bie £älfte burd) bie SBerftebung erniebrigt 
ift. Sag ©alj ntufj nunmehr fiart an bie ißfannenborbe ber Sang« 
feiten gejogen toerben, toobei bie einanber gegenüberftefyenben 2lr= 
beiter mit ben Srüden ettoag über bie 3Jlitte ber Pfanne fiinaug 
arbeiten, fo baj) unter 2lntoenbung Oon 0,30 X 0,36 ÜJleter grofjer 
Sleefyfcljaufeln, beten SBlättcr mit ettoa 12 SJiillimeter im SDurttö 
meffer Ijaltenben Sötern berfefycn ftnb, bag ©alj möglidjft troden 
auf bie 21 bie d« ober SEropf büfynen getoorfen toerben fann. Seim 
2lugfd)lagen beg ©aljeg fann man fid? eineg auf bein ißfannenborbe 
rubenben unb nad) ber Pfanne geneigt geteilten jtoeibeinigen Xifdfeg 
bebienen, um bie juleftt aug ber ©oole gehobenen ©aljmengen, 
burd) Oorläufigeg 2lueft§Iagen auf biefen Snfcfy, ableden ju laffen. 
SBenn ber ©iebebetrieb für bie Reinigung unb bag ©tören ber 

Sinolog. Gncsjfl. SiiptJl. IV. 1 1 
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©iebefoole tnit bcfonbcren Pfannen »eiferen ift, ober bie fpejieDe 
Vornahme biefer Operationen, toegen ber Sieichhaltigfeit unb 3tcin= 
heit bet Sode, nicht für nothtoenbig erachtet toirb , fo !ann ber an= 
fänglithe ©oolftanb ber ©oggepfaniten jebebmal, nadhbem bab 2lub= 
fragen beb ©algeö beenbet ift , bureb Stachlaffen enttoeber üon beifeer 
garer ©oole ober bon roher ©iebefeole, bie jeboch jteedmäfeig bor= 
getoärmt Seurbe, loieber bergefteUt toerben. Vebarf bagegen , toie es 
faft immer ber gaU, bie ju berarbeitenbe ©iebefeole ber Reinigung 
unb mujs biefe in Verbinbung mit ber ft'onjcntrivungbarbeit ober 
bem ©törbetriebe in benfelben Pfannen borgenommen toerben, bie 
jum ©eggen beb ©aljeS Verloenbung finbert ; fo toirb nach 33een= 
bigung beb erften ©aljaubjugeb bie SIrbeit beb ©oggens fortgefefct, 
bib fotoo^I bureb bie Verminberung beb ©oolftanbeb alb aud; bureb 
bie Slnhäufung ber SJiutterlaugenfalje, toclebe baö julefct faüenbe 
ft'ochfalj berunreinigen toürbcn, bie ©iebung unterbrochen toerben 
mufe Stach bem lebten ©aljaubjuge toirb bie Pfanne, aub ber mit 
ben Vaffinb in Verbinbung ftebenben ©oolleitung, jur Verrichtung 
einer neuen ©iebung toieber mit ©iebefoole gefüllt. 6b erfolgt in 
biefem galle ein fertiger SBechfel beb ©oggebetriebeb mit ben Äon= 
jentrirungb* unb Steinigungbarbeiten. 

2)ie $>auer ber ©icbungeit toirb bon bem ©ättigungbjufeanbe 
ber ©iebefoole unb bon ber berlangten ©rojje beb barjufeeHenben 
©aljlornb abhängig bleiben, bodh tnüffen bie einzelnen ©iebungen 
ober SBerle jur Slufredftterhaltung eineb geregelten Vetriebbberfa!j= 
renb in ben bafür feftgeftetlten 3eiträumen berrid^tet toerben; eben= 
fallb fiitb im ununterbrochenen ©oggebetriebe, toenn bie ©Reifung 
ber Pfannen mit garer, ober ber Steinigung nicht bebürftiger ©oole 
erfolgt, in gleiten Setaäumen gleich grojje ©aljaubjüge eineb be- 
ftimmten ©aljtornb ju befebaffen. 

5Die SBafferöerbampfung, ober auch bie ©röfje beb ©aljaub= 
bringenb innerhalb einer beftimmten Seit, toirb nach bem glächem 
inhalt beb Sßfannenbobenb, toelcher fotoohl mit ber toirlfamen §eij=, 
alb audj ber Verbunfeungbfläche gleich ßrof? ift, ju bemeffen fein, 
©b lönnen bei Verarbeitung gut foggenber ©oolen in 24 ©tunben 
toirllicher ©oggejeit pro Ouabratmeter Sßfannenbobenflädje gefotten 
toerben : 
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milbc« feinlörnigeS Kocbfalj 100 bi« 120 Kilogramm. 



fcßarf frhftaHifirteS „ 


90 „ 


95 


tt 


mittelgrobes „ 


00 

CO 


40 


n 


groblörnigeS „ 


24 „ 


26 


n 



$iefe SHefuItate finb mit Seicßtigteit ju erlangen, fobalb ber 
©oolftanb in ben ©oggepfannen nach bem jebeSmaligen ©aljauS* 
Zuge butch fJlachfchlagen bon garer ©oole trieber f;ergcftellt trerben 
lann; bodj bleiben biefelben unerreichbar, trenn ein Sedjfel ber Kon« 
ZentrirungS= unb ©oggearbeitcn in berfelben Pfanne ftattfinbet, tro« 
bei jebeSmal bor bem ©cßluß be« ©eggen« ber ©oolftanb auf ein 
Minimum rebujirt fein muß. 

Sei ber ®arfteflung beS grobförnigen ©alje« fudjt man, in 
gleicher Seife trie bei ber geinfalzfiebung , ba« ausfallende ©alz fo 
lange als möglich unter ber ©oole ju galten unb fchreitet deshalb 
erft bann jum 2lnfrüden, trenn bie Pfanne hinlänglich fteif getror« 
ben ift unb baS 3lusjieljen beS ©alje« borgenommen trerben muß. 
@S trirb E>ierburdh erreicht, baß bie KochfalzlrpftaHe trährenb beS 
langem ruhigen SBertreilenS in ber foggenben ©oole infofem ju 
trachfen fortfahren, als bie Sanbungen berfelben an ©tärfe zuneß« 
men, troburcß baS Korn beS ©a I§e8 größere geftigfeit erlangt, fc^är* 
fer unb minber zerbrechlich trirb. 2Jlan unterfcheibet nämlich ui<ht 
nur nach ber ©röße ber erhaltenen Krpftalle f einf örnigeö unb 
groblörnigeS Kccßfalz, fonbem außerbem nadh ber geftigfeit unb 
§arte ber KrßftaHe, ©alj bon milbem unb ron fdjarfetn Korn, 
inbem man für KrßftaU ben 2luSbrud „Korn" in Slntrenbung ge= 
brad;t hat. 

Sirb bei ber geinfaljfiebung bie focßenbe ©oole burd; heftiges 
Slufwalten ober auf fonftige Seife in Setoegung gehalten, fo ift bie 
pßramibale ©eftaltung ber lleinen Kocßfaljlrpftalle aufgehoben unb 
bie ©aljtrürfelchen rertrachfen ju unregelmäßigen fpießigen unb 
blättrigen gormen bon mehlartiger geinßeit. ©oldjeS ©alj hat eine 
milbe Söeftßaffenßeit, ohne Korn ju bcfißen. IDaSfelbe ift im un- 
getrocfneten guftanbe trollig, leidet, läßt fich ftar! jufammenbriiden 
unb beharrt nach ber Entfernung beö SrudS in ber zufammengebaQ« 
ten ©eftalt. 2)a«felbe badt beim lErodnen ju harten Klumpen zu« 
fammen unb eS haben baßer biejenigen ©alinen, toelcße auf bie 
SJarfteßung beS getrodneten, loder befcßaffenen, lofen ©alje« 
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angetoiefen finb, bie Herbeiführung biefcS IrpftaUinifcbeit Suftanbeä ju 
»ernteiben; bagegen ift berfelbe für bie ®arfteüung begjenigen ©aljed 
notbtoenbig, toeldjeö (toie in ©nglanb ba£ Stoved salt ober Lump 
salt unb in Defterreicb baS StöderD ober guberl = ©alj) beim 
Ütodnen in bie gorm fefter Srote gebraut Serben foH. ©in milbeä 
Storn befifd bag feinförnige ©alj, toenn in bemfelben Heine ppra-- 
mibale ©aljförper mit bünnen SBanbungen unb größere bünnblättrige 
gönnen bortoalten. Stasfelbe ift leidjt unb bleibt nach bem fErodnen 
bennoeb loder. 5Die SDarftellung besfelben haben biejenigen Salinen 
- ju »erfolgen, »on toeldien ein trodeneö, loder befebaffeneä unb 
»oluminöfed ©alj geforbert toirb. Um baefelbe ju erhalten, toer-- 
meibet man bie ju reicblid;e Anhäufung ber 3Kutterlaugenfalje in 
ben ©oggepfannen , unb arbeitet aufjerbem mit feinem ju h°h en 
©oolftanbe (0,20 big 0,25 3Jleter), bamit bag ©alj nicht bureb 
langet Settoeilen in ber foggenben ©oole bie milbförnige Sefdtaffem 
heit berliert. Ueberpaupt, je fefter unb toeniger jufammenbrüdbar 
bag ©iebefalj fid; geigt, befto fchärfer ift fein Stern. 

Qn ©nglattb unterfcheibet man nach ber frpftaHinifcben Sefdjaf* 
fenheit folgenbe ©aljforten: a) Stoved salt ober Lump salt. Sei 
ber fDorfteßung begfelben toirb bie ©oole unauggefept in ftarfem 
Soeben erhalten, bag gewonnene , fepr feine ©alj in ftumpf ppra» 
mibenförmige, im Soben fiebartig burdjlöcberte ©efäjje gefcplagen 
unb barin feft jufammengebrüdt. 3iad) bem Slblaufen ber ©oole 
toerben bie ©efäfee umgefehrt, toorauf bie geformte ©aljmaffe an= 
fangg gelinbe, unb fpäter auf mit ßifenplatten gebedten Hei^ 
fanälen fdjarf, getrodnet toirb. ben fo erhaltenen, beim 2ln* 
fcblagen flingenben -Kaffen (Lumps) fommt biefe, lebigticb alg 
©peifefalj bienenbe ©algforte, ol;ne toeitere Serpadung, in ben 
Hanbel. — b) Butter salt. 33asfelbe unterfcheibet fi<b bom »on 
ftepenben nur babureb, bah eg niept getrodnet ift. SDiefe ©aljforte 
toirb ju lanbtoirthfd;aftliib « gewerblichen Stoeden »ertoanbt. — c) 
Common salt. 35iefeg ift Oon mittelgrobem Stovn unb toirb nicht 
getrodnet. Slmbbem basfelbe eine Seit lang in ben Kaga^inen ge= 
lagert b a G finbet eg Sertoenbung in ben ©enterben unb bient 
namentlich für ben bebeutenben ©aljejport ©nglanbg. — d) Rough 
common salt, Double rough common salt unb Bay salt finb 
gtoblörnige ©aljforien, toelche jum fßödeln beb gleiche? unb ber 
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gifdje bemi^t Werben. SMefelben bebürfen einet ©oggetemheratur 
bon 75 biö 55° C. unb fielen am ijöchften im greife. 

SDie ba8 Äochfalz in ben ©oolen begleitenben fremben ©alje 
bleiben, mit 2lu8nahme bc§ ©hbfe§ , nach bem 21ugfoggen beg Äoch- 
faljeö in ben Mutterlaugen al8 fonjentrirtere 2luflöfungen jurüd, 
unb e8 !ann bag Äod)faIj nur bann Don biefen ©aljen, namentlich 
burch bie bon ben ÄrtyffaHen eingefchloffene unb benfelben anljaf= 
tenbe ©aljlauge, in bemerlengWerthe* unb bie ©tite beg ©iebefaljeö 
beeinfluffettber Menge berunreinigt Werben, trenn bie rechtzeitige 
Entfernung ber Muttcrfoole auS ben ©oggepfannen unterlaffen Wirb. 
®er ben bie ©oolen nach bem Eintritt ber ©are noch 

in Söfung behalten, entfbridjt bagegen bem ©ättigunggjuftanbe biefeS 
ÄörpetS in ber gefertigten ©aljlöfung , Weshalb berfelbe im 33er= 
hältnijj ber SBafferberbunftung toährenb beg Soggens mit bem ©alje 
jur 3lbfcheibung gelangen unb baS ausfallenbe Äochfalz berunreinigen 
muh- @8 tnirb jebod; , abgefehen bon ber geringen SöSlicbfeit be8 
©hpfeg in garer ©oole, bie unbermetbliche Verunreinigung atte8 
©iebefalze8, auch Wenn baSfelbe au8 gehörig gereinigter ©oole ge= 
Wonnen ift, burch ben Umftanb berminbert, bafs ber ©hpg mit bem 
in ber ©oole enthaltenen fchtoefelfauren Patron ein ®obf>elfalz 
(©lauberit im toafferleeren guftanbe) bilbet unb biefe Verbinbung, 
mit tocchfelnben Mengen ©hf)8 unb Äod;faIz, toährenb beS ©oggeng 
auf bem tßfannenboben fefibrennt. 

35urch bie Vilbung beg fßf annenfteing, Wenn berfelbe bon 
biefer Vetbinbung unb nicht burd) bag Slufbtennen beS StochfaljeS 
beranlajjt wirb , erfolgt bemnad) ju ©unften ber Feinheit be8 ©iebe- 
faljeg bie theilWeife Entfernung ber mit bem Äodjfalze gleichzeitig 
auggefdhiebenen fchWefelfauren ©alze. 35ie mehlartige Vefchaffenheit, 
in ber bie fchWefelfauren ©alze Währenb beg ©oggeng zur 3tbfchei= 
bung gelangen, erleichtert ba8 Slufbrennen biefeg ißfannenfteing , ber 
Wegen feiner ©alzarmuth auch junger ft ein genannt Wirb, inbem 
beim Slnfrücfen unb §eranziehen beg förnigen Äochfalzeg bie in 
fchlammiger fjtorm abgegebenen fchWefelfauren ©alze jurn grojjen 
in bie Pfanne jurüdgefyütt Werben unb Währenb ber nächftcn 
©oggefjeriobe auf bem ißfannenboben feftbrennen. Mit ber 2lnf)äu= 
fung ber Mutterlaugenfalze in ber ©oole Wirb baS fpczififche 
©ewicht berfelben erhöht unb bie äluflöSlichfcit beg ©hhfeg bei 



Digitized by Google 




166 



So<^fa!j. 



SÄnWefcnheit fonftiger fchWefelfaurer Salze beträchtlich Uerminbert, 
t»eef>aIE> bie erften ©aljausjüge ben größten ©hbSgehalt beft^en. 

$er gti^ebaltenbe IJJfannenftein berate lagt als ein fc£;Ied>ter 
äBärmeleiter bie rafd^e Serftörung ber fßfamtenbobenbleche, Welche 
ber Stichflamme auSgefefjt finb, unb beeinträchtigt in h»h em ©rabe 
ben Zffelt ber ^eijung. SBeit Weniger ift fotcheS mit bemjentgen 
fpfannenfteine ber galt, Welcher burch bie 2lufbrennung beS reinen 
SochfalzeS gebilbet Wirb (Sa Ij ft ein). 9la<h ben Unterfuchungen 
5JleHom’S über bie gäbigteit fefter Äörfter, Söärmeftrahl«« burchju= 
laffen, ift bas Steinfalz ber einige bis jefct betannte fefte Körper, 
Welker bie SBärme nicht auf hält, fonbern faft fämmtliche Strahlen 
unabhängig toon ber SBärmequeHe unb beren Stemperatur hinburch 3 
läfjt. SEBirb nach SteHoni bie Sntenfität ber SBärmeftrahlen , Welch« 
eine Steinfalzplatte treffen, mit 100 bezeichnet, fo beträgt bie 3m 
tenfitäi ber burchgelaffenen 92,3 ober 12 /is ber auffallenben Strahlen. 
SBenngleidj baS ununterfuchte äkrbältnih ber SBärmeburchlaffung 
beS minber bid/ten, burch auf gebranntes Kochfalz gebilbeten Sal}= 
fteinS, ber aufjerbem einen anbern 2tggregatjuftanb befifft, »on ben 
mit bem Steinfalze erhaltenen SRefuItaten abWeidhen mag, fo lehrt 
boch bie Srfahrung, bah bie 2lnWefenbeit beS SaljfteinS in ben 
Siebepfannen bei ber Stärte bon einem Zentimeter unb barüber in 
Weit geringerem fDiajje ben geuerblecpen ber Siebepfannen fchabet 
als bünner fpungerftein, unb ben Zffeft ber §eijung nidht mertlidh 
beeinträchtigt, fobalb ber aufgebrannte Stein oon reinem Kochfalz 
gebilbet Wirb. ZS ift früher jut Zrlangung eines fdjarfen Salj= 
fornS als Portheilhaft bezeichnet Worben, mit bem Slntrücfen unb 
Ausziehen beS Sa^eS zu Warten, bis bie Pfanne fteif geworben ift. 
GS tonnte fcheinen, bah biefeS Verfahren ben fBerbampfungSeffeft 
ber Reizungen ungünftig beeinfluffc; bod; haben mehrfache äSetfucpe 
ergeben, bah burch bie Anhäufung beS KochfalzeS in ber foggenbeu 
Soole, namentlich bei ber ©robfalzfiebung , bie SöafferPerbampfung 
ober ber Zffelt ber Reizung nicht toerminbert, fonbern erhöht toirb. 
25er ©runb biefer Zrfdheinung bürfte ebenfalls in ben obigen SSer= 
hältniffen zu fud;en fein, unb cS tann baS in ber Soole hinauf« 
reichenbe loder liegenbe Salz bie Fortpflanzung ber SBärme in ber 
fdjledjt Wärmeleitenbcn Soole erleichtern. 

S>ie SSefeitigung ber ^Mutterlauge unb beS fßfannenfteinS aus 
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ben Siebe Pfannen beranlaßt, je nad) ber 31einf>eit ber Soole, inner* 
falb fiirjerer ober längerer 3c'iträume toieberfebrenbe Heine Unter* 
brechungcn be# Soggebetriebe#. 

$a# 2t u # f dj ö p f e n ber 3Jiutter)oole toirb notf;toenbig , nach* 
bem eine burdh Grfahrung beftimmte Sfnja^l 2Berfe (Siebungen) 
gefotten, ober nadhbem beim ununterbrochenen Soggebetriebe bie 
Saljau#jüge in mehr ober Soeniger großer 3a!jl toieberfjolt ftnb. 
SBenn burch bie Soolgei»innung#toerhältniffe ber Salinen bie mög* 
Iithfte Serminberung be# bei ber Serftebung »orfommenben Salj* 
»erlufte# geboten ift, fo muß bie SDlutterfoole bor bem 2lu#fchöpfen 
fo lange au#gefoggt Serben, al# e# unbefcfjabet ber unerläßlichen 
Feinheit bcs auofalfenben Äochfalje# thunlich ift. 2>a§ Serhältniß 
ber erhaltenen SDlenge üJtutterlauge jum »erarbeiteten Soolquantum 
!ann nach ber Feinheit ber Siebefoole Y 2 bi# 2 Solumprojente be= 
tragen unb toirb nur bei Verarbeitung bcfonbcr# unreiner Siebe* 
foolen über biefe# Verbältniß lj' nau ^ fi<h »ergrößern. 

2>a# Steinigen ober bie Gntfernung be# auf bem Pfannen* 
hoben feftgebrannten Vfannenftein# bilbet ebenfall# einen beftimmten 
33etriebSabf djnitt be# Soggen#, ber nach bem einmal ermittelten 
Sebürfniß in gleichen 3eiträumen toieberfehrt. $n feinem anberen 
Setriebe finb fo bebeutenbe flächen ber 2lbbampfung#»orridhtungen, 
unb in fo rafcher SBieberbolung, burch 2lbflopfeti be# Stein# ju 
reinigen, al# foldhe# bei ber Saljfiebung ber galt ift. 6# ift ein 
hbchft tabelnstoertbe# unb bennodh oft »orfommenbe# Verfahren, 
ioenn jur leichtern 2lblöfuttg be# ^Jfannenftein# bie Sefeuerung ber 
ju fteinigenben Pfannen fortgefe^t toirb, nadhbem biefelben burch 
2lu#fchßpfen be# Soolrücfftanbe# troden gemacht ftnb. 3 U * Äonfer* 
birung ber Siebepfannen entferne man ba# $euer fcfjon foährenb 
be# 2lu#fchöpfen# gänjlicf; ober bi# auf ba# Minimum, toeldje# jur 
(Erhaltung be#felbett hinreidjt, unb laffe im lefjteren gaUe bi# nach 
Seenbigung be# Steinigen# bie .fjcijthür geöffnet; benn bie ftrahlenbe 
Söärnte be# erl;i$ten fk-rbe# ift felbft bei ber ©robfaljfiebung jur 
raffen unb hinlänglichen 2lu#trocfnung be# fßfannenftein#, fotocit 
biefe jur Verrichtung ber 2lrbeit nßthig, »öHig genügenb. £>ie 2lb= 
löfung be# Stein# fudje man hauptfächlich burch Schläge, toelche 
mit ber Sahn be# fpammer# auf bie ÜJlietenreihen geführt toerben, 
ju betoirfen unb gebe ben Oerftäblten, an einem Gnbe jugefpifsten 
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unb nur fötoadj gehärteten jammern bei 0,25 3Jleter Sänge, h&h' 
ftenä ein Kilogramm Schwere. die Quantitäten beS gebildeten 
SPfannenfteinS tu erben eine&heilä burdh ben toedjfelnben ©ehalt bev 
©iebefoole an fdhtuefelfauren ©aljen , unb anberntheilä nach ber 
S3etricb$toeife belieben grofj fein, infofern berfelbe oftmals! jum 
größten 3^eil aus aufgebranntem Äo^falje befteht. diejenigen 
©oolen, in tuelchen burth einen ©ehalt bon Ghlorfaljium bie 2ln= 
toefenheit ber fdhtuefelfauren ©alje, mit 2lu3nat>me beS ©hbfeS, 
auSgefchlpffen ift, finb am tuenigften jut ©teinbilbung geneigt. 

die abtueidjenbe gufammenfehung biefer ©iebeabfälle ergibt 
fieh « uä ber nachfolgenben gufammenfteHung einiger 2inalt?fen. 



a) SMutterfoolen. 



B«f!anbt|etJe 


Sdünc- 

btd 

nadj 

ptitit 


na$ 

$tine 


Sütteburg 

na$ 

hinüber 


ScttOätM 

und) 

ge^iina 


Sulj 

na$ 

Selling 


©cbtoefelfauce Äatterbe . . . 






— 


0,415 




@dm>efelfaure8 Sali .... 


3,681 


— 


5,3721 


— 


— 


@<h»efelfaure SDtagnefia . . 


2,396 


— 






— 


@<htoefelfaure8 Station . . . 


— 


— 


- 




— 


Shlorfaljium 






— 


— 




<£f)lortaltutn 




4,914 


— 


— 


— 


(Eptonnagnefium 




12,695 


9,1426 


— 


0,531 


Cbloralutnimutu 


— 




— 


— 


— 


©romnatrium 


— 


— 


Spuren 


Spuren 


k m 


Äodbfal} 


18,602 


6,494 




25,837 


25,271 


gefte ©eftanbtbeite .... 
SBaffer 


29,630 

70,370 


29,591 

70,409 


30,3515 

69,6485 


26,325 

73,675 


26,403 

73,597 


100 


100 


100 


100 


100 
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b) SPfannenflein. 



Sfcftanbt&eile 


Scl;ön«t>ccf 
®fannttvl_ , _ , 

Vin i® flrifUin 

na<$ Seine 


$aHe 

tia$ 

Seine 


fiiincburg 

nach 

Simiticr 


s<bn>äb.-- 

$all 

na$ 

Sfebfing 


euij 

nach 

fle^in« 


liicfelerbe 


0,023 


— 


0,533 


— 


— 


1 


Stefelerbe unb S^oiierbe . 


— 


— 


— 


— 


0,26 


— 


Sifcnejbb unb Ü^cuerbe . 


0,030 


— 


0,304 


— 


2,75 


1,50 


Äoblenfaure Sattelte . . 


— 


— 


1,265 


0,1480 


10,00 


— 


Äobtenfaure äJiagnefta . 


0,408 


— 


1,905 


— 


0,57 


— 


©«bwcfelfaure Äatterbe . 


27,381 


0,226 


62,981 


11,7899 


63,05 


43,33 


©chrcefelfaurcs Siatron . 


20,667 


— 


' — 


8,8601 


14,27 


— 


©(hn'cfelfaurt 2J!agnefta . 


1,638 


0,332 


— 


2,7400 


— 


— 


©chtoefeliaures Äali . . 


2,125 


1,533 


_ 


0,6470 


— 


— 


(Eblcrtalium .... 




— 


1,310 


— 


— 


— 


Cljlonnagnefuim . . . 


— 


1,609 


0,243 


— 


— 


0,50 


«Jchlcrfaljintn .... 


— 


— 


2,431 


— 


— 


1,55 


Socbfatj 


44,281 


91,191 


29,028 


74,3644 


6,15 


51,22 


SBaffer 


3,444 


5,109 




1,4507 


2,95 


1,90 




100 


100 


100 


100 


100 


100 • 



2>ie im ©alinbetriebe abfaflenben Mutterlaugen lönnen, 
aufjer ju Sabejtoecfen, in mehrfacher SBeife toertoerthet Serben. 

a) 3)ie Äalihaltigen jur 2)arfteflung bon ßhlorlalium ober 
audj fchtoefelfaurem ßali. 3“ bem 3tye& toerbcn bie Mutterfoolen 
in getoöljnlichen Pfannen bei =j- 80 bis 100° C. tonjentrirt, bis 
ber größte 3:f)eil it?reö ÄochfaljgehaltS auSgefaßen ift, unb aisbann 
in 3ifi*fnb« gelaffen. $e nachbem in ber fonjentrirten Mutterlauge 
ßhlorberbinbungen ober fd^vuefelfaure ©alje borherrfdhenb toarett, 
toirb beim (Srfalien berfelben Ghlorfalium als mehr ober toeniger 
bide Prüften, ober ein aus fchtoefelfaurem Äali unb fchtoefelfaurer 
Magnefia beftehenbeS Stoftyelfalj (KO, S0 3 -f- Mg 0, S0 3 -J- 611,0) 
in großen burchfuhtigen Srbftaßen auSgefchieben ioerben. ®ie Mut= 
terlaugen finb barauf in bie Sßfannen jurßcfjupumpen, um nach 
toieberholter ^onjentrirung einer jtoeiten Ärhftaßifation untertoorfen 
ju toerben. Oftmals liefern bie ©oolen anfangs baS Soppelfalj 
unb bei ber jtoeiten Ärhftaßifation 6hlorfaßum< erhaltene 
Ghlwfalium ift mit Äodjfalj unb Shlormagnefiutn tterunreinigt, 
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Äodjfalj. 



fann jebod; butd? Uinfrhftaßifiren Bon biefen Beimengungen leidet 
Befreit teerten. @S bient in ber 2llaunfabrifation unb für bie Sar» 
fteßung beS HalifafyeterS. SaS Softyelfalj ftnbet ebenfaßS, unter 
bem Flamen 2llaunftuf$, Bei ber ©eteintmng beS SllaunS Ber» 
teenbung. 

b) $ur Sarfteßung Bon Magnefia. Sie an fdjteefelfaurer 
Magnefia ober an ß^lontiagnefium reichen Mutterfoolen teerben mit 
erteärmter ©obalöfung Bon 20 Bis 25 ©rab Baum<5 gefällt, teobei 
bie auSjufäfienbe Mutterlauge in anbauernb Iräftiger Beteegung ge» 
galten teirb. Um fofylenfaure Magnefia Bon ber Sufammenfefcung, 
ber Boluminöfen unb leisten Besoffenheit ju erhalten, toeldje Bon 
ber Magnesia alba im §anbel geforbert teirb, muff ber abgefd?ie« 
bene törnig geteorbene Magnefiabrei , nach BoUftänbiger 2lu3teafdjung 
mit glujjteaffer, in ber Äonfiftenj eines biden 3iafjmS in einem fu» 
^fernen Äeffel , faft Bis jum &o<hpunfte er£;i^t teerben. SBahrenb 
beS ßr^iljenS Berbidt fid? bie Maffe, inbem bie lo^Ienfaure Magnefia 
unter Berluft oon Äo^lenfäure unb Aufnahme Bon SBaffer auffchtoiflt 
unb in biejenige bafifdje fohlenfaure BerBinbung Berteanbelt teirb, 
teeldje bie Magnesia alba beS fpanbelS Bilbet. Ser erhifcte Brei 
teirb in f;öljerne unten unb oben offene formen gefüllt, bie auf 
einem butd&lödjerten unb mit grober Seintoanb Belegten Brette neben 
einanbet gefteHt finb. Bad? bem 2l6jiel?en ber §oljral)men teirb 
bie Magnefia auf luftigen Boten ober in erteärmten Bäumen ge» 
trodnet. 

c) Stuf ©lauberfalj. SaSfelbe lägt fid? nur auS benfenigen 
©oolen geteinnen, toeld^e reid? an fd;toefelfauren ©aljen fmb. Um 
baS ©lauberfalj auS ben Mutterlaugen ber Salinen barjufteßen, 
müfjen biefelben in nur teenig Jonäentrirtem 3 u l" tan ^ e unb mit 
einem genügenben ©ehalte Bon Äoehfalj in fladjen BaffinS ber 
§roft!älte auSgefe^t teerben. SaS geteonnene ©lauberfalj teirb 
burdj UmlrbftaHifiren in flauen ©efäjjen gereinigt. 

d) 3ur Sarfteßung beS Broms. Sie Bromhaltigen Mut» 
terlaugen teerben, nad?bem biefelben möglichft fonjentrirt unb Bon 
©aljen Befreit finb, unter ^ufafs jjon Braunftein unb ©aljfäure in 
Bleigefäfjen beftißirt. SaS übergeljenbe Brom Berbid^tet fid) in ben 
!alt gehaltenen Borlagen unb mufj bur<h Seftißation gereinigt 
teerben. 
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Ser Pfannen ft ein, Weldjer beim Verfieben ber ©oolen er« 
galten Wirb, bie reich an fdjwefelfauren ©aljen finb, bient toegen 
feines ©ebaltS an ©lauberfalj in ber ©rünglaSfabrifation. 2lud) 
!ann berfelbe jur ©eWinnung beS ©lauberfaljeS VerWenbung finben. 
fRad^bem burd; müglichft falteS SluSWafchen ber Äodbfalägehalt beS 
fßfannenfteinS berringert ift, Wirb berfelbe mit heijjem SBaffer be^am 
beit unb bie erhaltene ©lauberfaljlöfung jum firtiftallifiren gebracht. 

Ser Abfall an fDtutterfoole unb fßfannenftein beranlafjt bei 
ber ©aljfiebung einen ©aljberluft, Welker burd) Verrinnen boit 
©oole aus fd)abbaften fßfannen unb fonftigent ©aljberfd^leife bei 
Verrichtung ber im ©iebebetriebe borfommenben Arbeiten ertieblid) 
bergröjjert Werben fann. $e nad) ber jlonftitution ber bearbeiteten 
©oolen unb nach ber ©orgfalt, mit welcher ber Vetrieb geführt 
Wirb, fann ber ^erbetgefü^rte ©iebeberluft 4 bis 10 fßrojent unb 
barüber bom ©aljgehalte ber berarbeiteten ©iebefoole betragen. 

3) Sie Srocfnung beS ©aljeS. SaS aus ben ©iebepfan* 
nen gejogene ©alj enthält noch 8 bis 12 fprojent $eud)tigfeit, je 
nach ber Vefchaffenf)eit beS IfornS unb bem ©rabe, in Welchem bie 
anhängenbe ©oole auf ben Sroftfbühnen abgelaufen ift. 2>n biefem 
guftanbe ift baS ©alj, namentlich Wenn bie Verfenbung beSfelben in 
©äcfen gefchehen foll, für ben Weiteren SranSjwrt Wenig geeignet. 
©S muff beShalb baS auf ben Sropfbüljnen abgelaufene ©alj in be= 
fonberS f?ergericl>teten SrocfnungSanftalten bon bem größten Sl)eil 
biefeS geudjtigfeitSgehaltS befreit Werben. Sie auf baS Srocfnen 
beS ©aljeS ju betw'enbenbe ©orgfalt Wirb bon ben Slnforberungen 
ber Äonfumenten unb bem ©ebrauchSjWecf beS SaljeS abhängig fein. 
3n ©nglanb Wirb nur baS ©peifefalj einer befonbern Srodnung 
unterworfen, währenb baS ju gewerblichen Sieden unb jur Aus- 
fuhr beftimmte ©iebefalj nad) furjer fDlagajinirung im ungetrodne» 
ten 3uftonbe VerWenbung finbet. SiefeS Verfahren Wirb burd) bie 
^Reinheit ber englifdjen ©iebefoolen, Welche bon jerfliefelichen ©aljen 
Wenig bcrunreinigt ftnb, unterftüfct. Surch baS Srocfnen erfährt 
baS ©alj nicht nur eine @rhöh un Ö feines SßertljS, fonbern baSfelbe 
gewinnt aufjerbem an $altbarfeit, inbem bie äBirfung ber bem 
©iebefalje, burch eingef^loffene unb anhaftenbe fDlutterlauge, mehr 
ober Weniger beigemengten jerfliefjlichen Salje (beS ShlormagnefiumS 
unb ßhlorfaläiumS) burd; bie Srocfnung berjögert ober aufgehalten 
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Wirb; benn biefe Salje ftnb eg, Weldje bag geudhtWerben beg Äodfj-- 
faljeg bei beffen Aufbewahrung in feuchter Suft beranlaffen. 3e 
geringer baher ber ©ebalt ber ©iebefoolen an biefen jerfliejjlichen 
©aljen ift, befto leister ift bie ©eWinnung eineg faltbaren, beim 
Aufbewahren nicht feudjt Werbenben Satjeg, unb befto geringere 
Sorgfalt fann auf bie Xrodnung beg Satjeg toevWanbt Werben. 
33ei bem faft immer borfyanbenen reichlid;en ©ehalte ber Siebefoolen 
an biefen, ber trodnen Sefdjaffenfjeit beg Äoc^faljeg entgegenftehen* 
ben S3erbinbungen, ergibt fi<h beg^alb bie AotltWenbigleit, nicht nur 
Wäljrenb beg Siebebetriebeg bie rechtzeitige Entfernung ber 9)tutter= 
laugen ju beobachten, fonbern and) bafür Sorge ju tragen, bafs 
nach bem Slugfdfilagen beg Saljeg bie anhängenbe Soole, Welche 
bie jerfliefjlichen Salje in Jonjentrirterem .guftanbe enthält, botb 
ftänbig abgetropft ift, bebor bag $od;fa!j tion ben ftropfbühnen nach 
ben fErodnungganftalten gebracht Wirb. 

Eg miiffen baher bie Abtropfborridhtungen ben fProbu!= 
tionöberhältniffen angemeffen unb }o groß fein, alg eg bie ju ®e= 
bote ftehenben räumlichen SSer^ältniffe geftatten, bamit bie aug ben 
Pfannen erfolgenben Saljmengen möglichft lange unb minbefteng 
36 big 48 Stunben auf ben £ropfbühnen jur Abledung berWei= 
len !önnen. S)ie Abtropftwrrichtungen, beren SQöben jwedmäjjig 
eine geneigte Sage erhalten, laufen parallel mit ben Augjiehfeiten 
ber Siebepfannen unb liegen entWeber hoch genug um bie bon bem. 
Salje abrinnenbe Soole in bie Pfannen jurüdführen ju Jönnen, 
ober fo tief, bafj bie mittelft Siinnen in einem Sumpfe gefatnmelte 
Soole burch jumpen in bie Pfannen jurüdgehoben Werben mufj. 

gur bag Ableden beg Saljeg Werben bielfach bie badhförmigen 
glädhen ber hbljernen S3ebedungen benu^t, welche oberhalb ber 
Siebepfannen jur Ableitung beg SBaffcrbampfg unb jum Schuh beg 
Soolfpiegelg gegen ben Stritt falter Suft in AnWenbung gebradjt 
Werben; f. fjig. 5 auf 2af.ll3. 5)urch bie beweglichen Älappen a 
Wirb ber jur Aufnahme beg Saljeg bienenbe Aaurn b ju beibeti 
Seiten ber Pfanne unb ihrer ganjen Sänge nad; hoogefteüt. äöenm 
gleid; burch biefeg bielfach übliche Verfahren an 9iaum gefpart Wirb, 
fo ift bagfelbe bennodj, befonberg bei größeren Siebepfannen, mit 
großen 2JlängeIn behaftet, Welche burch bie aug ber bebeutenben Se= 
Iaftung herborgehenbe Äoftfpieligfeit ber SSorrichtungen vergrößert 
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Werben. 33e trägt j. SB. bag tägliche ©aljaugbringen einer Pfanne 
7500 Kilogramm unb foU bag ©alj 48 ©tunben auf bem ißfan» 
nenmantel berWeilen, bebor bagfelbe nach ben SEtodenräumen ge» 
bradfjt Wirb, fo mufj ber ißfannenmantel jur Auf nannte ber breitägi» 
gen Sßrobuftion eingerid;tet fein unb eS Würbe berfelbe bennodj mit 
22,500 Kilogramm Kodbfalj jeüWeife belaftet fein. Tragung 
biefer erheblichen Selaftung mufj bann gewöhnlich bie burd) $änge» 
Werfe unterftühte SBalfenlage beg ©iebegebäubeg mit in Anfprud) 
genommen Werben, Woburch nicht nur bie Ginfachheit unb SBiUigfeit 
beg SBaueg, fonbern auch bie fpaltbarfeit beg ©ebäubeg Wefentlich 
beeinträchtigt Wirb. Aufjerbem berurfacht bie fontinuirliche SBirfung 
ber heifjen 2Bafferbämbfe eine rafche 3erftörung beg fjoljeg, fo bafj 
beträchtliche Unterhaltunggfoften nicht bermieben Werben fönnen; 
unb eg fann femerWeit nid)t berfannt Werben, bafj bie Aufbringung 
beg ©aljeg ju ber beträchtlichen $öhe einen unnöthigen Kraftauf» 
Wanb ber Arbeiter erforbert. SJIan hat begfjalb bie SBenufjung ber 
Sßfannemnäntel jur Sagerung beg ©aljes immer mehr berlaffeit unb 
ftatt beffen parallel ju ben Sßfannenfeiten befonbere Abtropfbühnen 
mit geneigt liegenben Sagerfläd;en in AnWenbung gebracht. 6g 
fönnte biefer Ginrichtung borgetoorfen Werben, bafj burd; bag rafche 
Grfalten beg Saljeg bie Abiropfung ber ©oole unboUftänbiger alg 
auf ben bon unten erwärmten Sßfannenmänteln erfolgt, unb in ber 
Shat haben ©alitten bon ber Ginführung ber üropfbülmen Abftanb 
nehmen muffen, Weil burch ju rafcheg Grfalten bie Abfcheibung ber 
2Jiutterlaugenfalje unb bie mangelhafte Abtretung ber ©oole ber» 
attlafjt würbe. 3« ber SSärme ber Srodnungganftalten erfolgt alg» 
bann bag ßerfliefjen ber Wafferhalttgen ©alje, fo bafj nicht nur bie 
Erodnung beg ©aljeg erfd;Wert Wirb, fonbern auch bie lodere 33e» 
fdjaffenheit begfelben berloren geht, liefet gall fann jebod) nur 
in ber geinfaljfiebung bei ben lebten ©aljaugjügen aug fe^r un= 
reinen ©oolen eintreten unb fann überhaupt nicht borfommen, 
Wenn bie auf fEaf. 107 gezeichneten Abledbühnen c in ber bafelbft 
borgefchlagenen 2Bei|e burdh ben mit Gifenplatten überbedten Kanal 
nach Sebürfnijj erwärmt Werben fönnen. 

Gin anbereg Verfahren, nach Welchem bag aug ben Pfannen 
gezogene ©alj in hbljerne ©ftifcförbe gefchlagen unb nach bem 
Ableden in biefen Körben in ben SErodenräutnen getrodnet Wirb, 
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beantyrudf/t jubiel Arbeit unb eignet fiel? nid&t für größere 8e« 
triebe. 

ffiadjbem baS ©alj burdj ba« Sägern auf ben Sropfbülfnen 
ober ben ^fannenmänteln für bie Srodnung borbereitet ift, toirb 
ei nacfy ben Srodnuugsanftaltcn gejcfyafft. Sie befferen ber bisher 
in 2lntoenbung gefommenen Stettioben jum Srodnen beä ©aljeö 
finb: erftenä bie Srodnung auf Sarrplatten ober bie Pfannen» 
trodnung, unb jtoeitenö bie Srodnung auf Sattenljorben. 

Sie Sarrfjlatten ber auf Saf. 106 unb 107 bargefteHten Sfan-- 
nentrodnung ftnb bon ©ußeifen unb 0,01 Sieter bidf. $ur Sid>« 
tung ber ©töße ift jebe glatte mit einem 0,04 Bieter breiten galje 
berfctjen, melier bie näd^ftfolgenbe glatte aufnimmt. Sie ganje 
Sarrftädje ber einzelnen Pfannen tuirb mit einem 0,12 Sieter bofyen 
oben abgerunbeten fyöljetnen Sianbe umgeben, beffen Sefeftigung 
burcf? einzelne im Siingmauertoerfe bes Sarrpfannenljerbe# einge» 
feßte fdjtoadjc ©d&raubenboljen betoirft toerben fann. Sie Grtoär« 
mung ber Sanen erfolgt burd; bie bon ben ©iebefjfannenßerben ab= 
jiefyenben geuergafe. ®ebor ba3 ju trodnenbe Sotßfalj in ettoa 0,09 
biä tmcjjftenö 0,12 Sieter bider Sage auf bie Sarrpfannen gebradjt 
toirb, müffen bie gußeifernen glatten mit Äallmilcß, melier ettoaä 
Slutterlauge jugefeßt tourbe, übertoeißt toerben. Gö ift biefeä baä 
einfadßfte unb befte Slittel um bie gärbung beö Saljcä burd) bie 
Softung bei GifeS ju behüten, unb bei einem nur einigermaßen 
mit Drbnungöliebe unb Sorgfalt geführten Setriebe ift basfelbe 
ausreufyenb, bem ©alje bie boHfommenfte SBeiße ju betoaljren. 
3iad;bem baS ©alj auf ben Pfannen ettoaS getrodnet ift, fdjxeitet 
man jum SBenben besfelben, toobet ber, auf bas 6a Ij ftrf; fteUenbe, 
Arbeiter basfelbe mit einer graben Stcdjfdjaufel gerftedjen unb bie 
©Rollen burd> t>orfid)tigcS Umtoenben mit ber ©diaufel bacßjiegeb 
förmig übereinanber ließen muß. $n biefem guftanbe bleibt bas 
©alj jum Srocfnen liegen, fo lange es bie bom ©ange ber ißro= 
buftion bebingte SBetriebSorbnung juläßt. Samit baS ©alj loder 
bleibt unb beim 2lbf>aden unb Sransport nacE; ben Slagajinräumen 
bie lofen ©trollen offne äßeitereö verfallen, ift ei toefentlidß, baß 
mit bem Umftecßen beS Saljes fogleicß begonnen toirb, toenit basfelbe 
genügenb jufammenlfält um baS äßenben in ©d;ollen ju geftatten. 
Siefer geityunft tritt bei feinförnigem ©alje früher ein als bei grob= 
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Jörnigem. 3ur ©rpaltung beg bünnen Äalfüberjugeg beb SDarrpfannen 
muffen beim 2lbpaden jebegmal bünne Sagen beg trodnen Salgeg liegen 
bleiben, bamit bie 2)arrplatten mit feuchtem Salge niept in SBerüf>= 
rung fommen, unb Wenn bennoep ber Äalfübergug nach Verlauf eineg 
SRonatö ober nocp längerer 3eit mangelhaft geworben ift, fann berfelb* 
nach borangegangenem 2lbfcpaben ber glatten leicht erneuert Werben. 

SDie gur ©rgielung ber guten Ürodnung beg Salgeg erforbetlicpe 
®arrfläcpe richtet fi<h foWohl nach bem Äongentrationgguftanbe ber 
gu berfiebenben Soolen als nad) ben, bon ber SlnWenbung höherer 
ober nieberer Soggetemperaturen abhängigen ißrobultiongmengen. 
35amit eine mangelhafte Srodnung Wegen gu bider Belegung ber 
®arren bermieben Wirb, wählt man bag SJerpältnijj ber SDarrflädje 
gur 33obenflädpe ber Siebepfannen bon 1,50 big 1,75 : 1. ©ine 
©rpipung ber Darren big gur SSerlnifterung beg Salgeg barf niept 
ftattfinben unb wo leptere in einem bem Äom beg Salgeg fchäblichen 
©rabe borfommen feilte, Würbe bie berfehrte SHnlage ber Pfannen* 
feuerung unb beg ©icbepfannenherbeg bie nädjfte Urfadje babon fein. 

Sie gWeite Sötetpobe ber ©algtrodnung, auf Sattenhorben, ift 
f£af. 108, gig. 1, 2, 3 bargeftellt. ®er STrodenfaal Wirb burep 
gufjeiferne .^eigunggröpren c, bie bon ben 3taud;gafen ber Siebe» 
Pfannen burepgogen Werben, auf etwa 48 big *55° C. erwärmt. Sie 
§orben a erhalten an ben fjinterftüden runbe ^olggapfen, Welche 
in paffenben Sarben ber hinter« Stänberreipen liegen, fo baff bie 
£orben gWifdpen ben gu iprer Slufftellung bienenben ©erüften um 
eine fefte Slje beweglich finb. Sas SBorberenbe berfelben rupt ba= 
gegen auf runben ^olgpflödcn, bie in ben mit gebohrten Söcpern 
berfepenen borberen Stänberreipen Slufnapme finben. äJor bem Stuf» 
tragen beg Salgeg ftnb bie korben burep Sluggiepcn ber Sßflöde per» 
unter gu laffen, ba bie öefepüttung berfelben in ber Steipenfolge 
bon oben nach unten ftattfinben muff. SDie eingelnen mit Saig be* 
legten fwrben Werben aisbann Wieber in bie £öpe gebracht unb 
gwifepen ben SJorberftänbem burep eingeftedte ^olgnägel getragen. 
3n gleidper 9leipefoIge ntufs mit bem Slbpaden beg trodnen Salgeg, 
naep bem £erunterlaffen ber boUen fporben berfapren werben, Wobei 
bas Saig mittelft einer Ileinen Slecpfrüde in bie mit Sftäbern ber« 
fepenen Salgfübel gegogen Wirb. Sag 2luftragen beg Salgeg ber* 
riepten bie Sieber mit pölgemen SBannen ober Sterben, bie bor bem 



Digitized by Googl 




176 



■Ree6|alj. 



Seite getragen toerben unb ce ift bei bem ©tnfluffe ber SBärrne eine 
6efd^tt>erlid^e , ber ©efunbbeit nachteilige Arbeit, ©otoohl au» bie* 
fern ©rttnbe, als auch toegen if?rer ungleich' großem 2lnlage= unb 
Unter baltungsloften ftnb bie £orbentrodmmgganftalten Weniger alg 
bie toor^iit betriebenen Sarrborridhtungen ju embfeblen. 

3ur bölligcn Srotfnung mu§ bag ©alz 4 big 5 Sage auf ben 

gerben toertoeilen , toesbalb ber Srodenfaal bag SBier* big fünffache 

ber täglichen ©alzprobultion aufjunebtnen i;at unb täglich ber toierte 

ober fünfte S^eil ber toorfyanbenen .fjorben abgeftatft unb neu belegt 

toerben mufe. 33ei ber geioöbnlich borhanbenen Semfteratur ber 

Srodenfäle bon burdjfchnittlich 48° C. muffen für je 1000 Kilogramm 

ber täglichen Saljbrobuttion 165 Quabratmeter £>orbenfläche bor- 

fianben fein, um bag ©alz big auf einen 3iüd[;alt bon 1,5 ifkojent 

SBaffer trodnen ju tönnen. SBürben bemnadj auf einem Sroden« 

faale täglich 8000 Kilogramm feintörnigeg HodEtfalj ju trodnen fein, 

fo finb inggefammt 8X165 = 1320 Quabratmeter belegbare $or« 

benflä^e crforberlid; , toobon bei biertägiger Siegezeit beg ©aljeg 

1320 ” 1320 

= 330 Ouabratmeter ober bei fünftägiger — — = 264 Quabrat* 

meter täglid; mit 8000 Kilogramm Äodhfalj belegt toerben. 

Sag Srodnen beg ©aljeg in ben mit korben berfeljenen Sro-- 
denräumett !ann äufcerft toirtfam unterftüfjt toerben, toenn mit S3e= 
nufjung ber SBärme beg bom ©iebeßfannenfierbe abgebenben bireften 
SRauchfanatg (Saf. 107) für bie SBentilation beg Srodenfaalg unter 
gufübrung erfaßter Suft geforgt toirb. Sie lünftlidje SBerftärfung 
beg ohnehin beftehenben Sufttoechfelg mit faltem Suftjutritt ift jeboch 
erfabrunggmäjjig unjtoedmä^ig, toenn baburch bie Semfteratur beg 
Srodenraumg unter 48 0 C. erniebrigt toirb. Sie ^eijröhren müffen 
Z«r beffern Surchlaffung ber SBärme ßfterg bom SHujs gereinigt toer« 
ben, toeghalb in ben Saf. 108, $ig. 1 gezeichneten Röhren c eine 
Anzahl 9teinigunggflabben d angebracht ftnb. SDlan beioertftelligt 
bie Steinigung am beften mittelft $inbur<hzieh«nß einer runben S3ürfte, 
bie hinlänglich breit fein mujj, um bei ihrem Slnzuge nicht burdj 
Äantung feftgeflemmt toerben zu tonnen. 

Sie bigher befßrochenen SSJtetboben ber ©aljtrodnung beztoeden 
bie SarfteHung beg loder befchaffenen lofen Äochfalzeg. $n ©nglanb, 
Deftcrreich lt nb einem Sheilc Saherng muß bag ©Joeifefalg in ber 
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gorm fefter Brote, benen bie ©eftalt abgeftumpfter Sßpramiben ober 
Jlegel gegeben ift, in ben |>anbel gebraut toerben, treib baS ^Bubli* 
tum ben ©ebrauch beS lofen ÄodhfaljeS nicfit geloobnt ift. ©3 müffen • 
bafjer bie Salinen biefer Sänber bei ber fErodnung beS SaljeS ein 
anbereS Berfa^ren befolgen. ®ie englifd^en Salinen liefern baS 
Speifefalj in ber gorm abgeftumpft=ppramibenf ßrmiger , 16 bis 18 
Kilogramm feinerer Jtörper, toelcfie burd) fd^atfeS 'Srodnen genü* 
genbe geftigleit erlangt haben, um ohne gaftage »erfragtet toerben 
ju lönnen. 5Rur bie auSfchliejjlieh als Speifefalj Bertoenbung fin« 
benbe Sorte beS englifd^en SaljeS, Stoved-salt ober Lump-salt, ift 
getrodnet, toähtenb alles übrige Siebefalj in ©nglanb ber befonbetn 
Xrodnung nicht untertoorfen toirb, fonbem im f engten guftanbe in 
ben £anbel gelangt. — gn Defterreid? ^»eifeen bie ppramiben* unb 
legeiförmigen gebörrten Saljmaffen bon ettoa 18 bis 20 Kilogramm 
Sd?toere, Stßderl ober guberl, jum Unterfd/iebe bon ben früher 
üblichen größeren, ettoa 60 Kilogramm fdjtoeren Saljformen, bie 
St öde ober guber genannt tourben unb, toegen ihrer gerbtet^« 
lid^leit beim Transport im unberpadten ßuftanbe, nicht mehr bar* 
gefteHt toerben. Sie öfterreic^ifc^en guberl unterfd>eiben fich bon 
bem englifdjen Lump-salt burd> ihre größere fpärte, ba biefelben in 
Sarrftuben, bie burcf) birelteS geuer erhifct toerben, eine toeit ftär« 
lere 3ufammenfinterung erfahren- fjaben. — 3ur SarfteHung beS 
Lump-salt unb ber guberl mufs baS Äodjfalj bei ber Siebefji^e in 
einem feinen, faft mehlartigen 3uftanbe gefotten toerben. SaS aus* 
gejogene Salj toirb fobann in höljerne gormen bon ber getoünfchten 
©röfse unb ©eftalt gefddagen unb bartn feftgeftampft, toobei bie 
Soole, toeld^e aus ben unten offenen ober mit fiebförmigen glatten 
gesoffenen gormen abläuft, in bie Siebepfannen jurüdgefüfyrt toirb. 
2)aS äbjiehen ber umgeftürjten gormen bietet bei ber ftarlen Ber= 
jüngung berf eiben leine S^toierigleit. Sie geformten Saljmaffen 
toerben aisbann in bie Sarrftuben gebraut unb über mit ©ifen* 
platten belegten Jfjeijfanälen ober bur<h birelteS §oIjfeuer fo [cfyarf 
getrodnet ober gebrannt, bafi biefelben beim Slnfchlagen Hingen. 
Sn Defterreid) regnet man bei birefter Befeuerung ber getoßlbten 
Sarrftuben ober ijäfiefeln einen Brennfioffauftoanb bon 1 SBiener 
Älafter gicptenholj für baS Sörren bon 500 SBiener 3entner ober 
28000 Kilogramm Stöderlfalj. 

X«$nolog. Siicsfl. Suppt. IV. 12 
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li) $sie baulichen Anlagen beS €al3fiebebetriebe«. 

2)ie für inbuftrieHe Einlagen ben Sorjug berbienenbe Bauart 
muff bie Sinfacbbeit bei äWedmäfjigfeit ber Sauten in ber boUfom» 
menften SBSeife ju erteilen beftrebt fein. 

Sei ©rridbtung ber ©alinbetriebSgebäube bermeibe man beSbalb 
jeben jWedtoibrigen 2u£uS, nicht nur beS KoftenfmnlteS falber, fon» 
bern Weil berfelbe an ©ebäuben, bie bon SBärme, SRaudb unb 2Baf« 
ferbärnpfen ju leiben b«&en, immer übel angebracht fein h>irb. 2 Jian 
foU jeboeb feineSwcgS eine jiDedentfpredjenbe ©olibität als SujuS 
betrauten unb bie Söfung ber Slufgabe leineSWegS in bem ©ntWer» 
fen bürftiger Jütten fudien; benn um allen, bie Srobuttion nach 
©üte, fWenge unb Siüigleit beS gabrilatS beeinflujfenben Serbält» 
niffen ju genügen unb um ben Slnforberungen, Welche jur ©rbal« 
tung bon Drbnung unb SReinlic^feit im Setriebe ju fteUen finb, ent« 
fpreeben ju lonnen, ift bie tonfequente ^Durchführung ber ©olibität 
bei ^erfteUung ber SetriebSanftalten ein unabweisbares Sebürfnifj. 

Sei ©rbauung ber ©iebeljäufer mufj, neben ber nötigen ge «« 1 
ficberbeit ber 3tnlage, babin geftrebt Werben, bafj bie SMSfwfition ber 
SetriebSräume bie l?öd;fte SeiftungSfäbigleit ber SetriebSmittel unb 
beS SlrbeiterperfonalS geftattet. Stuf bie ©rleicbterung ber Arbeiten 
beim SluSfcblagen beS ©aljeS nach ben Srofjfbübnen unb beS ©aly 
transportS nach ben ftrodnungSanftalten unb ben ÜRagajinräumen 
ift um fo mehr @e Wicht ju legen, als bie nicht ju bermeibenbe un- 
gleichmäßige Sertbeilung ber Arbeiten im ©aljfiebebetriebe bie 3lr» 
beitsleiftung beS ©ieberfjerfonals oerringert. Qn ber ©robfaljfiebung 
fommen bei ber SBartung ber einzelnen Pfannen fo große SrbeitS» 
Raufen bor, baß bie genügenbe SlrbeitSleiftung beS bie ©iebepfannen 
bebienenben ©ieberperfonals nur bann ju erreichen ftebt , Wenn burch 
bie baulichen Serbältniffe eS geftattet ift, bem 3lrbeiterf>erfonaIe bie 
gemeinfcbaftliche Sebienung einer großem Sln^abl fßfannen ju über» 
tragen. 

2>ie 31 r beitsleiftung ber ©ieber fann hiernach große Sb« 
Weisungen geigen. @S beträgt 3 . S. bie jährliche Seiftung eines 
fJJlanneS bei ben mit Älärhfannen berfehenen ©iebeanftalten ber 
Saline ju Süneburg unter Serüdfichtigung aller 3lr beiten, mit ©in» 
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fdhlujj bet Schüttung beg ©aljeg nad) ben -äHagajinräumen , für bie 
EDarfteHung beg getrodneten feinlörnigen ©aljeg: 

1) @infdhliefjli<h beg jur Befeuerung bet Pfannen erforberli^eu 
ißerfonalg: 

a) trenn bie Srotfnung beg ©aljeg auf Sattenljorben erfolgt, 
130 Saften ju 2000 Kilogramm, 

b) trenn bag ©alj auf gufeif erneu ®arren getrodEnet trirb, 
185 Saften. 

2) Stugfdjliejslidji beg jur Befeuerung ber Bfannen erforbetlid^en 
tßerfonalg: 

a) trenn bie ®ro<fnung beg ©aljeg auf Sattentyorben erfolgt, 
195 Saften, 

b) trenn bag ©alj auf gufjetfemen ®arren getrodEnet trirb, 
260 Saften. 

®iefe Seiftungen müffen, vnefir nocfy bei ber ®arftellung beg 
grobförnigen ©aljeg, ofme befonbere Anftrengung ber Arbeiter er* 
reidbbar fein. 3fn 6nglanb fällt auf ben einzelnen SÖJann beg ©ieber-- 
perfonalg burd^nittlidf) ein gröjjereg Sßrobuftiongquantum; allein 
eg ift babei ju berücffid^tigen, bafs einmal ber englifd^e Arbeiter 
hoppelt fo l/od) begafjlt trirb alg ber beutfdje, auch ber Salinbetrieb 
in ©nglanb treniger forgfältig alg in ®eutfd)lanb geftanb^abt trirb, 
unb jtreiteng nur ein geringer Bauteil beg bon ben englifdjen 
©alinen gefottenen ©aljeg getrodEnet trirb. 

' ®ie 3Ragaj inräume für gebörrteg ©alj liegen jtoedfmäfjig 
ju ebener ©tbe, unter ben ®rocfnungganftalten , um bie bebeutenbe 
Belaftung ber ©ebäube ju bermeiben, treidle burdj bie Anbringung 
bon ©aljlagerräumen in ben oberen ©tocftrerfen ber ©iebepufer 
herbeigefüljrt trirb. @g trerben babttrd) loftfpielige Konftruftionen 
ftarfer ©ebälle unb beren Unterftüfcungen erwart. Aufjerbem trirb 
bie Auffdjüitung beg ©aljeg in ben Sagerräumen burch bag §erab* 
fiürjen begfelben erleichtert unb ber ®rangport beg ©aljeg ber §öhe 
naij auf bag geringfte üöfafj befc^ränlt, treil bie ©iebepfannen mit 
ben AbledEbühnen nöt^igenfaHg in bie halbe beg untern ©tod« 
trerlg unb noch Ijöljer gelegt trerben lönnen, fo bafj ber für ben 
aufträrtg gefyenben ®rangport beg ©aljeg nach ben ®rocfnunggan* 
ftalten übrig bleibenbe SBeg ettoa bie halbe beg SDlagajinraumeg 
beträgt. 
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SDie Siebeftfannen bet Salinen lönnen nach Sänge unb 
SBreite fe^r abtoeichenbe Dimenftonen unb gönnen erhalten. SJtinbcr 
grofs finb bie in Antaenbung gefommenen Abweichungen ihrer liefen. 
®ie jtoecfmäfjigfte unb ^eute faft auäfchliefjlich in Antoenbung fom* 
menbe gorm bet au3 ©ifenblech ^ergefteHien Siebepfannen ift ba« 
Slecfytecf. Sflunbe Pfannen, bie früher mehrfach im ©ebrauch waren, 
Werben , aufjer in Defterreich unb S3aiem, laum noch angetroffen, 
Weil biefelben ben länglichen gegenüber leinerlei SBorjüge beft^en, 
Welche bie 3JJel> rieften ihrer ^erfteHung red^tfertigen lönnten. 1 ©8 
finb mit berfdhieben großen Pfannen mehrfadh SBerfuche angefteHt 
toorben, um im gntereffe ber Srennmaterialöfonomie bie jWedmäfsigfte 
©röfje ber Stebepfannen unb ba8 angemeffenfte SSerhältnifj jtoifchen 
Sänge unb SBreite, mithin bie befte gorm unb ©röfje ber ißfannen« 
bobenflädhe, ju ermitteln. Auf fweüfjifchen Salinen Wollte man ge< 
funben haben, bafj quabratifdhe Pfannen bon 8,16 -Dieter Sänge ber 
Seiten, ober 66,58 Duabratmeter SBobenflädhe, ben geringften 39renn= 
ftoffauftoanb berurfa^en ; allein man hat biefe Anficht berlaffen unb 
ifi audh h>« 1« einer berlängerten gorm unb theiltoeife ju größerem 
glädheninhalte be8 fßfannenbobenö übergegangen. 2 

Au8 ber Erfahrung bürften im Allgemeinen folgenbe Anhalt«: 
punlte aufgefteUt toerben lönnen: 

1) 2)ie länglidhe gorm ift nicht nur ber quabratifdhen borju: 
jiehen , fonbem jur Gtlangung ber Sobenflädhe für größere Pfannen 
unbermeiblidh, tbeil ba8 ÜJlaft ber fpfannenbreite burch bie im Salj« 
fiebebetriebe nothtoenbigen Arbeiten feine ©renje finbet. ©8 barf 
jebodh erfahrungömäfjig baä SSerhältnife ber fjßfannenlänge jur SBreite 
nicht übet 1,5 : 1 h»nau8gehen , ohne ben ijeigeffeft burch unbortheil« 
haftete ^erbberhältniffe, unb bie ©leidhmäfjigleit be8 Saljforn« in 

1 3n alter 3«* würbe bie ©oote meijlen« in Reinen bleiernen Pfannen, 
bie burch Stuffremben gegorener ©leitafeln erhalten würben, berfotten. 2>ie 
©aline ju Siineburg batte noch im 3abre 1797 . „ . 216 biefer Pfannen im 
©etriebe. 3ebe berfelben faßte 160 Kilogramm 25,5 fwojentiger ©oole unb 
würbe innerhalb 2 ©tunben bei ®arfteHuttg be« feintörnigen ©atje« leer ge* 
fetten. 

2 Sötit welcher SBiülür unb mit welchem gänjlichen Atangel 6eftimmter 
©runbfätje bie SBimenftonen ber ©«begannen bisher gewählt worben, lann 
au« ber nebenjlehenben 3 u f«mmenftellung, welche bie ^fannengröfen einiger 
englifCher unb beutfeher ©alinen angibt, erfehen werben. 
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golge $emberatur»erf Rieben heit ber foggenben ©oole übet bem Jeuer 
unb am entgegengefefcten ißfannenenbe ju benachteiligen. 3)?an hat 
jtoar bei langen Pfannen berfucht, baS am hinteren @nbe berfelben 
faflenbe grobförnigere <2alj burctf Anbringung einer »lechtranb bon 
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bem feinförnigeren ©alje be« borbern ©fannentheil« getrennt ju 
galten, alfo burt ^erfteßung jtoeier Abteilungen j»ei ©orten ©alj 
in berf eiben Pfanne barjufteHen ; aber bie 9i<}t teile, »eite au« 
ben fit ungünftig geftaltenben Verbformen fet?r langer Pfannen ent* 
ficken, »enn bie geuetgafe bor ber ©nttoekhung nat ben Groden* 
räumen, ober bor trem ©intritt in ben ©tomftein, burt Söge 
jur 3irlulation unter bem ©fannenboben gej»ungen »erben follen, 
maten biefe« ©erfahren nitt empfehlen«»erth , e« fei fonft, bajj 
folten Pfannen eine unge»öhnlit geringe ©reite unb folte Sänge 
gegeben »ürbe, bafs belfuf« ber auöreitenben 2Bärmeabtretung ber 
geuergafe bon ber mehrmaligen girfulation berfelben unter bem 
©fannenboben Abftanb genommen »erben !ann. 

2) 2)ie ©röfje ber ©iebcpfannen foü nitt unter 45 unb nitt 
über 100 Cuabratmeter ©obenfläte betragen, kleinere ©iebepfannett 
ftnb unbortcit«ft »egen Vermehrung be« ©rennmaterialaufwanbc« 
unb ungültigerer ©eftaltung ber Arbeitöbcrhältniffe. Ueberftcigt ba= 
gegen bie ©obenfläte 100 Cuabratmeier, fo ftnb, burt baö bebeu* 
tenbe ©e»itt ber ©iebepfannen, größere Reparaturen berfelben unb 
be« Verbraume« ft»ieriger. Aut tönnen bie ©iebepfannen ohne 
6rft»erung ber ©»bearbeiten hetzen« 8,5 Rietcr ©reite erhalten, 
fo baf} mehr al« 100 Ouabratmeier ©obenfläte nur burt eine ber 
©leitmäfjigfeit be« ©aljforn« nadjteilige Verlängerung ber ©fanne 
ju erreiten fein »ürbe. 

3) 35ie fJiefe ober ©orbhöh® ber ©iebcpfaitnen betrage 0,30 bi« 
0,40 3J!etct. Rur in befonberett fyäUcn unb ©oggejuftänben bet 
©oole, et»a »enn e« fit um bie SDarfteUung eine« toürfelig groben, 
f daueren ©alje« henkelte, »ürbe e« angemeffen fein, mit einem 
höheren ©oolftanbe ju arbeiten. Abgefehen bon bem ungünftigeren 
©influffe, ben ein hoher ©oolftanb ber ©fannen auf bie Äonfumtion 
an ©rennmaterial au«übt, ift folter bei ber geinfaljfiebung unj»cd* 
mäfjig, »enn ein anfehnlite«, lodere« unb lütt ft»ere« ©aljforn 
erhalten »erben foü. ®ie ©oolhöhe bon 0,25 bi« 0,35 -Bieter toirb 
beim ©oggen be« feinförnigen ©alje« am jtoedmäfsigften fit er* 
»cif en , »oju bie Vöh® ber ©fannenborbe 0,30 bi« 0,40 Rleter be* 
tragen muff 

4) fjür bie 33arftellung be« feinförnigen ©alje« »ahle inan »ent-- 
ger groffe ©fannen al« für bie ©iebung ber grobfömigen ©aljfortett. 
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$ie ©iebefjfanneit toerben aug ©ifenbled) angefertigt. ®ie Slecfi ; 
tafeln jur |>erfteUung ber Söben erhalten oberhalb beg geuerg 6 big 7, 
unb an ben übrigen ©teilen 5 bis 6 3)ti0imeter SDtdfe, unb bie aug 
entffjred^enb ftärferen , ettoa 10 EDtißimeter bieten glatten gefertigten, 
an intern oberen Sfanbe mittelft angenieteter Seiften Verftärften Sorbe 
finb mit ben Sfanncnböben b U rd> Sßinteleifen, in ber £af. 106, 
gig. 6, erfid&tlicfcen SEBeife, berbunben. @§ fann nic^t genug empfohlen 
toerben, ju ben geuerbledfen, b. f). benjenigen feilen be« ^3fannen= 
bobeng, bie ber biretten ©intoirtung ber ©tid) flamme auggefefct fmb, 
bag borjüglidjfte SJtaterial ju Vertoenben; benn bag toeid^fte unb jä^efte 
Sied; toirb in biefem gaUe, felbft bei ben ^öd^ften greifen, jeberjeit 
bag bidigfie fein. gebotf» tonnen für bie hintern unb feitlidfien Sdjeile 
ber Sfannenbobeit härtere, minber gute Siedle beriuanbt toerben, 
jumal biefelben toeniger alg toei^ere Siedle ber Slbnufjung burcty 
Serroftcn untertoorfen finb, bie fid; befonberg bei nieberer ©ogge= 
temperatuv, in ber ©robfaljfiebung, toenn auch erft nach gahren, 
bemertbar mad>t. S)ie Sobenplatten toerben 0,65 ÜKeter quabrat 
unb nodj Heiner genommen, toeil eg nicht angebracht ift, benfelben 
grope 3)imenftonen ju geben; benn einmal toirb ber ^Pfanrtenboben. 
burd; bie größere Stnjahl Städte an ©teifigfeit getoinnen unb jtoeiteng 
bie Sluätoechfelung Verbrannter ober gänjlid; getoorfener tafeln mit 
einem geringem Sluftoanb an Sieben , alg cg bei Slntoenbung großer 
tafeln ber galt fein toürbe, fid) befdjaffen laffei . Slug bemfelben 
©runbe unb um bie 2lugtoed;glung fd;abl;aft getoorbener tafeln $u 
erleid;tern, Verbinbet man bie glatten, toie auf lEaf. 106, gig. 5 
gejeigt ift , toobei bie brei unten liegenben ©den ber Äreujnaljt burch 
Slugftveden ettuag t>erfd;toäd;t finb. 25ie obenliegenbe Slcd;ecfe bleibi 
felbftoerftänblich unabgefctiärft , um nach ber Stietung beg Äreujeg 
»erftemmt toerben ju tonnen. 35ie Stietung ber ©al$fannen bietet 
nidjtg Sefonbereg bar. SDie mittelft ber £od;ntafd;ine burchjubrücfenben 
Siietlödher fönnen unter Senufcung einer £et;re , bie ber einmal 
abopiirtcn Sledhgtöjje entfyrechcnb f;ergefteUt ift , angejeidjnet toerben. 
3Jtan laffe ben D b e r f d; la g ber Sledjtafeln, b. b. ben oben vor 
ben Slietlödfiern bleibenben Slec^ranb, nidjt mel;r alg ben ®urch* 
meffer beg 9tietlochg betragen, toeil anbernfallg ber bor ben Stiefc 
tbfofen liegenbe größere Sledjborffanb burd; Sifannenftein unb jtoi* 
f<hen6rennenbeg ©alj abgewogen toirb. SDer UnterfdE)lag tann ben 
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1,5 bis l,7fadjen 35urd>meffer beS -JtietloepS als Steile erhalten. 
SefjufS (Srtoärmung ber 9liete in ber @ffe ober f$elbf$miebe, bis 
jur fießrotfyen ©lii^i^e, fönnen biefelben in gelobte Sledjabfäße ge« 
ftedt Werben. Seim Mieten felbft bebient man fidj ftatt beS Sor* 
Maliers einer ftarfen -Jlietwinbe mit Patent ©t^raubengange. 2)aS 
©eWic^t beS Sor^alterS ober ber Sfietwinbe mufj minbeftenS baS 
10 bis 15fa$e tion jenem ber Jammer betragen. 2)ie erften ©dfpäge, 
bor bem ©tauben beS mittelft ber SBinbe feft angeprejjten SieteS, 
pnb neben baSfelbe, ober auf einen ©efcfyammer ju geben, beften 
StuSbofyrung ben toortretenben Sietfd&ap umfajjt. 9iadj ben ©tauep* 
fdpägen Wirb aisbann ber ßopf beS 9liete$ burefy ben aufgefefcten 
©djaßpammet boßenbet, bebor baS Siet unter bie bunfle ©lüfypifce 
erfaltet ift. 

©ujjeiferne Sorbe Werben nicfyt jufammengenietet, fonbern beffev 
unter einanber burefy galje u»b ©(^rauben berbunben unb an bem 
2BinfeIeifen beS ißfannenbobenS ebenfaßS mit ©^rauben befeftigt. 
3ur p$ern 2)idE)tung bebiene man pdj babei bünnet angefeudjtetcr 
Sappe unb eines ÄitteS, ber auS ju ©taub gelöfd^tem 2le$falf, 
Sodenmefyl unb Dd^fenblut äufammengefefct ift. ©mb an ben Siebe* 
Pfannen Reparaturen borjune^men, fo muffen bie fdjabfyaften ©teßen 
bet Sletfye jeberjeit mit bem ©^rotmeipel befeitigt Werben, Weil grö< 
feere glasen boppelter Slecplagen fefyr halb jerftört fein Würben. 
3ut #erfteßung ber 9lietlöd;er wirb man aisbann, ftatt beS jeit* 
raubenben So^renS, mit Sort^eil ber auf £af. 106, §ig. 7 gejeie^* 
neten Ileinen fepmiebeifernen |>anbIod>preffe mit feftem fiod^ftempel 
p$ bebienen lönnen. Siele ber beutpfyen ©alinen fertigen unb re* 
pariren if>te Sfannen in altfyergebradjter 2Seife notp §eute mit fall 
getragenen Mieten ; aßein eS gibt feine ©rünbe, welche bieS man* 
gelfyape, jeitraubenbe unb, genau betrautet, foftfpieligere Serfalj* 
ren redjtfertigen fönnten. 

Serfcfjiebentlid^ ip eS berfudü Worben, ben ©iebepfannen längs 
ber beiben 3ief>feiten eine fadartige Sertiefung ju geben, um baS 
Slufbrennen beS an ben Sfannenborb gejogenen ©aljeS ju behüten; 
Wäfyrenb anbere ©alinen jum offenbaren Radpbeile beS fjeijeffeftS 
ben gleite« 3toed burdj 0,60 Rietet breite blinbe 3üge unter ber 
Sfanne, an beiben ©eiten beS SfannenpetbeS (Woburcfy bie ^eij* 
ßäepe in erheblicher SSeife toerminbert Würbe) ju erreichen fugten. 
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SMe floften ber Herstellung unb Unterhaltung bet ©iebepfannen 
»erben bur<h biefe Äonftruftion in unnötiger SBeife bermebrt, benn 
bie Slufbrennung beS ©al^eS, fo»eit biefelbe behütet »erben foÜ 
unb famt, »irb im fdsärfften Setriebe ber gcinfal^fiebung nur in bem 
NaHe ftattfinben, toenn baS Salj läng€ beS ißfannenborbeS längere 
$eit hinburdh ju fold^er Höhe angefrücft ift, baff cS aus bet Soole 
herbonagt. SBfirbe es anberS fein, fo fönnte auch bie facfähnliche 
Vertiefung ber Vfanne längs ber Sorbe nichts nufcen. Sem eibet 
man baS beseitige Vnhäufen beS ©aljeS ju biefer H°h e uni> ber« 
rietet baS SInfrücfen beSfelben an ben Vfannenborb erft bann, toann 
bie hi«l«nflli<h fteif geworbene Vfanne auSgefchlagen »erben foH, fo 
»irb biefer meiftenS burdj Stachläffigfeit im Setriebe f!dh ergebenbe 
Uebelftanb bermieben »erben. 

®ie Äonftruhion berNeuerungSanlagen jur H e ‘5 un 8 ber 
©«begannen mufj ftdh nach ber Sefchaffenheit beS in 2ln»enbung 
fommenben SrennmateriatS rieten, ©teinfohle, berbe Sraunfohle 
unb guten ©orf »irb man in Neuerungen mit Slanroften; »enig 
bacfenbeS ßohlenflein, erbige Sraunfohle unb leidet jerfaHenben ©orf 
auf f£ref>f>enroften; H°*J u "b lofen ©orf in Vultfeuerungen berbren« 
neh. ©ie Sebeutung beS jur Verftebung ber ©oolen erforberlidhen 
SrennmaterialbebarfS, unter ben Ausgaben ber ©alinen, berlangt, 
baff biefe 2luSgabe burdh forgfältige Seachtung j»etfmäjiiger H«»* 
jungSanlagen nach llräften berringert »erbe, um biefelbe Stenge 
trmfnen ©aljeS mit bem geringften 3tuf»anb an Neuerungsmaterial 
barfteQen ju fönnen. 

gebe gute HeijungSanlage hat jtoeierlei Aufgaben ju erfüllen, 
©iefelbe muff erftenS aus bem gegebenen Srennmaterial bie h ö <hft‘ 
mögliche SfBämemenge ent»icfeln, unb j»eitenS bie möglichft boH« 
ftänbige Senufjung ber enttoidelten 2Bärme in bem ©inne ihre« 
SnlagejtoedeS be»irfen. Qm ©alinbetriebe »irb ber nüfclicbe ©ffeft 
beS berbrannten Heizmaterials nach ber bamit begafften 2Baff erber« 
bampfung bemeffen »erben müffen. 

3ur bollftänbigen (Snt»icfelung ber SBärtnetnengen, »eiche bie 
Heizmaterialien ju liefern im ©tanbe ftnb, müßten burch bie 
NeuerungSaniagen biejenigen Sebingungen erfüllt »erben, »eiche 
für bie Grjielung einer boßfommenen Verbrennung ber ^eigftoffe 
nothtoenbig ftnb. 3« fcer V rfl S* ä if* bieS bisher unerreichbar 
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geblieben, »»eil bie jtoei $auf>tbebingungen für bie böHige Verbrennung, 
nämlich bie boHfotnmen gleichmäßige Zuführung cineö genügenbett 
£uftquantum$, neben ber ungeftörten Grljaltung einer ^o^cn Xem» 
jjeratur im Verbrennungöraume, bur<h unfere geuerungSanlagen 
befanntlidj nicht erfüllbar ftnb. 

Gö ift in neuerer 3eit eine 9ioftbi3f>ofition, für ein ßatentirteS 
Sofomotibfhftem be3 fDlafchineningenieurS Sehne, 1 Z ur jtoecfmäßi= 
gen Vefeuerung biefer SJlaßhinen mit ©teinfohle, befannt getoorben, 
toeldjeS bie seither auöfchließlich in 2lntoenbung befinblidben noch bei 
bem berühmten ißreiöauöfchreiben für bie öfterreidjifchen ©emme* 
tingSmafchinm alö unentbehrlich gehaltenen furzen gcuerfiften ber 
Sofomotiben befeitigt unb biefe Uebelftänbe ju bermeiben fucht, beren 
Slntoenbung audh für bie Vefeuerung größerer ©iebeßfannen befon= 
bere Vortheile berfßricht Sie Slnorbnung biefe© 9lofte$ zerfällt in 
eine obere horizontale ober toenig geneigte 3f oftfläc^e , ben Vorber- 
brennungörojt; in eine jtoeite, nach ber feinem ober grobem Ve- 
fchaffenheit ber anjuloenbenben Äohle mehr ober toeniger tiefer lic« 
genbe fchräge Sioßenlage, ben Vachbcrbrennungöroft ; unb in eine 
britte untere unb horizontale fleine SHoftflächc, ben ©chlacfenroft, 
toeldher burch §ebe£borrichtungen beliebig geöffnet toerben fann. 2)ie 
^eizöffnung ift zur Vefchicfung unb SBartung ber Neuerung mit jloei 
Shnren, unb ber 2l[chenraunt mit ztoei Älaßßen berfehen, Voelche bie 
Regelung beö Suftjutrittö zum Verbrennungörofte bejtoecfen. 3 m 
Vetriebe toirb baö rohe Vrennmaterial in einer nach feiner Vefchaf« 
fenheit zuläffigen Schichthöhe auf ben oberen SJloft gebracht unb bei 
neuer Vefchicfung biefeS 9fofte£ in entfprechenber Süeifc auf ben 
fragen, nach hinten geneigten Vachberbrcnnungöroft gefchoben. 
2)ie ©teinfohle, toeldhe folchergeftalt ben 3ufammenbacfung$f>rozeß 
fchon burchgemadjit hat, ober baö entgafete Vrennmaterial barf nun 
auf bem Dfachberbrennungörofte, ohne bie für ben guten Verbren» 
nungeprojeß benöthigte gleichmäßige Verührung mit ber burcfjftrö- 
menben atmofphärifchen 2uft ferner nodj beeinträchtigen zu fönnen, 
in hoher ©chüttung gehalten toerben. SDurd} bie ungeftörte Grljal« 
tung ber hohen Temperatur im hintern beb Verbrennung^» 

räumet gelangen bie bom Vorberbrennungörofte ruhig unb langfam 

1 SJou terafel&eu feit 1846 oorgefchlageic. 
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abgieljenben ©afe, bei bet Surchftreidjung biefeS SJlaumeS, gur boH» 
fiänbigen Verbrennung. 

Sie jtueite Vebingung, toelc^e Neuerungsanlagen erfüllen foUen, 
ifi bie Ijö^fhnögli^e 9luhbarma<hung ber enttoicfelten Söärme, in 
ber bem gtoecfe ber Neuerung entfprecEjenben Söeife. 2ludj hierbei 
treten Verhältniffe auf, toeldje ben (Sffeft beS ^Brennmaterials beein» 
trächtigen, ©ei ben gur Söafferberbambfung beftimmten Reiganlagen, 
h>ie im ©algfiebebetriebe, toirb bie in bem Verbrennungsofen ent» 
toidelte Söärme fotooRl burd) Strahlung, als bur<h bie abgiehenben 
glüfienben ©afe an bie gu öerbambfenbe glüffigleit übertragen, 
enttoeber mittelbar burch bie SBanbungen ber Slbbambfgefäjje , ober 
unmittelbar bei oberfchlägigen Neuerungen. Sie Quellen ber 
Söärmeberluffe, toeldbe ben nufcbaren Gffeft ber Reibung hierbei 
üerminbern, beftefjen erftenS in ber Fortführung unbenufjter SÖärme» 
mengen burd? bie abgiehenben heijien Seuergafe; ein üöärmequan* 
tum, toelcheS tReilVoeife für bie (Srf)altung beb gur Verbrennung 
benötigten SufttoechfelS nothtoenbig ifi ; gloeitenb in ber SBärme» 
gerftreuung beS RerbeS unb ber Oberflächen beS VerbampfungS» 
gefäfjeS; unb brittenS in ber mehr ober minber fdfjledjten Söärme» 
leitun gef äR i flf eit toäffriger fjlüffiflfeiten. Um tiefe Verlufte gu be» 
grengen, ioirb man bie ©efchtoinbigfeit beS 3 u S e ^, fotoeit eS bie gute 
Verbrennung erlaubt, berringern ; bie Söärme ber abgiehenben Neuer» 
gafe möglichft benufjen; ben Rerb aus fdilecRten Söärmeleitern er» 
bauen unb bie ber Slbfüljlung auSgefefcten Oberflächen ber Ver» 
bampfungSgefäfje gegen Söärmegerftreuung feigen müffen. 

®S iji im Vorjiehenben barauf ©etoidjt gelegt, bafj bie Äon» 
ftrultion ber Neuerungsanlage baS ungeftörte Vorhanbenfein einer 
möglichft Robert Temperatur im Verbrennungsraum RerbeijufüRren 
im Stanbe fein müffe. 

Sie 2lbgabe ber enttoideltcn Söärme an ben gu erhtfjcnben 
Sörper lann burch bie erljöhung ber Temperatur im VerbrennungS» 
raume ebenfalls nur begünftigt toerben; benn bie Uebcrtragung ber 
Söärme erfolgt befto leichter, je gröjjer bie Temperaturbiffereng ber 
SBärmequeHe, gegenüber bem gu erhifeenbcn Äörper, ftcR geltenb 
macht. 

ViS jjeRt ift eS, felbft unter ben giinftigften VerRältniffen beS 
SÖärmetoerbrauchS , nicht gelungen, mittelft Neuerungen, b<e für 
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getoerblidi 3^^ praftifdE} brauchbar fmb, übet 60 bi« 70 Brojent 
beS 2BärmequantumS , toeldjcS bie Brennftoffe ju liefern im ©tanbe 
ftnb, als Bufjeffeft ju erzielen, f$für bie Beurteilung beS 9lu$= 
effeltg ber Brennmaterialien bet Berfiebung bet ßodialjfoolen ifi 
notfi ju bertidft^tigen, bafj fonjentrirte ©aljauflöfungen fdEqoieriger 
betbampfen als SBajfer, bie Sßerbunftungsfä^igleit ber ©oole ba^er 
geringer als bie beS reinen 2BafferS ifi. SlnbererfeitS ftnb burd& 
bie flache fjorm ber ©aljpfanneit gtofje ^eijflä^en unb günftige 
Berljältniffe für ben Slbfafc ber SBärtite bargeboten. 3m ©aljftebe« 
betriebe toerben mittelft guter ^fannenfeuerungen, trenn bie ©iebe* 
Pfannen mit 2)ampfmänteln jum ©<$u$ ber ©oolfpiegel berfel)en 
ftnb, burdj ein Kilogramm englifd^er ©teinfoie 6,75 bis 7 Äilo« 
gramm SBaffer ju berbampfen fein. 

25ie ©röfje ber jum Befeuern ber ©iebepfannen benötigten 
Stoftflädi rietet ftd; nad? ber 33efd>affenE>eit beS Brennmaterials. 
Jtennt man bom anjutoenbenben Brennftoff baS Berfyältnifj feines 
^eijtoertliS jum §eijeffeft guter ©teinfoie, fo toirb bie, innerhalb 
einer beftimmten $eit aufjutoenbenbe Quantität bon biefem Brenn« 
ftoff burcl? baS $u Oerbampfenbe SfBafferquantum fid& beregnen 
laffen, um banacfy bie benötigte 9toftfIä^e ermitteln ju fönnen. 
Bei ©ieinfoienfeuerungen fönnen auf 1 Quabratmeter 3toftfIädf|e, 
bei 8 bis 12 (Zentimeter ©djüttungsü , pro ©tunbe 30 bis 45 
Kilogramm ©teinfoie berbrannt toerben. SS ftnb ferner bei 2ln« 
toenbung bon tßlanroften auf 1 Quabratmeter Sftoftflädje ju ber« 
brennen : 

an SEorf bon mittlerer ®id^tigfeit unb Qualität 60 bis 75 ftilogr. 

„ £ol& bon lufttrocfner Befd^affen^eit 80 bis 100 Kilogramm. 

«Die für bie Bfannenfeuerungen im ©alinbetriebe erforberlic^en 
SRoftfläd^en toerben, abhängig bon ber Befd^leunigung beS Betriebes 
unb ber Befd^affenljeit beS Brennmaterials, für ©teinfoie, Braun« 
foie unb Xorf y 26 bis y , 8 ber tßfannenbobenflä^en betragen müffen. 

gür bie gute Berbrennung, namentlit unentgafeter rofyer Brenn« 
materialien, ift baS Berfyältnifj ber Sänge beS ofteS ju feiner 
Breite feineStoegeS gleichgültig. SBürben j. B. jur Berbrennung 
eines beftimmten BrennftoffquantumS 1,44 Quabratmeter Boftflädje 
notbtoenbig fein, fo ift eS für ben ©ffelt ber Neuerung nicht einerlei, 
ob biefe bure^ bie quabratifd^e gorm ber Boftenlage bon 
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1,2 ©leter ©eitenlänge, ober mittelft größerer Sangen unb geringerer 
©reiten beS ©ofteS, etwa im ©erhältnifj Wie 2:1 ober 4:1, alfo 
burd? 1,697X0, 848 ©teter unb im ledern gaDe 2,4X0,6©feter Sängen« 
unb ©reitenmafj bergefieHt toirb. ©reite unb furje ©oftflädhen Wer« 
ben bie Sebingungen für bie boUftänbigere ©erbrennung am Wenig« 
ften ju erfüllen im Stanbe fein, unb eS ift beShalb jtoecfmäfsig ben 
5RoftfIä(^en bie 3 V 2 && 4fad^e ©reite jur Sange ju geben. 2)te 
Deffnungen jWifc^en ben ©oftftäben für ben ©urcfylafj ber atmo« 
fphärifchen Suft fotfen ein günftel bis ein ©iertel ber gefammten 
SRoftfläd^e betragen, gür geuerungen mit ©lanroften Wirb oftmals 
bie SlnWenbung querliegenber unb auf ihrer Oberfläche mit 3^h n; 
fchnitten berfeljener ©oftftäbe bon ©ufjen fein. Ter Slbfianb beS 
©fannenbobenS toorn ©ofte muß bie boüftänbige ©ntwicfelung ber 
glammen geftatten. ©lan legt beSfyalb bie ©oben ber ©iebepfannen 
bei ©efeuerung mit ©teinfohlen, ©raunfohlen unb Torf 0,70 bis 
0,80 ÜDteter unb für Holzfeuer noch Weiter bom ©ofte entfernt, ber« 
minbert aber biefen Slbftanb auf 1 ©teter horizontaler ßntfernung bon 
ber geuerbrücfe burch bie Steigung beS fperbeS auf 0,45 bis 0,55 ©Jeter 
unb fjjäterhin noch wehr, bamit bie glamme allmählich gegen ben 
©fannenboben gebrängt wirb. 

Um bie aus bem ©erbrennungSraume abjiehenben geuergafe 
Zur Wärmeabgabe zu beranlaffen, Werben biefelben zur 3‘rfulation 
unter bem ©fannenboben, beffen ganze glädhe als Heizfläche zu be« 
nußen ift, gezwungen; Wobei ber Slbftanb beS ©fannenbobenS bon 
ber Hert>fohle, bebor bie ©afe ben Herb berlaffen, auf 0,25 bis 
0,30 ©feter berfleinevt Wirb unb bie zu ihrer gühtung bienenben fchWa« 
dhen 3 u ngen Gleichzeitig z um fragen beS ©fannenbobenS beftimmt 
ftnb. 5Die bom ©iebepfannenherbe abgehenben Kanäle erhalten 
Vs bis % ber ©oftfläche zum üuerfchnitt unb Werben zur ©egulirung 
beS 3 u geS mit ftetlbaren Schiebern berfehen. 

Tie zum ©erfteben ber ©oolen in 2lnWenbung fommenben 
©rennftoffe ftnb: Holz» Sfrrf, ©raunfohle unb Steinfohle. 

Wirb unter Wärmeeinheit biejenige Wärmemenge berftanben, 
Welche noihWenbig ift, bamit bie Temperatur bon 1 Kilogramm 
Waffer um 1° C. erhöht Werbe, fo erhält man burch Ermittelung 
ber Slnzahl Wärmeeinheiten, Welche 1 Kilogr. ber ©rennftoffe bei boü« 
ftänbiger ©erbrennung entwicfelt , bas ©erhältnifj ihrer HeizWertbe. 
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3n bet nac^fte^cnben Tabelle toitb bie fjeijfraft bet für inbu= 
ftrielle gtoecfe bemtfcten Vrennftoffe unb einiger «nberer brennbarer 
Äörpet, bur<$ bie änja^I ber aus 1 Kilogramm biefer Stoffe bei 
beren boUftänbigen Verbrennung, ju erjielenben 2öärmeeinf>eiten 
bezeichnet. 



SJame bei SSrennftoff* 


SBärmc* 
ein$riten für 
l Ätiogramm 


»eobatbler 


SoÜfommen trocfenes Jpolj 1 


3600 


ißdclet. 


Sufttrocfenes •g'olj, 20 °/o SBaffergehatt . . . 


2946 


Clement. 


ii n 25 % „ ... 


2600 


Adelet. 


Seichter SCorf ' 


1500 


Clement. 


®uter £orf 


3000 


Adelet. 


©raunfohle , mittlerer Oualitat ..... 


5400 


ff 


Snthrajit 


7800 


ff 


©teinfohle erfter Oualitat 


7050 


Clement. 


„ mit 20 % Slfche 


5955 


n 


^otjlohte 


7050 


ff 


iorffohte mit 18 % Slfcbegebalt 


6400 


s b<klet. 


Äofe, 10 % Stfchegehalt 


6345 


Cldment. 


SBafferjtoffgaS 


22126 


ff 


ff 


34188 


gabrt unb 
©ilbermann. 


Seichtes ÄohlenwafferftoffgaS 


13000 


©cheerer. 


©<h»ere6 „ 


12000 


ff 



$ie Vrobenfänge, toeldje über ben Siebepfartnen ange= 
bracht toerben, foHen bie berbampfenbe Soole bor bem fdjciblichen 
Ginfluffe bes gutritts faltet Suft f^ü^en unb bie entbunbenen 
SSafferbämpfe mittelft eines SDampffchlotS }um 3)ad)e beS Siebehau< 
feS fjinauöfüfjren. GS finb leidet aus |joIz fonftruirte, flach jelt* 
bachförmige Sebecfungen ber Siebepfannen mit abgefiumpfter Spifce, 
um an biefer Stelle ben aus bem SDacfje beS SiebeljaufeS treten-- 
ben 2)amf)f|dE)lot auffteHen ju fönnen. gur Verrichtung ber, tbäh“ 
renb beS SiebebetriebcS, borjuneljmenbcn ißfannenarbeiten ift eS 
notfytoenbig, bem unteren Viergefpann beS 9JiantelS, auf toelcljeS 
bie Sparren gefteHt toerben, einen Slbftanb bon 0,90 2Jleter bom 

1 ©leiche ©ewicpte »serfchiebener £>o!jarten feefipen gleiten §eijwerth. 
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ijifannenboben ju geben unb baöfcl&e 0,70 3Jletet bom ißfannenborb 
in bie Pfanne fyineintreten ju laffen. 35er baburdf gebilbete Sh>i= 
fdjenraum toirb mittelft betoeglicbcr ferner, auf bem tßfannenborb 
ru^enber Älaftyen berfdjlojfen. 2 >ab obere 33iergeff>ann, beffen 35i= 
ntenftonen bon bet bem ®amfjffc^lot ju gebenben ©röfce abhängig 
finb, ift bon ©icbenljol} unb gefehlt, bamit bab an ben iitnern 
SRotyrflädjen Ijerablaufenbe fonbenfirte Söaffer, ofyne in bie ©iebe-- 
^fannen jurüdjufaHen, abgeleitet toerben fann. 35ie ganje 23or= 
ridjtung toirb mittelft §ängeeifen, bie burd) bab untere SBierge* 
fpann gezogen finb, bom ©ebäl! beb ©iebe&aufeb getragen. 

©tariere Konftruftionen toerben erforberlicf? , toenn bie 5JianteI= 
flächen bes Srobenfangb jur Slbtropfung beb aub ben ©iebepfannen 
gezogenen ©aljeb bienen foHen, toie aub bem bei iöefpret^ung bet 
^robfbüfmen gegebenen ßuerfönitt erfid;tlic^ ift. SDie beiben §aupt* 
träger toerben albbann nic§t nur bon eifernen £ängfäulen, toel^e an ber 
mit ftarfen fpängtoerfen berfe^enen ©ebällblage befeftigt finb, untere 
ftüjjt, fonbern and} an üjren über bie ißfannenlänge t)inaubreidjenben 
Snben bon gemauerten Pfeilern ober ©tcinfocfeln getragen. 35er 
Ouerfdjnitt beb 35ampff4lotb beträgt ettoa V 32 ber ^fannenbobenflä^ie. 

Stuf £afel 106, 107, 108 ift ein ©iebegebäube mit 4 grofjen 
©iebefjfannen jur jäfyrlidjen ifkobultion bon 4160 Saften ober 
8,320,000 Kilogramm getrodneten feintörnigen Äod^faljeb, bei 33er* 
arbeitung 25f>rojentiger ©iebefoole, bargefteUt. 

fEaf. 107, gig. 1 geigt ben ©runbrijj beb ©ebäubeb; Xaf. 106, 
§ig. 8 ben Sängenburcbfcfynitt bebfelben; 2af. 106, gig. 9 einen 
ßuerfcfynitt burd? ben Sicbepf annenraum ; 35af. 107, gig. 2 einen 
ßuerfdjuitt burd; ben fWagajinraum. — @b bebeutet 

a bie ©iebepfannen. 3«be berfelben ift 10,25 9Jteter lang, 7 3Jie= 
ter breit, 0,35 ÜDleier tief unb fafjt runb 25 Äubifmeter ©oole, 
bei 71,75 ßuabratmeter 33obenflädje. 
b 35ie SBrobenfänge. 
c 35ie Slbledbü^nen. 
d 35ie gafirbaljnen im ©iebcraume. 

e unb f itrafyn unb SBinbe für ben Transport beb ©aljeb 
bon ben Siropfbüfmen nadj ben tErotfnungbanftalten. 35ie 
Söinbefetie gef>t burdi bie fyofyle brefybare ßrafmfäule über 
SRoHen nach ber -Crommeltoeüe ber äßinbe f. 
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g 2)ie gußeisernen Darren. 3ebe berfelben f^ält bei 18 3Jleter 
Sänge unb 3 SKetfr ©reite 54 Ouabratmeter £)arrf lache. 35ie 
ganje $)arrfläche öer^ält ftcß jur ©obenfläche ber ©iebepfan» 
nen »nie 1,5 : 1. 

h ^“^taßnen im $arrraume. gwifchen ben gafyrgleifen finb 
an paffenben ©teilen Deffnungen jum ©türjen beS ©aljeS 
nach ben ©lagajinräumen angebracht 2)er ©erficht halb* 1 
tonnen biefe Deffnungen 5 bis 6 Perimeter unter bem ®e« 
bäl! mit ©chirmplatten, Welche für baS ^erabftürjenbe ©alj 
einen genügenben feitlichen Durchlaß geftatten, gefchloffen 
Werben. 

i ©fannenfeuerungen mit ©ehne’fchem ©oft (©. 186). 2)ie ©fan< 
nen haben }Wei Neuerungen üon 2 Ouabratmeter ©oftfläche, 
fo baß für jebe Pfanne inSgefammt 4 Ouabratmeter ©oftfläche 
toorhanben finb. (ES follen in 320 Arbeitstagen ober 7680 

8320000 

©tunben ©etriebSjcit mit einer Pfanne = 2080000 

4 



Kilogramm Jtochfalj bargefteUt Werben, Woju bei Verarbeitung 
25projentiger ©iebefoole 904800 Kilogramm guter ©teintohle 
erforberlich ftnb. ©ei 4 Ouabratmeter Wirtfamer ©oftfläche 

muffen bemna<h pro ©tunbe = runb 30 Kilogramm 



©teinfohle auf 1 Ouabratmeter beS ©ofteS üerbrennen. Nür 
bie Wirffame ©enußung ber ftrahlenben SBärme fönnen bie 
ben ©oft theüWeife überfpannenben , bon feuerfeften ©teinen 
perjufteUenben ©eWölbe mehr bertürjt Werben. 3)er ©iebe= 
pfannenherb geigt bie (Einrichtung eines 3irfulirherbeS, unb eS 
läßt ftch ber unter ben Ablecf bühnen hinlaufenbe, mit patten 
bebedte Außenjug nadh ©ebürfniß jur Erwärmung beS ab- 
tropfenben ©aljeS benußen. 35ie N^ttergafe treten nach bem 
©erlaffen beS gleichmäßig anfteigenben pannenherbes bur<h 
k, bie bertifalen Kanäle, unter bie ebenfalls mit ,3ir!ulirhetben 
»erfehenen Darren. SDie nach bem ©chomftein führenben 
fianäle finb, jur ©ermeibung fthäblicher ©töße feitenS ber 
abftrömenben ©afe, rtiittelft gußeiferner ©latten getheilt. 

I (Ein toom ©fannenherbe birett nach bem ©chomftein fiihrenber 
3ug, beffen ©enußung Wäßrenb beS ©törenS ber ©oole unb 
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bei Steinigung ber SDartenjüge nothWenbig Werben !ann. ©oU 
bie ©rhifcung beS in ben SJtagajinräumen gelagerten ©aljeS 
burdh biefen bireften 3«0 bermieben Werben, fo lege tnan ben 
©Reitel beS ©eWölbeS 0,80 bis 1 SDteter unter bie $flafier« 
höhe. — 3ur Sicherung bes ©ebäubcS gegen geuerSgefa^r 
fmb pljerne ©ebälfe bermieben unb an bereit ©teile ©ifen* 
fonftruftionen in 2lnWenbung gebraut, 
m ©ußeiferne ©äulen jur Unterftüfcung ber fdhmiebeifernen 
Unterjüge. 

n ©eWaljte fchmiebeiferne ®ohbel=T=3;räger. 

SEaf. 108, §ig. 1, ©tunbrifj einer ^orbentrocfnungSanftalt für 
baSfelbe ©iebehauS; gig. 2, Querschnitt burdh ben EErocfenfaal ; 
gig. 3, Sängenfdhnitt burdh ben SErocfenfaal. 

- a ®ie in ben ©erüften liegenben beweglichen $orben. 

b ®ie jur Slufnaftme ber §orben bienenben ©tänber, in beren 
Sarben bie ^soeben mittelft jWeier 3af>fen beweglich ftnb. 
c ©ußeiferne §eijröbren, beren ©rhifjung burdh bie bon ben 
©iebejjfannenherben abjiehenben gfeuergafe bewirft Wirb, Welche 
aus ben bertifalen Kanälen k burdh biefe Stühren nach bem 
©chomfteine geleitet Werben. 

d 2Jtit gu^eifernen 3)ecfeln berfdhloffene Steinigungsöffnungen in 
ben Stöhrenjügen. 

e Kanal, aus Welchem bie nach ben Söärmeröhren führenben 
bertifalen Kanäle k auffteigen. 

/ f Kanal bon ©ifenbledj jur SBieberbereinigung ber fjeuergafe, 
nadhbem biefelben bie -Speijrohren c, Weldhe fämmtlidh in biefen 
Kanal auSmünben, berlaffen haben, 
g Slbjugrohr, bom Kanäle f nach bem ©dhornjleine führenb. 
h ®er ©dhornftein. 

i aSerfdhließbare Deffnungen jurn 0inabftürjen beS getrocfneten 
©aljeS nach ben -ütagajinräumen. 
k ©ußeiferne SEragfäulen, beren gorm bie Qlufnahme ber 3töh= 
renjitge geftattet. 

E. (Bettiitnung beS aRetrfaljeS. 

3n ben warmen Küftenlänbem, beren Klima bie rafd^e frei« 
Willige SSerbunftung begfinftigt, ift burdh ben ©aljgehalt beS SJteer« 
ifcttiotog. Cncsft. Suppl. IV. 13 
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toafferS bi« reic^fte unb biKigfte Duelle für bie Ißrobuttion beS Sot ; 
falbes bargeboten. 2>ie geringen Soften ber SJieerfaljgetoinnung, 
toenn bie Statur jur AuSfteibung beS SodjfaljcS bie 33erbunftung 
beS SßafferS übernimmt, unb bie burt bie günftige Sage ber 3Jieer= 
falinen bargebotene billige SBerfradjtung ergeben bie ©etoinnung 
beS 3JieerfaIjeS in Dielen Sänbern , beren Süftenbilbung für bie baju 
benötigten Anlagen fidj geeignet jeigt, ju einem bebeutenben unb 
toittigen GrtoerbSjtoeige. 2)ie ^Beteiligung an bem betriebe ber 
SDteerfalinen erftredft ftt in ben am atlantifdjen Djean gelegenen 
europäiften Sänbern btS jum 48. ©rabe nörblidjer 33reite. 3 n @u 
ropa lann bafyer bie ©aljgetoinnung aus bem atlantifdjen ÜUeere 
nur bon Spanien, Portugal unb granfreit betrieben toerben, unb 
cS fmbet ber Setrieb fünftlit angelegter SDteerfalinen feine ©renje 
in ben fransöfifc^en SüftenbepartementS Loire införieure unb Mor- 
bihan, ba bie ungünftigern flimatiften Serpltniffe Ijöfjerer Sreiten 
ber SiterfteBung ber ©aljernte entgegentreten, gn granfreit finb 
eS namentlit bie SDteerfalinen in bet Charente införieure unb 
überhaupt bie am Sufen bon Siscaja gelegenen ^Departements, 
Weite baS größte Duantum beS franjöfifdjen SDteerfaljeS liefern. 
35ie ftärffte ©aljprobuftion Spaniens aus bem atlantifdjen üJZeere 
toirb an ber ©übfüfte beS SanbeS, am Sufen bon (Sabij, betrieben. 
5Die ©etoinnung beS portugiejiften ©aljeS, ioelteS im Allgemeinen 
in bem Stufe befonterer ©üte fielet, erfolgt an ben toeftliten Säften, 
borjttgStoeife bei Dporto, Abeiro, in ber Stäfye bon Siffabon unb 
am 3)leerbufen bon ©etubal in ben Salinen bon ©t. UbeS unb 
Alcacer bo ©al. “Die außerorbentlit jafjlreiten Salinen ju ©t. 
UbeS tc. am ©etubaler SJtecrbufen liefern baSjenige ©alj, Weitet 
Wegen feines fefyr groben SornS unb ber guten Weißen garbe bor= 
güglif geftäfct unb im fjjanbel gefutt toirb. SDaS bon ber erften 
@rnte erhaltene ©etubaler ©alj geigt fit befonberS grobftücfig, in 
großen feften SBürfeln frtjftaUifirt, unb toirb beim Statpörfeln beS 
jum Srobiant für lange ©eereifen beftimmten gleifteS in ben 
©tifffafyrt treibenben Säubern als unentbeljrlit gehalten. Stat bem 
©etubaler ©alj gilt baSjenige bon Siffabon als bie befte Qualität 
beS in Portugal gewonnenen SDteerfaljeS. 

Außer an ben Säften beS atlantiften DjeanS toirb bon ©eiten 
Spaniens unbgranfreitS bie SDieerfaljgetoinnung am mittellänbifdjeu 
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SReere betrieben. Skr Setrieb ^ranlreid^e erftretft fid? längs ber 
Hüfte über alte SkpartementS, toeldje biefeS SReer berühren. Es 
erfolgt jeboch berfelbe Ijier nicfjt immer in fünftlicb fyergeric^teten 
SReerfalinen, fonbetn auch aus ©een unb Saljfümpfett , bie in ber 
Stäbe ber Hüfte gelegen ftnb unb Dom SReere gefpeifet toerben. Son 
ben SRitielmeerfalinen Spaniens in ben ißroBinjen Stnbalufien, 
SRurcia, Valencia unb Katalonien ftnb bie ©aljgärien Bon Xorre= 
Bieja, bei Sllicante in Valencia, toegen ber ©üte i^reö SßrobuftS, 
toelcbeS bem portugiefifcben ©etuBaler ©alj gleic^geftellt toirb, bc- 
rü^mt. ferner toerben auf ben Salearen, namentlich auf 
unb fjormentera, ©aljgärten für bie ©etoinnung beS SReerfaljeS 
unterhalten. Sin ber ©aljproDuftion aus bem mittellänbifdjen SReere 
betheiligen f«h alle biejenigen europäischen ©taaten, bereu Hüften 
biefeS SReer unb feine Suchten begrenjen. S5ie natürliche Silbung 
Bon ©aljfümpfen unb ©een längs ber Hüften macht für biefe 2än= 
ber bie lünftliche Slnlage ber SReerfalinen oft überflüffig ober ein« 
facher, falls bie Bor benfelben gelegenen S>ünen unb HüftentoäQe 
Bon ben fylutpEjopen beS SReereS nicht überftiegen toerben. ES be= 
theiligen ftch an biefer SReerfaljgetoinnung, theils aus ©aljgärten, 
theils auS natürlichen Sagunen unb ©aljfümpfen, neben Spanien 
unb §rranfrei<h: Neapel, bie Unfein ©ijilien, ©arbinien unb Elba 
unter Senufjung Bon Sagunen unb ©ümpfen; ber Hircbenftaat aus 
Sagunen unb ©aljfümpfen am SEprrhenifchen SReere; Oefterreich 
aus bem abriatifeben SReere in Senetien, Sftrien unb S)almatien 
mittelft lünftlich angelegter SReerfalinen ; enblidj, in toeniger bebeu= 
tenbem SRafiftabe, ©riechenlanb. 

2>ie SReerfalinen ober ©aljgärten befielen in ihrer BoH« 
Jommenften Einrichtung aus einem mit bem SReere Berbunbenen 
fjauptbaffin jur Borläufigen Slufnahme beS SReertoafferS , mehreren 
flachen Erbbebältem jur Honjentrirung beSfelben, unb einer größeren 
Slnjaljl Heiner flacher SaffinS ober ©alj beete, bie jur Slufnahme 
beS fonjentrirten SReertoafferS unb jur IrpftaUinifchen Slbfonberung 
beS HocbfaljeS beftimmt finb. 

SDiefe Slnlagen toerben, um gegen ben unertoünfehten Zutritt 
beS SReereS gefiebert ju fein, enttoeber in hinlänglicher Entfernung 
Born ©tranbe ausgeführt, ober erforberlichen gaHS burch 3)ätnmc 
gegen baS Einbringen beS SReertoafferS jur S^t eintretenber ©türm« 
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fluten fünftlidj gefehlt. 2He Serbinbung bes .gaupbaffinS mit 
bem Meere toirb mittelft einet in bem guflufsgraben angetranten 
Sfleufe naf Söebürfnifj hergeftellt unb unt erbtonen. 

2) aS ju berbunftenbe Meertoaffer gelangt auS bem £auj>tbaffin 
jubörberft in bie unter einanber burn offene Seitungen berbunbenen 
Sorteife, unb auS biefen in bie Salzbeete. Unter bem günftigen 
Einfluffe ber Sommettoärme getjt in ben nieberen Breiten bie Ser* 
bunftung in ben flanen Seelen unb Seitungen ber Sorteine unb 
ßonjentrirungebaffins fo rafn boit Statten, baff ber Saljgefialt be$ 
MeertoafferS, bei ber bargebotenen großen SerührungSfläche be$* 
felben mit ber Suft, fetjr halb bis jum SätiigungSgrabe geftiegen 
ift unb bie Saljbeete mit gefättigter Meerfoole berforgt toerben 
fönnen. Qin einzelnen gälten beträgt ber 2Beg , ben bas Meertoaffer 
bom .gaupbaffin bi§ nad; ben Salzbeeten, jur Seförberung ber 
Serbunftung, ju burntaufen bat, mehrere taufenb Meter. $ie Salz* 
beete finb mit möglinft fettem 2fon forgfältig auegefleibet unb ge* 
ebnet, um bie Serunreinigung beS ausfrbfiallifirten ßodjfaljeS beim 
$erausnet>men besfelben ju berf)üten. 

Sobalb in ben Ärhftallifationöbehältern tiinreidjenbe Mengen 
Salz abgefonbert finb, toerben bie Seete troden gelegt, um mit ber 
Ernte bes Satzes ju beginnen. Seim Stusfdjtagen beS SaljeS funt 
man Sefnäbigungen an ben 2§onberf(eibungen ber Seete ju ber* 
meiben, fnüttet bas Salz borläufig auf ben ^Dämmen neben ben 
SaffinS in Raufen jufammen unb lägt eS fjier einige Seit lagern, 
bamit baSfelbe bon ber an^ängenben Mutterlauge unb, unter bem 
Einfluffe ber atmofyhäriffen geudjtigfeit, bon einem Steile feines 
©ehaltS an jerftiepic^en Salzen befreit toerbe. 3)er Ertrag ber 
Ernte toirb alSbanti auf bie neben ben Salzgärten befinblifen Säger* 
päfce getragen unb bafelbft in große runbe ober abgebafte hier* 
edige Raufen gebraut, bie, jum Sdjuß beS SaljeS gegen Siegen, 
mit Stroh bebedt toerben. 

3) er Setrieb ber Meerfalzbereitung bauert jäl;rlic^ 5 bis 6 Monate 
tjinburd? unb eS fönnen aus ben Salzgärten , je naf ber ©unft ber 
Mitterung , gtoei bis brei Ernten in einem gafyre erzielt toerben. 
Megen ber grofjen Menge bon Sittererbefalzen , bie neben bem Hof* 
falze im Meertoaffer angetroffen toerben, ift ber Erfolg beS SetriebeS 
toefentlidb bon ber rechtzeitigen Entfernung ber in reiflichem Map 
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jurüdfbleibenben Mutterlauge abhängig, unb au8 biefem ©runbe 
liefert bie erfte ©rnte gelob tmlidj ba3 befte Meerfalj, nicfyt nur tjin* 
fi$tli<§ ber ©röfje unb geftigfeit ber ^oc^faljtnürfel, al« bet beim 
Meerfalje befonbers gefegten ©igenfdjaft, fonbern au<$ in Sejug 
auf bie Steinzeit beS ißrobufts. 

Sei ber fortfdireitenben Serbunftung bed MeertoajfetS in ben 
ÄonjentrationöbaffinS toirb aus bemfelben juerft ber fofylenfaure Äalf 
mit ©puren Don ©ifenoipb, toie cs aud; im ©rabirbetriebe fatj= 
armer ©oolen ftattfinbet, alsbann ber ©ppS auägef^ieben ; bie leichter 
auflöSlidjen fdjtoefelfauren ©alje toerben in Serbinbung mit bemßfylor* 
magnefium unb benSromiiren grß^tentl;eilö t>on ber Mutterlauge jurücf= 
gehalten, tueldje nad) ber Ärpftallifation beö Äodjfal jeö übrig bleibt. 

Sie §ig. 6 auf Saf. 113 bcrfinnlid't ba$ ifkinjip ber ©inridjtung 
unb beö Setriebeö ber Meerfalinen, toeldfje jebocfy nadE; ben örtlichen 
Serl;ältniffen in ben SiSpofitionen ber Serbunftungöbe^älter bie 
mannidjfacfyften älbänbcrungcn erleiben : 

a Sie ©cbteufe in bem Dom Meere fomnienben guflujtgraben. 
b SaS .0auptbaffin. 

c ©ine 2lnjal?l flauer Serbunftungstcicfye, bie mit bem £aupt« 
baffitt burd,' 3ufluf$leitungen in Serbinbung fteben. 
d ©in ©raben, toeld;er bon benSefyältern c nadEj ber^ifternee fül?rt. 
e ©ine .ßifterne, aus Soeld;er bie in ben Seichen c angereid?erte 
©oole in ben ©raben f gehoben toirb. 
f ©in ©raben, burcfyloetcfyenbaS aus ber^ifiernee gehobene angerei= 
cfyerteMeertoaffer nacfybenÄonäentrationsbaffinS h geleitet toirb. 
h Sie ÄonjentrationSbaffinS, in benen ber ©aljgeljalt beS in 
ben Seiten c borbereiteten MeertoafferS bis jum Sättigung^» 
punfte gefteigcrt toirb unb ber ©bpsgebalt beS MeertoafferS 
jur Slbfdjeibung gelangt. Saö in ber gtueiten 2lbtf?eilung ber 
Seljälter h faHenbe ibocbfalg toirb auf ben Santm g jum 2lb« 
trodnen in §aufeu gebrad;t. 
i Äanal, melier nadj ber gifterne k füfyrt. 
k ©ine mit ben StonjentrationSbaffinS li in Serbinbung ftefjenbe 
3ifterne, aus toeldjer bas gefättigte Meerloaffer in ben Sanal 
1 m gehoben lbirb. 

Im Hanal, burcfy ioeld;en baS aus k gehobene gefättigte Meer* 
toaffer nad; ben ©aljbeetcn geführt ioirb. 
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n ÜDie ©atjbeete ober Urpftattifationöbehälter. 

o Vreite ®ämme für bie Verrichtung be« ©aljjieljen« unb jur 
Aufnahme be« Salje«. 
pq ©aljhaufen. 

r ©raben jur Ableitung ber Mutterlauge au« ben ©aljbeeten. 

s ©djleufe in biefem ©raben. 

3e boHfotnmenet bie Anlagen ^ergerir^tet finb unb je forgfältiger 
man mit ber red)tjeitigen Entfernung bet Mutterfoolen au« ben 
©aljbeeten bcrfährt, befto meiner bon garbe unb freier bon fremben 
©aljen Wirb ba« Sochfalj au« bern MeerWaffer gewonnen. Von 
befonberer SBidjtigleit ift batjer bie Trennung be« Verbampfung«« 
projeffe« burcfy bie Einrichtung ber &onjentration«bafjin« , in Wellen 
ber ©ehalt be« MeerWaffer« an fohlenfaurem Äalf, Eifenojpb unb 
©pp« jur SluSfcheibung gelangt, bebor burcfy bie toeitere Verbunftung 
bie frhftaUinifdje Slbfonberung be« Äocpfalje« in ben ©aljbeeten be= 
WerffteHigt loirb. 2öo biefe Trennung ber Verbunftung«perioben 
unberüdficptigt bleibt, Wirb jeberjeit ein toeit unreinere« unb unaw 
fepnlichere« 5ßrobu!t erhalten. 

$>ie Veränberungen, benen ber ©aljgehalt be« MeerWaffer« bei 
ber fortfcpreitenben Verbunftung unterworfen ift, ftnb bon Ufiglio 
unterfucht. $a« für bie Verfudhe benufcte MeerWaffer toar au« bem 
mittellänbifchen Meere, in ber Välje bon Sette, bei etwa 4000 Meter 
Entfernung bom Ufer unb in 1 Meter $iefe gefchöpft Worben. 

SDaö SBaffer enthielt bei 3 Va @rab Vaum6 ©chWere (1,0258 
fpejif. ©eWidjt) 3,7655 V ro i ent Vohfaljgehalt unb geigte folgenbe 



3ufammenfehung: 

Ehlomatriuin 2,9424 

Vromnatrium 0,0556 v 

Ehlorfalium .' 0,0505 

SchWefelfaure Salfevbe . . . 0,1357 

©cpWefelfaure Magnefia . . . 0,2477 

Ehlormagnefium 0,3219 

Äoplenfaure Äalferbe .... 0,0114 

Eifenojtjb 0,0003 

tJefle Veftanbtheile . . . 3,7655 

SBaffer 96,2345 

100,0000 
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®ie SBerbunftung lieferte folgenbe SRefultate: 



1 

1 Sc$toerc 
ber 

Saljlöfung. 
©rab Saume 


8ermitt« 




Slbgeftpiebme« £n[j (©ramm) 




berung 
beä So« 
lumm«. 

2iter 


6ifm» 

»ryb 


Äb(flcn- 

(aurer 

Hai! 


StpiOC» 

felf Hai! 
mit 

$pbrat» 

Wnffcr 


G^lor' 

uatrium 


S d? tue* 
felfaure 
SNagncfta 


e$ror* 

magne* 

fium 


SBrom» 

uatrium 


(SR«rwafitr) 

3,5 


1,000 






_ 










7,1 


0,533 


0,003 


0,064 


— 


— 


— 








11,5 


0,316 


— 


Spur 


— 


— 


— 





_ 


14,0 


0,245 


— 


Spur 


— 


— 


— 








16,75 


0,100 


— 


0,053 


0,560 


— 


— 





— 


20,60 


0,144 




— 


0,562 


— 


— 


— 


— 


22,00 


0,131 


— 




0,184 


— 


— 


— 


— 


25,00 


0,112 


— 


— 


0,160 


— 


— 


— 





26,25 


0,005 


— 




0,051 


3,261 


0,004 


0,008 





27,00 


0,064 


— 


— 


0,148 


9,650 


0,013 


0,036 


— 


28,50 


0,039 




— 


0,070 


7,896 


0,026 


0,043 


0,073 


30,20 


0,030 




— 


0,014 


2,624 


0,017 


0,015 


0,036 


32,40 


0,023 




■ — 


— 


2,272 


0,025 


0,024 


0,052 


35,00 


0,016 




~ 


— 


1,404 


0,538 


0,027 


0,062 


Summe ©ramm 


0,003 


0,117 


1,749 


27,107 


0,624 


0,153 


0,222 



3n 1 Siter ber ©aljlaugen toaren bei nadjftefycnben 2)i<fytig= 
leiten an feften 33eftanbtt;eilen enthalten: 





26« 8. 
= 1,210 
fpq. ©elo. 


30« 8. 

= 1,261 
fiitj. ©m>. 

1 1 


36« 8. 

| = 1,320 

j fptj. ©«tu. 




©ramm 


Stpirefetfaurer Äall 

Schnief elfaure SKagnefia 

Gplormagnefium 

(üplorfalium . . . 

Sromnatrium 

(Übtornatrium 


2,07 
. 22,64 
29,55 
4,90 
5,23 
268,90 


78,76 

101,60 

18,32 

14,72 

212,80 


114,48 

195,31 

32,96 

20,39 

159,79 


Summe 


333,29 


426,20 


522,93 



2)a§ auö bem SDleertnaffer in ben ©aljgärten gewonnene Äodj* 
falg erreicht, toegen beS langfamen KrtyftaHifationgprojeffeg, benfelben 
®rab ber Sieinfyeit toie baS burdf? bie 33erftebung ber Äodjfaljfoclen 
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im getoöfmlicfyen ©alinenbetriebe bargefteUte Siebefalj, h>ie aus ben 
na$fte§enben Siefultaten einiger Meerfaljforten erfidjtlid? ift. 



3ufammenfe(}un8 einiger SKeerfalsforten. 







Portugal 




granfeeieb 


€i|tlfen 


Defter* 

t#i<b 


Beftanbtbtile 


€ 

1 


St. Ubes 

na<b 

»arften 

2 


s 


giguet* 

ra# 

na<b 

»eribier 


Charen 
rie 
nach ® 

Cleron 


& inf4- 
are 

ertbler 

Karen* 

ne# 


Jrapani 

tmcb 

»ertbitr 


geltet bei 
Scitebig 

nach 

Sibrbticr 
unb ®ebl 


Cblornatrium . . 




95,86 


92,46 


91,14 


96,425 


97,20 


96,35 


95,91 


Gblorntagneftura 


EJ 










0,40 


0,50 






- 


— 


— 


— 


— 


— 


0,51 




üül 








3,54 






-- 





©ib»efelf. Aalt . 




Ü5 


2,28 


0,33 


1,950 


1,20 


0,45 


0,49 


Unl8«tid?e ©ei* 
mtngungen . . 


0,10 


0,15 


0,95 








0,07 


0,16 


Söafftr 


1,95 




3,10 


4,29 


. 


— 


2,12 


2,58 


@umme 


100 


100 




ICO 


100 


100 


100 





®ic 33erioertf)ung ber in ben Meerfalinen abfaHenben Mutter* 
fcole ift bon bet ©enufsung ber im geh)bijnli(^en ©alinbetriebe er* 
fyaltenen Mutterlaugen nidb't belieben. S)ie SReibefclge , nad} freierer 
bie in ben Mutterfoolen in Auflöfung befinblic^en <Salje jur 2tb= 
Reibung gelangen, toenn burdj ftjftematifd^e 2lbbamf>fung unb Ärtj« 
ftallifation bie Trennung berfelben ^erbeigefüEjrt tuirb, ift bon Ufiglio 
ftubirt toorben. $>ie bon betnfclbcn erlangten Siefultate finb mit 
bem längft befannten ©erhalten ber ©alinenmutterlaugen überein* 
ftimmenb. 

« 

3)er ©ang ber fontinuirlid?en 33erbamf>fung beö MeertoaffetS in 
ben ©alägärten bleibt bis jur SMdftigfeit bon 25°, felbft bis ju 
30° 33., immer berfelbe. Man erhält eine Steife regelmäßiger fid^ 
gleid&bleibenber Ablagerungen, unb ber ißrojeß gleißt bemjenigen ber 
langfamen ©aljfiebungim Salinbetriebe. Siadj Ueberfcfyreitung biefeö 
ÄonjentrationebnnlteS, namentlidi fobalb bie 'Dic^tigfeit ber ©aljlaugc 
auf 35° 33aumd geftiegen ift, betoirfen aber bie Jemberaiurunter* 
fcfyiebe bon lag unb Stacht bie ungleidjmäßige 39efd)affenl;eit ber 
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nun folgenben ©aljablagcrungen , bie aus feht beränberlicfien @e< 
mengen Don Hochfalj mit fchloefelfaurer 9Jtagnefia unb ß^Iormagne» 
fium gebilbet ftnb. 9Jiit junefjmenber Honjentration über 35° 33. 
hinauf toerben bie Stefultate noch fomplijirter. Die ftdj abfefcenben 
©aljgemenge toechfeln regellos in ihrer 3ufammenfe^ung, unb aufjer 
ben ermähnten ©aljen enthalten fie nod; fef>r toechfelnbe Seimengungen 
Don Ghlorfalium unb fchtoefelfaurem Sali. 

Sejüglich ber Trennung ber im s JJleertoaffer enthaltenen ©al$e 
ift im Allgemeinen ju bemerlen: 

1) Das Hochfalj ober 6l;Iornatrium, meines in ber Halte unb 
SBärme naheju gleich auflöslich ift, Voirb burch bie Honjentration 
ber ©aljlöfung toorjugStoeife toäljrenb beS DageS abgefc^ieben. 

2) Die fd)tüefelfaure fßiagnefia, als ein ©alj, toeldheS in ber 
Söärme toeit auflöslicher ift als in ber Halte, befinbet fuh in ber 
bis )U 35 0 Saume Jonjentrirten ©aljlauge in großer -äJJenge auf= 
gelöst. 3 ur HrhftaHifation biefeS SaljeS ift bie Demf)eraturerniebti» 
gung ber ©aljlauge nothioenbig. Qn ben ©aljbeeten ber 2Ueer< 
falinen gelangt beShalb bie fchtoefelfaure SDlagnefia nach hlöfclidjetn 
SBechfel ber Demperatur, ober in golge einer toähreub ber SRächte 
oftmals eintretenben Demfjeraturerniebrigung in beträchtlichen Ouanti= 
täten jur AuSfcheibung. 

3) Das aus 1 Aequioalent fdjtoefelfauret SDiagnefia mit 1 3leq. 
ä fchtoefelfaurem Hali unb 6 2leq. Söaffer beftehenbe Do^^elfalg (fchtoe* 

felfaure Hali=2Hagnefia) ift minber auflöslich als Sitterfalj unb Irh» 
ftaHifirt in großen jtoei= unb -eingliedrigen Säulen. 

4) Das (Shlorfaltumr (S^Iormagnefium, als Doftyelfalj, !rh« 
ftaHifirt nach Uftglio in Dobefaebern mit folgenber 3ufammenfehung. 

• ßhlorlalium . 26,64 \ . , 

Ghlormagnefium 34,38 ( 2 (Mg, CI) + K, CI + 12 H 2 0 
SBaffer . . . 38,98 .) . • :■ 

Das ©alj ift jerfliejslich, jexfe^t fidj. leicht unb liefert beim Um= 
frhftaßifiren GhlorFalium. 

5) DaS (Shtormagnejium ift f?h v jerfliefelich unb häuft fidh in 
ben Saljlaugen ju immer größeren Mengen an, je tonjentrirfer bie-- 
felben toerben. 

2Segen ber ©chtoierigfeit , baS in ben üßlutterfeolen enthaltene 
©aljqemifch boßftänbig ju trennen unb bie niebrig im Steife ftehenben 
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©alje in geniigenb reinem 3uftanbe ju erhalten, ftnbet audj bei 
ben SNutterlaugen be8 3Jleertoaffer8 eine allgemeine Senußung ber» 
felben nid^t ©tatt. 

$a8 2Reer, toeldp8 nadj b. $umbolbt fafl brei SSiertel , nacfy 
2tnbern ettoa8 mep als jtoei drittel ber Srboberflädp bebectt , ent» 
plt alle biejenigen ©alje in 2luflöfung, toelcp in ben ©aljfoolen 
angetroffen toerben. 3)ie (Stöße unb bie gufammenfeßung be8 ©alg= 
geplt8 im SBaffer ber ÜReere ift bielfacf; unterfudp toorben. @8 
tann nicp befremben, baß burd; biefe Unterfud;ungen , je nad;bem 
ba8 SÖaffer au8 betriebenen föleeten , nap bem geftlanbe ober bon 
pßer ©ee unterfucp tvurbe, SlbtoeTungen im ©aljgeplte nad;ge< 
tbiefen ftnb. 2)a8 Sinnenmeer, toeldje8 burd; nur fdimale 9Jleer= 
jungen mit bem Djean in SSerbinbung ftep, toe!(p8 ferner ber ©in» 
toirfung ber SDieereeftrömungen entjogen ift, bon benen bie gleich 
mäßige 3Rifd^ung unb bie fonftante 3ufammenfeßung bes 2Reertoaffer8 
prbeigefüpt ioirb , muß in feinem ©aljgeplte bon ben ^uflußmengen 
be8 füßen SBafferö unb ben 33erbunftung8berpltniffen beeinflußt 
toerben. 2)er ©aljgeplt be8 2Belttneer8 muß an ben Äüften, in 
ber Stäp großer ©tröme, in fBleereöbudpen , ferner im Sereidp fo» 
toofd ber jafjllofen SJleereöftrömungen al8 be8 fcpneljenben fßolar» 
eife8, unb in betriebenen 3Jleere§tiefen bemerfbare Slbtoeidpngen 
jeigen. 2)a8 mittellänbifcp fDleer bietet einen befonberen gall. 2>a8 
SSaffer be8felben jeigt einen größeren ©aljgeplt al8 ba8 ber übrigen. 
fDieere. 35ie trodnen pißen Sinbe, tueld;e bon ©üben l;er über 
bie bürren glätten 2lfrtfa8 fommenb ipen 2Beg über ba8 mittel« 
länbifdje SJieer nehmen, faltigen fidt» auf biefem SBege mit SBaffet 
unb nehmen babei fo bebeutenbe SKengen äBafferbampf mit fiep baß 
bie baburd; betoirfte Serbunftung be8 mittellänbifdpn 3Jleere8 Weit 
größer ift al8 ber äöafferjufluß , toeldpr bon ben in biefe8 3Jieer 
faHenben ©trömen geliefert toirb. SBenngleic^ bie ßmiebrigung be8 
3Reere8fpegel8 burd; bie Serbinbung be8 mittellänbifdpn ÜJleere8, 
einerfeitS mit bem großen Djean unb anberfeit8 mit bem fd;toarjen 
SDleere, mitpn burd; jtoei in baefelbe tretenbe Strömungen, au8ge= 
glicpn toirb; fo muß bennod^ ber ©aljgeplt be8 3Jiittelmeere8, toenn 
aud; äußerft langfam, beftänbig junepnen; bagegen ber ©aljgeplt 
be8 fepoarjen 9Jleere8, bei toeldpm bie bom geftlanbe einfaUenben 
SBaffermaffen bie Serbunftung übertoiegen, beftänbig fid) toerminbern. 
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Ser ßinflufj, Wellen bie bom geftlanbe einfaHenben Mengen 
füfjen SBafferg auf ben Salzgehalt ber Sinnenmeere unb SReereg* 
bunten augüben, jeigt fich in befonberem IDiajje bei ber Dftfee, beren 
Salzgehalt auffaBenb gering ift. gür tag Sßeltmeer Oerf<htoinben 
folche ßinflüffe gänzlich ober matten fich h&hfteng nur in ber -Rühe 
beg geftlanbeg bemertbar. 

Sie Slbtoeidjungeu im Salzgehalte beg SReertoafferg lönnen aug 
ber nachflehenben gufammenfehung , Welche bie ffezififchen ©etoichte 
beg SBafferg einiger 3Reere angibt, erfehen toerben. 



Srt be« MecrBafftrJ, fotj. 0nsi$t. 

2lug bem nßrblichen Solarmeere . . 1,02664. 

ffiaffer aug SReereig 1,00057. 

3tug ber Siefe erhalteneg SBaffer . . 1,02705. 

Som 2lequator 1,02785. 

2lug bem fübl. atlant. Cjean . . . 1,02882. 
„ „ nörbl. atlant. Ozean . . 1,02829. 

Söeifjeg SReer 1,01901. 

Schtoarjeg 3Reet 1,01418. 

Dftfee 1,00490. 

©elbeg 9Reer 1,02291. 

3Rittellänbifdheg SDleer 1,02930. 



Sag fRohfalz beg ÜReertoafferg befteht im SSefentlic^en aug Roty 
falz, Sitterfalz, ©ffg unb Ghlormagneftum ; ober, bei anberer 23er* 
Teilung ber barin enthaltenen Halogene unb Säuren an bie 3Retalle 
unb Safen, aug £o<hfalz, ©Iauberfalz, (ShlorJalzium unb 6h^ or: 
magneftum. 

Sie folgenben Slnalffen zeigen b' e 9Rifchunggberhältnijfe biefer 
Serbinbungen, unb eg finb bie ÜHefuItate ber bon 3Rarcet gegebenen 
2lnalhfe für bag oom Äafitän §aU unter 25,3° nörblither Sreite 
unb 32,3 0 toeftlidher Sänge toon ©reentoich gef (hoffte SReertoaffer in 
Zweierlei SEBeife georbnet. 
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Djean 


Worbfee 


SRitteU 

meer 


S<f>Warj. 

SDteer 


Stjoni'" 


Sjeftanbtbeite 


$obe« 


SDteer 


flüften 

üon 


©Olf 

tum 


f «>'* 
SWcer 


ioo Steilen 


natb 


JranO 

reic^ 


Sieitb 


na$ 


tia<$ 


tu 


«$ 








nad; 














äHnrcet 


Söget 


Sturrnl) 


Stemm 


Sauren« 


Wöbet 


Sblovtiatrium 


2,66 


3,0457 


2,5100 


2,1800 


2,4840 


2,7220 


1,4019 


0,9658 


(Sljlet'talium 


— 


— 


— 


— 


0,1350 


0,0010 


0,0189 


0,0127 


Sblcrmagiteftum . - . 


0,5154 


0,3221 


0,3500 


0,4860 


0,2420 


0,6140 


0,1304 


0,0887 


'i'rommagiieftum . . . 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,0005 


0,0003 


'Seppeltfotdenfaur. Stall 


— 


— 


0,0200 


— 


— 


0,0010 


0,0354 


0,0022 


f cplenfauve Xalfetbe . 


— 


— 


— 


— 


— 


0,0190 


0,0208 


0,0128 


Stbmefelfattrer Sali . 


. 


0,1508 


0,0150 


— 


0,1200 


0,0150 


0,0104 


0,0287 


Sibmefelf. dKagnefta . 


— 


0,2460 


0,5780 


— 


0,2060 


0,7020 


0,1470 


0,0764 


Gblorfaljium 


0,1232 


— 


— 


0,0870 


— 


— 


— 


— 


@d;n>efelfaure8 9latron 


0,466 


— 


— 


0,3500 


— 


— 


— 


— 


Sloblcttfäurega« . . . . 


— 


— 


0,0230 




— 


— 


— 


— 


Summe be« 9fobfatj» 
gebalt« 


3,7646 


3,7646 


3,4960 


3,1030 


3,1870 


4,0740 


1,7653 


1,1876 



35aS 5Ho(;falj au$ bent 2Belimeere toiirbc nacfy bcn Untere 
fudfungen bon Parcel bemnacff in 100 Steilen enthalten: 



100 Steile Wobfatj be« ffleltmeere« 


1. 


2. 


Äecbfalj 


70,658 


80,90 


S^Wefelfaure« Diatron 


12,379 


— 


Scblrefelfaure SDlagnefta 


— 


6,55 


1 ©cbmefelfauvet Salt 


— 


4,00 


Sblortaljium 


3,272 


— 


i Cblermagncftum 


L3,691 


8,55 


1 


100,000 


100,000 



SRuIber ift bev 2lnfidft, bap bie Salje bcs -ilJiecrhxifferS aKcnt= 
falben ein faft gleichet 33eri)ältni§ jeigen, unb finbet in 100 feilen 
bc$ JRo^faljeö : 
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Socfyfalj 


. . 78,5 


ßblorntagnefium .... 


. . 9,4 


Sdjtoefelfaure Magnefia . . 


. . 6,4 


Scfjtoefelfauren Äall . . . 


• . .4,4 


Gfylorfalium 


. • 1,0 


Brommagnefium .... 


. . 0,17 


Äoljlenfauren Jfall .... 


. . 0,04 


Jliefelfäure 


. . 0,009 


Stmmoniaf 


. . 0,013 



99,932. 

2luS biefen Unterfudjungen ge^t Ijerbor, baff unter gutfyeilung 
ber ftärferen Bafen an bie ftärferen Säuren, tote es bet ber 2lna= 
tyfe bon Marcei unter 1 gefd&efyen ift, 100 Steile Äodfrfalj im Meer* 
toaffer bon 

17,52 Steilen fc^toefelfauren 9latronS 
19,37 „ ßfjlormagncfiumS uttb 

4,63 „ ©fylorfaljUtmS 

gufamnten 41,52 feilen frember Salje begleitet ftnb. 

3n folgern Berbäftnijf toerben biefe Beimengungen in ben Stein: 
faljablagerungen unb ben burt§ biefelben gebilbeten £odf?faljfoolen 
nirgettb gefunben, unb eS fann baS 3Jieertoaffer beßljalb toeniger mit 
einer 3,75 projentigen ßodjfaljfoole, als bielmefyr mit einer ber: 
bünnten Mutterlauge, toie folctje im Salinbetriebe erhalten toirb, 
bergigen toerben. 

gr. Befjne. 



Ji r a I) ii. 

<m vm. fs. 602.) 

Seit Slbfaffung beS 2lrtifel€ „ßratyn" im $auf)ttoerfe ^at 
biefe toidE)tige SafttranSbortmafcfjine nicfyt nur ben ÄreiS ihrer Ber= 
toenbung aufjerorbentlidt) ertoeitert, fonbern aud> ifyre ©eftalt mit 
ben allgemeinen gortfdnitten beS MafdjinenbauS fjöc^ft bortl;eilf?aft 
toeränbert, bor allem aber fyat bas! jur Äonftrultion benufcte Material 
bereits eine 3toifcf)enftufe überffjrungett , inbent ber bamalS als neu 
geltenbe gufieiferne Äta^n bereits mefyr ober toeniger bon bem fcfymieb* 
eifernen berbrängt tourbe. 
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£iergu fommt noch , baff man bie jum Setriebe ber flrafyne er* 
forberlic^e Äraft nicht mehr ausfd;lief;li<h auf ©eWicht unb 3Jluö!el= 
traft ber 3Jienfchen befötänft , fonbem auch gelernt §at SBafferbrucf 
unb Gjjpanfiblraft beS Kampfe« gWccfmäfjig gu toerWenben. 

9iacfy folgen Seränberungen lann e3 nitfjt auffallenb erfcheinen, 
Wenn gur 3«it bee ©rfcheinenä bon Sb. 8 ber (snchllofsäbie (1837) 
©attungSnamen bes Urahnes faft gang unbefannt mären, Welche jefct 
an ber SageSorbnung ftnb, Wie Sauffcabn, Schiebelrahn, Sewing* 
(Salancier*) tra(nt, 25amf)ffral;n, ^braulifd^er Ärafm u. bgl. m. 

ÄonftrultionobiSpofition, gornt unb SerWenbung bea heutigen 
Urahnes» laffen für biefe ÜJtafchine gegenwärtig folgeitbe Älaffififation 
aufftellen, bie gugleidj ben ©aitg begegnen mag, nach Welchem bie 
Seffmechung bee» ©egenftanbeS im SRachfoIgenben ^efd^e^en folt. 

I. ßra^ne 

v für f ortfchreitenbe unb 2>reh*Setoegung ber Saft. 

A. 3)ref}f raffte 
a) feftftetjenber Urahn. 
n ) freifte^enber ober Ufertrabn, 

1) mit unbeweglicher furjer Säule, 

2) mit unbeweglicher langer Säule, 

3) mit beweglicher Säule (3)rehfäule), 
ß) ©ebäubefrahn, 

1) mit fonftantem Sluäleger, 

2) mit beränberlidjem Ausleger (ita^e). 

b) transportabler Krahit (SRoH* ober 2ßagenfrat;u). 

B. SchWingfrahne Salancietlrahn (Droops). 

II. Erahne 

für bertifale unb horizontale fortfchreitenbe SeWegung ber Saft. 

C. Sauflrahn. 

a) Slufftellung im freien (Srücfeu* ober ©erüftlrahn). 
b) Slufftellung in ©ebäuben (©iejjereifralm, Sülafchinenfchoppen* 

Irahn je.) 

D. Sdhiebelrahn. 

(3 Web ober SDreifufj, Masting-Crane). 
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A. SDtcljkraljtif. 

ßinen frciftebenben Srafyn mit unbeweglicher Oertifaler Säule 
ober 2l|e, für .gjublaften big ju 10 Song (200 3entner) unb bon 
einer Meinen Samf)fmafd?ine betrieben, bie unter ber Ouai=Dbevf!äcbe 
an bem ßltybefhiffe in entffjred^enb auggefyartem SRaume ^lacirt ift, 
fteHen bie Figuren 1 unb 2, Safel 109, bar. 

ßg ift biefer Srabn bon Staate unb SBilfie in ©laggoW erbaut, 
im $afen legerer Stabt aufgefteHt unb toirb jum Slug« unb ßin« 
laben ber Skiffe benufct. 1 

Sag ganje Sralmgerüft mit feinen Schilbern w, Sraüerfen unb 
ber Sluslegerftüfje q, brefjt fid> oermßge ber auggebrefyten .fpülfe t 
um ben unbeweglichen Säulenfc^aft y, ber mit ber glatte z aug 
einem ©anjen gegoffen ift. 

Sefctere l;at man äufjerft forgfältig unb fidjer burd? ftarfe unb 
gehörig tief l;erabge(ienbe Sdjraubenboljen im SHauerWerfe beg Quai 
befeftigt. 

gerner ruf>t bag ganje Srafmgerüft (toeldjeg in feiner §orijon=. 
talprojeftion ein SJed^tecf bilbet, beffen lange Seite gig. 1 etfennen 
läfjt, tuäl/renb fiel) aug gig. 2 bie fdjmale Seite ergibt) nodj auf 
■mit Sfmrfränjen öerfefienen SaufroHen, benen ein ftarter gufjeiferner 
Sranj r jur Sofia bient. 

Sie non ber Sampfmafdnnc im CuaiquaberWerfe fortgeleitete 
Sriebfraft toirb burefy ein Segelrabpaar a (gig. 1) auf bie Oertifale 
SBeHe b übertragen, bie ln ber £öfylung beg Säulenfdjafteg y unge-- 
fyinbert emfwr fteigt unb auf beren gortfefcung über bie Sßlatform rr 
binaug brei lofe Segelräber c, d unb e geftedt finb, bie jebodj ben 
gWecfen entfpredjenb burdj Suppelmuffe mit ben in gig. 1 fühlbaren 
$anbbebeln ober Stücfgabeln aud& mit ber SöeHe b gehörig feft Oer« 
bunben Werben fönnen. 

£at man beifpielgWeife bag SRab c mit ber SBetle b Oerfuppelt, 
fo Wirb bei ber SeWegung biefer 2BeHc (b) bie Umbrebung beg Segel« 
rabeg f, ferner beg mit lefjterem auf einerlei 2lje fteefenben ©etriebeg g 
unb enblicb bie beg gtofjen Stirnrabeg h bewirft, Weldjeg ledere 
ohne SBeitercg bie Sreltung ber in gig. 2 fidjtbarcn Settentrommel 
beranlafjt. 

1 The Practical Mechanic’s Journal. Vol. II, p. 108. 
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Siie I?tebiird> bte mit einem ©nbe bei 1 am Ausleger u be- 
feftigte unb übet bie lofe Stolle k geklungene #auptfette auf ber 
gebauten Trommel auf= ober abgetoicfelt unb eine «n ben £afen 
öon k gegangene Saft emporgeljoben ober ^erabgelaffen to erben !ann, 
bebarf feiner Weiteren (Srflärung. 

SefonberS berborjufieben bürfte jebocfj fein, baff bie jtoeite in 
gig. 1 Oorfjanbene, über eine fefte Stolle v am 2luSlaber u geführte 
Kette ben fpejietlen 3toe<f fyat, bis ju getoiffer §ö^e aufgetounbene 
Saften an entfpretfyenber ©teile mefyr ober toeniger ju fippen, toie 
bieS j. 33. mit ber in ber Slbbilbung angegebenen £onne ber gaH 
ift, toeldie man jum 21 uS laben Oon ©teinfofjlen aus ©Riffen benufct. 
3um 2luf= unb 21btoicfeln biefer feiten Kette ift, toie auS gig. 1 
erhellt, aud) eine jtoeite ettoaS tiefer liegenbe Trommel Oor^anben, 
bie burd^ ein befonbereS galfntabborgelege in Umbrebung gefegt toer« 
ben fann. 

Seim £>erablaffcn ber Saften madjt man getoöbnlicf; t)on einer 
Sanbbremfe ©ebraucb, beren ©d;eibe in ben g-iguren 1 unb 2 mit § 
bejei^net ift. 

Serf titelt man mit ber Stelle b eins ber Staber d ober e, fo 
toirb bie Setoegung ber Stelle b auf ein Kegelrab m übergetragen, 
toeiter auf ein ©tirnrab o unb enblitf? auf ein Kegelrabgetriebe, 
toekeS legiere mit jtoei Kegelräbern jugleidj in ©ingriff befinblidj 
ift, beren Stellen am äujjerften ©nbe mit je einem Saufrabe berfe^en 
finb. 3Jiit biefen Saufräbern läfjt fiel) baS ganje Krafyngerüfte auf 
ber Kreisbahn r rollen unb eine an k fyängenbe Saft mit bem 2luS» 
laber u um bie SSertifalajee bc beliebig nacf> linfS ober rechts 
treten. 

®ajj bie Slrbeiter, toeldje an ben 2luS» unb ©inrüdljebeln ober 
an ber Kurbel bcS SorgelegeS jum 2luftoideln ber ^ülfsfette tfyätig 
ftnb, auf ber Plattform ifyren ©tanbort ju nehmen paben unb bem- 
jufolge bei ber KreiSbrepung beS 2IuSlaberS mit betoegt toerben, 
berftept fidj bon felbft. • 

©ine anbere SDiSpofttion ju einem freifte^enbert Krahne lüfjt 
gig. 7 auf fEaf. 113 erfennen. 

®ie ©äute A ftept pier ebenfalls in einer mit Stippen oerfepenen 
unb mittelft langer ©tpraubenboljen B, B' im SJiauertoerfe gehörig 
Oevanferten ©runbplatfe C, ergebt fiep jeboep poep «ber bie SafiS 
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biefer glatte C unb enbet oben in einen toertifalen 3af)fen. 2luf 
legieren ift mittelft einer nad; abwärts geteerten Pfanne D baS 
beWeglid)e 5Drefjgerüft E (auä Schilbern unb Jraberfcn gebilbet) ge* 
fangen, toä^renb eS ftdj gleichzeitig unterwärts »ermittelft Stollen F 
gegen einen ifplmbrifch abgebrehten 4>al3 G ber ©äule A ftüfct. 

$amit bei biefer Äonftruftion baS SJtauerWerf bon ben (hin* 
länglich ftarf berechneten) Sollen B, B' nicht aufgehoben Werben fann, 
mufe man biefe ©oljen gehörig tief in baS SJlauerWerf hinabgehen 
laffen. gür getoöhnliche gfälle erreicht man genug, toenn man ba« 
©eWidfyt beS betreffenben SJtauerWerfS (Welches getoöhnlich unter einem 
2Bin!el bon 45 ©rab gegen bie Voljenaje zerbricht) bo^eli fo gtofe 
als ben ®rucf madht, toelcher auf ben Soljen lommt. 1 

3uWeilen berlängert man bie fefte Ärahnfäule nach unten, läfet 
bie Verlängerung Z in einen gemauerten (Schacht Y hinabgehen 
unb befeftigt baS untere 6nbe unbeweglich im ©chachtboben. 1 2)ie 
©runbplatte C loirb bann ju einem biofeen VefefKgungSfreuje, Welches 
man ohne Vollen einmauert. 

Vei biefer Slnorbnung fällt baS bertifale Aufheben beS SJlauer* 
WerfeS alferbingS (ganj ober hoch jum Sttjeil) hintoeg, bagegen er* 
Wächst ein neues unb in ber Siegel bei toeitem gröfeereS tlebel, näm* 
lieh ein berhältnifemäfeig gewaltiges h or ii Dn taIeS SluSfdjieben beS 
SRauerWerfeS. Sefetere ^hatfache ift jebenfaHS Wefentlicher ©runb, 
bafe biefe RonftruftionSbiSfwfition gegenwärtig nur feiten in SlnWen* 
bung gebracht wirb. 

®ie furje unbewegliche ©äule eignet ftch ganj befonberS für bie 
bereits oben angeführten hbbraulifd)enÄrahne, Welche 1846 bon 
bem englifchen 2Jlechanifet Slrmftrong in 5leWcaftle*upon*3:vne erfun* 
ben Würben unb feit biefer 3eit oiel fache Verbreitung erlangt haben. 3 

1 ©efallige 3>i8pofttionejei<hnungen ju Bahnen mit turjer unbeweglicher 
SDrehfäute ftnbcn ft«h in Glynn’s „Conetruction of Crunes“ (J. Weaie’s 
Rudimentary Treatise). 

* SRach äJiafefiab gejeichnete Stbbilbungen nnb ©efhteibnng eine» Ärahne« 
mit langer, jeboch unbeweglicher @äule im gemauerten ©chatte, ber ju« 
gleich manche bübfehe fion(iruttion«t>erbäItnijie befißt, finbet man in ben 
^olijtechnifcben SKittbeitungeu Bon ©o(j unb Äarmarfch, ©anb 1 (1844), 
©. 91. 

3 ©ne abbilbung be« armftrong’fchen bbbraulifhen ftrabne* ijt bem 
Sinolog. üncofl. ®upt>l- IV. 14 
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gig. 1 auf 5£afet 110 enthält btt 2lbbilbttng fine# bet (1857) 
für bie fteuerfreie -Jlieberlage ju Marburg fonftruirten tmb beute 
bafelbft nod; mit ©ifolg benufcten (fünf) hhbraulifchen Staune, für je 
20 3tnr. Uraglraft unb 33guß englifd; ^ub^öfje, jum ©nt= unbSelaben 
ber ©chiffe nach unb toon bem ijjerron beä ©ifenbahm@üterfchoppen3. 

3Dabei ift a bet fyorijontal feftliegenbe gupeifetne 3bl*nbet einer 
hpbraulifchen 'fkefje ober einer fogenannten SBafjerbrudmafchine, 
in irel^em fid? unter Stninenbung gehöriger 2)idjtungemittel ein 
Kolben b non 6'/j 3ott 25urchmeffer (unb folglich üon 29 Duabrat* 
joH Guerfc(mittßfläd;e) betoegt, unb jtoav unter einem äBafjerbrucfe 
Don 400 ißfb. pro DuabratjoH. 

Steterer 35rud ioirb baburd; IierOorgebradjt, bap eine 3)aiupf* 
mafdjine SBaffer in jloei attbere jur ©eite ftel;enbe hhbraultfche Treffen 
pumpt, beren Kolben fo belaftet finb, bap fie bae äBaffer unter 
bem angegebenen 2)rude ju galten oermögen unb gleichzeitig auch 
alä Kraflfammler bienen. Sefcterer Umftanb hat Slrmftrong »eran* 
lapt, berartige hpbraulifdje Treffen mit bem Dlamen „2lcc umul ato= 
ren" ju bezeichnen, ©inet ber beiben $arburger Slccumulatoren ift 
gig. 4, 2af. 110, abgebilbet. 

©amit ber nur 8 fjufj 3 3oü betragenbe £ub bee Itreibfolbenä b 
beim einmaligen ^erauöpreffen bie am äuperften ©nbe berKrahnlette e 
aufgehangene Saft um 33 fjup hebt ober fenft, hat man einen gla* 
fcpenjug aß eingefd^altet, ber beu Ureiblolbentoeg oiermal Oergriipert. 
©rf orberlich bürfte faum bie SJemcrlung fein, bap bei a bie fefte, bei 
ß bie lofe glafche (mit parallel neben einanber liegenben Atollen) 
befinblich ift, fotoie bap bie Kette e jur Uebertragung ber S3eiuegung 
burch bie h^h^e feftftehenbe gupeiferne Krahnfäule c geht, unb jioar 
frei nach bem oberen (in unferer Slbbilbung toeggelaffenen) ©nbe 
beä in belannter SBeife mit einer feften SHoUe auägerüfteten 2luS= 
legerö d. 

Äeferenten jucrft im Practica! Mechanic's Journal Vol. II (3nli 1849), p. 109, 
Plate 34, ju ©'«fiept gefommen. 

Cine auefüprlüp«, mit 9lbbilbungen begleitet« unb »oit Urmftrong felbft 
Berfapte S3eftpreibung ber ppbraulifcpen Ärapne entpalten erft bie Proceedings 
of the Institution of Mechanical Engineers 1658, p. 126, tvofelbft fiep 
auep bie SBemerfmtg pubet, bap Srmftrong im 3aprel846 beit erften ppbrau- 
tippen Ärapit am Ouai Bon 'Jlmcaftle errichtet pab«. 
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2Sie aus ber 2lbbilbung ereilt, fte^t bet Sreiblolbett b mit 
einem ©egenfolben f in unmittelbarer Skrbinbung, meiner Untere 
ebenfalls toafferbidjt in einem 3blinber g arbeitet unb beffen gtoeef 
ift, ben Sreiblolben b toieber in feinen 3tylinber a jurüd* unb baö 
SBaffer beS Ie^tem in eine befonbere Bifterne J« brütfen, toaS in 
Marburg eine Srucffraft bon 14 $fb. f>to Quabratjoß erforbert unb 
bie Simenfton otfh jtoei 3ofl für ben Surdbmeffer beS ©egenlolbenS 
beftimmt. Safs bie ^ubfiö^e ber Äolben b unb f gleich grofs ift, be< 
barf IudEjI faum ber Grtoäfynung. 

Sie Steuerung ober bie 2Jlecbani3men, ioelcfje bie SSert^eilung 
b«S SrudtoafferS, fotoold in bem Sreibjblinber a toie in bem ©egen» 
jVlinber g Oeranlaffen, erfolgt burd; eben foldje ©Riebet, toie man 
für gleite 3d>cde getoöbnlid; bei bobftelttoirfenben Sampfmafcbinen 
in Slntoenbung ju bringen pflegt. 

Ser SDrt beS ©djieberfaftenS für beibe Bbünber ift in f$fig. 1 
mit bem Sucbftaben h, bie ©teuerungSftange mit i, unb ber ©teuer* 
fyebel mit 1 bejeidjnet. Um bie Ära^nfette auf* unb abjubetoegen, 
brauet man nur baS §änbel 1 oor= ober rücftoärtS ju fießen. 

©teijt beifpielstoeife baü #änbel 1 Oeriüal (in ber SHitie), fo 
finb bie Sfikfferjugängc für beibe 3blmber gefcbloffe», unb Sreib* 
j^Iinber toie Ärafjnfette bleiben unbeweglich- Sringt man bagegen 
bas £änbel in bie Sage, Welche es in gig. 1 einnimmt, fo tritt baS 
SriebWaffer in ben 3Vl' n ^ er a * ber ftolben b toirb nach auswärts 
geflohen unb bie betreffenbe Saft h>irb aufgezogen tc. 

Um in hätten f t d;er ju fein, too bas #änbel uic^t rechtzeitig 
umgelegt ober auf bie Dritte gefteUt toürbe, ift bie ©teuerftange i 
(auch gig. 2 in ber ©eitenanfic^t erlennbar) mit Knaggen k Oer* 
fe^en, Welche biefe Arbeit felbfttl;ätig üeranlaffen. 

Sie zweite §auf)tbetoegung beS ßrabneS, bie Stebung beS 2lus* 
legerS um bie fefte ©äule c, um Saften Oon ber Sßafferfeite A nach 
bem Perron B ju bringen, erfolgt mit £>ülfe eine» ähnlichen 9Kecba= 
niSmuS toie ber Oorljerbefcbriebene. 

3n jtoei ttebeneinanber liegenben Sreibjblinbern m (gig. 1 
einer, $ig. 3 beibe fiebtbar) Oerfcbieben fid; bie betreffenben Kolben 
n (jeber Oon 4>/ 2 3»ß Surcbmeffet) immer gleichzeitig, jeboeb nach 
ftetS entgegengefefcten Dichtungen, ber eine geht nach aujjen, toährenb 
ftcb ber anbere einwärts betoegt, tooburch bie Srebung einet 
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gegähnten Kettenfeheibe o bcjiefjungätoeife nad; litt!« ober red;t«, uttb 
baburch auch eine eben folc^e 2>rehung be« 2tu«legev« d erfolgt, bet 
mit gebauter Scheibe in enifprechenber äßeife öerbunben ift. 

SDie Uebertragung ber SeWegung bon ben Kolben n auf ben 
gtylinberfjal« o be« 2Iu«leger« gefdjal? bei 2lrmftrong« erften Krahnen 
immer birelt burch 3 a h n fiangen, nnb 3«^«rab an o, Wäl)renb 
hietgu f pater, unb aud; bei bem abgebilbeten Kraute gig. 1, eben* 
faß« Ketten in SllnWenbung gebraut tourbcn. 

Um babei mit geringem £ube ber Kolben n eine gehörig grofje 
Umbre^ung be« 2lu«leger« d hertoorgubringen , fiat man ebenfall« 
einen 3d a f<h e ngug eingefdjaltet , beffen bei * befeftigte Kette über bie 
Stollen an ben ©langen ber beweglichen Kolben gefdjlagen, unb atn 
anbern Gnbe s mit ber ^ierju gehörig gegähnten Scheibe o in 33er* 
binbung gebracht ift. Gin w hält bie ®rel)tette in ber er* 

forberlichen Spannung. 

Sei ben §arburger Krahnen betoirft ber fjlafdhengug ber 2)reh* 
fette eine gWeifache Ueberfefcung, fo bafj ber gange Kolbenhub bon 
3 9 3°ß einen 2Beg ber 3ugfette bon 7 §ufj 6 3°ü beran* 

lafjt. 2)a ferner bie Kettenfdjeibe o einen Stabiu« bon einem fjmfe 
hat, fo erhellt, bafj ber Sluäleger circa 1 , / 5 Umgang macht, Wenn 
bie Kolben n gang h«rau«gegogen finb. 

2)ie ©teuerfchieberfaften finb in unferen 2lbbilbungen mit p unb 
p', bie ©teuerftange mit q unb ba« gugehörige ^länbel mit r be* 
geichnet. Sßirb legiere« nach recht« berlegt, fo fommunigirt ber 
eine 3bünber m mit bem SDrudwaffer, unb gleichzeitig ber anbere 
mit bem StücflaufWaffer, ber Kolben n be« erftern geht herauö, her- 
be« anbern hinein unb ber Sluöleger Wirb nach recht« gebreht. Um* 
gelehrt erfolgt auch bie Drehung be« 2tu«leger« nach lin!«, Wenn 
ba« £änbel nach lin!« berlegt Wirb. 

35ie SRittelftellung entfpricht bem Stuheftanbe. 

3um bölligen Serftänbniffe ber gangen Slnorbnung bürfte jefct 
nur nodh erforberlidh fein gu bemerlen, bafj t ba« 3ufüfirrobr be« 
3)rudWaffer« ift, Welche« einerfeit« burch bie 3n>eigröhren u unb v 
fortwährenb mit ben Höhlungen ber ©chieberlaften h (ber fpubgplin* 
ber) unb ber ©cfiiebertaften p' (ber 3)rebjhlinber), fowie anberfeit« 
burch feine Stohrfortfefcung z ebenfo mit ben Slccumulatoren in Korn* 
munüation fleht. 
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3« ähnlicher Söeife befinben fich bie ©dhieberhöhlungen mit bem 
Sichre y in Sßerbinbung, in meinem bag »erbrauste SJBaffer nach 
einem Sammelbehälter geleitet toirb, tooraug bie bon einer 35ampf* 
marine belegten Setriebspumpen bag für bie ganje Slnlage erforber« 
liehe ©peifetoaffer entnehmen. 

Sei ber §arburger Anlage ftnb 5 h^rautifchte Srahne unb 4 
anbere hh^nulifche 2f ufjüge (für ben Slranäport bon SJBaaren im 
3nnern ber Speicher) borljanben, toeidje aüe neun jufammen 13,200 
Subifjoll SJBaffer pro SKinute erforbern, fobalb beim gleidjjeitigen 
©ebrauehe bie 9J?ajimaIhubhßh en (33 3mfj &ei ben Erahnen unb 
54 gufj bei ben ©peicheraufjügen) nicht auggenufst, fonbern bcjiehungg* 
toeife nur 23 gufs unb 26 $ufj alg mittlere Hubhöhen in Rechnung 
gebracht toerben. 

fffür biefe 13,200 ÄubiljoH SJBaffer pro ÜJiinute hat man auch 
bie (brei) SEtrucfpumpen (2% 3oß Äolbenburchmeffer unb 12 goH 
£ub) angeorbnet. $a jeboch immerhin bie SPlöglidileit borliegt, baff 
fämmtliche Erahne unb Slufjüge einmal ju gleicher 3eit ihren größten 
$ub ju machen haben, tooju circa 30,000 Äubifjoll SJBaffer erfor= 
berlich fein toürben , fo müffen bie Slccumulatoren baö bann noch 
fehlenbe SJBafferquantum bon 30,000 — 13,200 = 16,800 $ubif= 
30II, ober in runber $ahl 10 Äubiffufj, SJBaffer pro SDlinute 
liefern. 

Um recht {«her ju gehen, hat man bei ber Marburg« 2lnlage 
jtoei Slccumulatoren , jeben bon 6 l / 2 Äubiffujj ober jufammen bon 
13 Äubilfujj gaffunggraum, in Slntoenbung gebracht. 

25ie Slnorbnung eineö fold^en 2lccumulatorS läfjt $ig.4, SEaf. 110, 
erfennen , toobei ber bertifalftelfenbe 3plinber mit a unb ber 10 goß 
im 35urchmeffer haltenbe hbh^ e Äolben (bon 12 gufj $ubhöh e ) mit 
b bejeichnet ift. 2luf bem obern 6nbe beg lefctern hat man einen 
großen jplinbrifchen ©ifenblechtaften c befeftigt unb feinen h°hl en 
SRaum mit Sifenftücfen auggefüllt, auch überbieg bem Äaften eine 
entfprechenbe güljrung ertheilt, um beim 2luf« unb Slbfteigen beg* 
felben jebeS nachtheilige ©d>toanfen ju berhinbern. 

2)a§ ©peifetoaffer, toelcheg bie oben ermähnten bon einer SJSampf* 
mafdjine getriebenen SjSumpen liefern, toirb bem Stccumulator burd; 
bag SHohr f jugefüijrt, toährenb g bag Slbflufjrohr beg gepreßten 
SJBaffetg ift, toeldjeg mit bem SJtohre z, gig. 1 entfprechenb fommunijirt 
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unb ben ^braulifdjen Ißrcffen baS SetriebStoaffer jufülirt. gn 
gig. 4 ftnb m unb n i enblich SSorvichtungen , um bie iDampfmafchine 
bejiel;ungStbeife felbftt^ätig in 9hifye ju feßeit, »nenn ber SBaffetbor« 
ratf) groß genug ift, ober in ben ©ang ju bringen; »nenn ber 2 lccu* 
mulatorfolben b feinen Stiebergang beginnt. 

©etoöhnlich beträgt baS fEotalgetbidjt beS ÄolbenS (SelaftungS* 
unb ©elbftgetoicht) 31400 ^funb , fo baß ber Duabratjotl einen 

$ruä oo n = 42 ^ ^Pfb. ober bon circa 28 Sttmofßhären erfährt. 

39einer!enetoertl) biirfte noch fein , baß ber Stccumulatorfolben 
b nicht »oillfürlich, fonbern abfid;tli<h h°hl Ijergeftetlt unb unten 
offen gelaffen »tiorben ift, »ooburdh berfelbc nicht nur bie ©teile 
eines SßinbfeffelS für bie SDrudroljrleitung bei tritt, fonbern aud? 
baju bient, baS ftoßtoeife Arbeiten ber fDrucffmmßen für ben ©ang 
beS SlccumulatorS »oeniger empfinblid; ju machen. Gnblid) ift nod) 
ein ©icherheitSbentil jVoifcficn SIccumulator unb »Pumpen angebracht, 
»oeld^eS baS SBaffer bei gefülltem Stccumulator birelt in bie ,3ifternc 
ober bie »Pumpenrohre fließen läßt. 

93on ben beibett überhaupt borhanbenen Stccumulatoren ber Jjar« 
burger Stnlage ift ber eine im SBaarenfpeidjer, ber anbere in bem 
ettoaS entfernteren ^ambfinafdjinenbaufe aufgeftellt. SL'äfjrenb beS 
regelmäßigen »Betriebes tbirb junädjft aus bem Stccumulator im 2Jta« 
f^inenfiaufe fo biel SktbrauchSiuaffer entnommen, als bie bon ber 
SDampfmafdhine belbegten »Pumpen nicht birelt ju liefern berntögen. 
Steifen biefe beiben Duellen nicht mehr aus, fo liefert auch 
SIccumulator fein SBafferquantum in bie »Drucfrohrleitung. 

©dhliefjlich ift noch auf eine hochwichtige Stnorbnung aufmertfam 
ju machen, tooburch fchäbliche ©töße beim rafchen Stbfchließen bet 
betreffenben SBafferjuflüffe, loenn bie in SSeloegung befinblid^en -Kaffen 
ber Erahne unb Slufjüge plößlich in »Ruhe berfeßt »oerben fotlen, 
bermieben toerben, unb ohne ioelche eS taum möglich fein bürfte, mit 
einem unjufammenbrüdbaren Äörper, tote baS SBaffer ift, bei ben 
hhbraulifdhen Stufjügen aller 21 rt ju operiren. 6 S befielt biefe Sin« 
orbnung in bem ©infchalten bon fogenannten (SntlaftungSflappen 
(Rdief-Clacks) in bem ÄommuntiationSrohre jtbifdhen ©chiebern unb 
3hlinbern ber h^braulifc^en 33etriebSpreffen , toelche fidh entfpredhenb 
öffnen, je nadhbetn ber 2)rucf in ben »Preß$(inbern größer tbirb als 
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er Werben barf, ober, Wenn Sufie eintreten foll, beim ©teilen ber 
$änbel r ober 1 auf bie SJlitte, Wo ber ^re^folbeti bermöge ber 
Trägheit ber ?D?affen ned> einen SBeg macht, jufolge beffen ein 
luftleerer SRaum im fßrefijhlinber gebilbet, ein Slbreifjen be$ SBafferS 
beranlaftt unb bamit ein Stof) erjeugt toirb. 3m erften $alle ent« 
labet ftch ber Söafferitberflufs in bie 3)rucfr Ölleitung, Wäbrenb im 
jWeiten galle bie ^refjjhlinber SBaffer aus ber SUidlaufrofyrleitung 
faugen. 

2luö ber SSirffamieit biefer ©ntlafiungSflappen erftärt eS fidj 
auch, Weel;alb alle burd; SBafferbrud bewegten Ärafine unb 9luf> 
jüge ftd; gerabe burch eine befonbere (Sanftheit it^reS ©angeS aus« 
jeidjnen. 

Ausführliche 33efd>reibung biefer 6nt!aftungStla)Wen unb beren 
Anorbnung, mit Abbilbungeti begleitet, finbet fid? in ber 3eitfc§rift 
beS Ardnteften« unb 3ngenicur=SereinS für baS Königreich £>annober, 
3al?rg. 1857 (33b. III), ©eite 33 unb »on Armftrong felbft in bei» 
bereits oben eitirten Proceedings ber Sirminghamer Institution of 
Mechanical Engineers tion 1858, Plate 31. Ueber bie §arburger 
Anlage banbelt ausführlich ein auch h*< r benufjter Auffafc im 3flh*v 
gange 1860 (Sb. VI), ©eite 443 ber erftgenannten geitfchrift. 1 

Son Ärahnen mit langer unbeweglicher ©äule hat in neuefter 
$eit feine Konftruftion fo Diel bon ftch reben gemacht als bie 1855 
in granfrcich einem Seamten ber SariS«DrleanS(5ifenbahn , Gamitle 
üleuftabt batentirte , Wobei man bie gewöhnliche bohle Kettentrowmcl 
burch eine 3 a h ntl ' 0m mel, richtiger burch ein Kettengetriebe a (wie 
tJig. 8 auf 2a f. 113 erfennen läjjt) erfefjt unb ftatt ber gewöhn« 
liehen ©lieberfetten (mit eHijptifdjen ober obalen ©chafen) bie ©elenf« 
ober Xriebfetten , inSbefonbte bie ©aüe’föhe Kette b in AnWenbung 
bringt. 2 $iefe Anorbuung befifct unläugbar mancherlei Sortheile. 
<5S fällt bie grojje Kettentrommel unb mit ifr ber gegen ihre 2ljc 
fehief gerichtete 3b g ber Kette ganj Weg, bie 3ugrichtung liegt fort« 
Währenb in ber Sertifalebene, in Weld;er ftch t’ie Kette befinbet, bie 
)>lö|}Ii<hcn ©rfchütterungen unb ©töfje fommen nicht bor, Welche beim 

1 ©in fe(>r ferner, f iivjlidj im £>aftn »on ®enna errichteter bvbraulifcher 
Ära(>u finbet ftch befc£?viebeu nttb abgebittet in ©rbfam’S 3 e »tf<hrift für ba« 
»«mvefen. ©b. XI, 34rg. 1861, ©latt 66. 

* Armengaud Publication Industrielle, Vol. XII, p. 489, Planche 39. 
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Verbreben bet ©liebet getoöhnlkber Siaftfetten oft unbermeiblich finb, 
bie Sänge ber aufeuiuicfelnben Kette bängt nicht »on ben £)imenfionen 
bet äluftoiitbetrommel ab, fonbern lann beliebig fein, bie 3abnrab= 
Überlegung für bie Seirieb«lraft toirb bereinfacht, , ba ber SDurcfc 
tneffer be« Kettengetriebe« a ungefähr breimal Heiner ift, al« jener 
ber gewöhnlichen trommeln tc. 

Ungeachtet aller biefer Vorzüge unb feiner Verbreitung in granf= 
reich h^ fich biefer fogenannte SReuftäbter Krabn (Systeme Neustadt) 
toebet in Snglanb noch > n SDeutfchlanb , toenigften« bi« je^t , regten 
©ingang berfchaffen lönnen, böcbft toabrfcbeinlicb be«balh, tbeil bie 
ganze Konftruttion ioieber Uebelftänbe mit fich füt?vt, tooburch bie 
angeführten Vortheile mehr ober toeniger aufgehoben »»erben. SDahin 
gehört bor Ment bie grojje fReibung in ben bielen Voljen ber ©alle’- 
fchen Kette unb bereit Schleifen in ber 9iöhte d, toelche jur 2luf= 
nähme be« frei toerbenbeu Kettentbeil« erforberlich ift. 

Um fo berbreitetev finb bafür faft überall bie fogenanitten 
gairbairn = Krahne (Tubulär Cranes) gig. 7, Üafel 109 (bon 
SiHiatn gairbairn in SDlancbefter 1850 juerft fonftruirt), toobei bie 
Krahnfäule unb ber gebogene 2lu«leger au« genietetem ©ifen blech 
hergeftellt finb, Unterer mit ber .Sugftange ein lontinuirlidjee ©anje« 
bilbet, unb enblich bie Duerfchnitte überall au« b°blen 9techteden 
beftehen , toelche nach oben hin an ©röjje abnehmen , toobei bie 2tuf= 
jug«lette a i im hohlen SRobre läuft u. f. t». 

Unfere geiöhnung gig. 7 fteUt ff)e)ieH einen bon gairbairn für 
ben Kehhant 2)od ju SDebenport (ißlhmouth) lonftruirten Vlechfrahn 
bar, ber jum heben unb ©eitlen bon Saften bi« ju 60 2lon« 
(1200 3entner) bient, bi« juin SInfange be« $abre« 1859 ju ben 
größten ber Seit in feiner 2lrt gezählt mürbe, unb überbie« jur ©at> 
tung freiftehenber Ufetfrahne mit beweglicher langer ©aule gehört. 1 

35er Duerfchnitt be« fchmiebeifenten 2lu«leger« bilbet hierbei in 
ber horizontalen ber Plattform ein 9techtecf bon 9 fyufj Sänge unb 
5 '/j S u 6 freite, am äujjerfteit Snbe biefelbe geometrifche gigur bon 

1 3u granheich b«t fub Gabe in $arii um bie Äonftniltion unb 2tu«- 
jübritiig »on freifte&enben Ärabnen mit beweglicher langer 2>rebfäule nub 
mit gerabem Stueleger au« @ifenble<h, bur<b birefte jEamptmafcbiue bewegt 
(al« 2>ambftrabn), »erbient gemacht. 2lbbilbungen unb Verreibungen bier»oit 
finben fich iu Armengaud’s Publication Industrielle. Vol..ll, PI. 13. 
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3 'li Sänge unb 2 guff ©reite. 3)ie 35refifäule f reicht 23 gufj 
unter ber Plattform in ben gemauerten ©rf)ad)t b finab, toofelbft 
fie am unterften Snbe einen quabratifdEien Duetfcfmitt ^at , beffen 
Seitenlange 1 % gufj beträgt. $er fyöcfyfte Sßunft beg Sluslaberg 
. liegt 60 gufj über ber Plattform unb betreibt bei ber Umbrefyung 
einen Kreig bon 53 gufj Siabiug. ©om ©bbetoafferfpiegel an ge» 
redbnet , taffen ftd> bamit bie fcfitoerften Saften big auf nic^t toeniger 
alg 80 gufj §öfje l;eben. SEöie fdjon ermähnt, ift ber ganje Krafin 
nadj 3lrt ber Stöbrenblecbbrüden lonftruirt, toobei gairbaim bie 
betreffenben $imenfionen nadj ©erfucfygmobeßen bilbete, bie man fo 
lange belaftete, big fte brachen. 

®a er liiernadj bie ©lafiijitätggrenje überfc^ritt unb für ben 
©rudjfaß bag ©cbmiebeifen gröfjem äBiberftanb gegen Stugbefmen 
alg gegen 3ufammenbrütfen jeigt, fo erhellt Ijieraug, toeg^alb er 
(feljlerljaft) bie fogenannte SDrudfeite ee ftärler alg bie 3ugfeite c c 
machte. ©r teilte fierju burdj eine bon ber gnnenfeite e nur um 
12 3oll abftefjenbe ßtoif^nmanb f bie ganje Krafynröfyre in jtoei 
2lbtt?eitungen , unb gab überbieg bem fdjmalen Staume jioifdjen e 
unb f burdj ftegförmige rabial unb aufrecht geftellte 3n>ifdjenplatten 
bie 

2)ie Slufjuggfette i gefjt am ©nbe beg Stuglaberg über jtoei lofe 
unb über jtoei fefte Sollen, bott lefcteren aug aber über Seittoaljen 
k jur Äettentrommel , ioeldje fid> ebenfaßg im tnnetn t>oE?ten Staume 
beg Kraf>nlör^erg befinbet. ®ie jugebörigen ^fl^nräber unb ©etriebe 
toerben außerhalb ber ©le^tbänbe bon einem gufjeifernen Sagergerüfte 
getragen unb toirb burdfi biefe Staber ber 3)rud ber Arbeiter, toeldje 
an ben Kurbeln toirfen, auf bag 158fadje bergröjjert, toenn man 
bon ben betreffenben 3 a & ns unb 3aßf<nreibungen abfieljt. 

Unmittelbar unter ber fyorijontalen Plattform f>at man an ben 
Kralfnförper einen fräftigen, teigförmigen, gufjeifernen Sting be< 
feftigt, ber außerhalb gemeffen einen ®urd;meffer bon ll’/i gufj fiat. 

©in jtoeiter gufjeiferner, ebenfaßg gut auggebrefiter Sting p p ift 
am obern Stanbe beg ©djadjtes b im SJtauertoerf etngelaffen unb burtfi 
fräftige ©oljen r befeftigt. 2)en fdpnalen freien Staunt bon 10 3oß 
SÜeite , hieldjcr jtoifefyen biefen beiben Stingen berbleibt, l;at man mit 
12 ftarfen g^ltnbrifc^en Stoßen auggefiißt, um bie |>algreibungen 
beim Umbrefien ber Krafynfäule möglicEjft berabjujiefen. Sin bem 
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untctoeßlic^cn Bringe p ift ferner ein äahnfranz befeftigt, in iöddjen 
ein ©etriebe faßt, bas mit einem Schraubenrabe v auf berfelben 
SertifaltbeHe ftecft. 2fn ber horizontalen 2lje ber zugehörigen enb= 
lofen Schraube finb an beiben ©nben fjanbräber angebrad)t, burch 
beren Setoegung bie beabfichtigte Umbrehung bcg ganzen Ärahneg 
betoirlt toerben fann. 5Die babei an ben kurbeln arbeitenben SDlen* 
fchen nehmen ihre Stellung auf ber Plattform w ein, bie mit beut 
Ärahnlövper feft berbunben ift. 

Sluöführlidhere Slbbilbungen biefes Ärahnes hat Referent felbft 
in ber geiifchnft beg 2lrd)iteffen= unb 3n0 ! ^c«mg für bas Honig* 
reich $annober Sahrg. 185 9 (Sb. 8), S. 56, Statt 132, geliefert. 

©inen ähnlichen fchmiebeifernen Hrabn für noch größere §ub* 
laftm als ber borljerbefchriebcne, nämlich für 80 engl. Song 
(1600 Rentner), tbobei ebenfalls 2lugleger unb gugftange ein ©anzeg 
bilben, jeboch in einer fogenannten ©itterloerffonftruftion 
bereint finb, ho* in aEerjüngfter Slennie in Sonbon für bie 
SÖJoolioidher Sodtyarbs auggeführt, loorüber fiih Slbbilbungen in 
fDlaüeig „Record of the Great Exhibition 1862“ Seite 261 bor* 
finben. Stuf ber ebenfalls mit bem ^auptlörper berbunbenen ijßlatt* 
form biefeö Hrahneg (mit überbieg langer, brehbarer Säule), h°t 
man rüdtoärtS Heffel unb Sampfmafdiine jur $erborbringung ber 
größtmöglichen SetriebSlvaft ßlacirt unb biefe S£l;eile auch gleichzei* 
tig alö bag erfotbcrliche ©egcngeloicht benufct. 

Sie Saftfette läuft h<rc außerhalb bes Hrahnförßerg auf bem 
9iüden begfelben , fotoie auch bie Hettentronimel außerhalb angebracht 
unb überbie^ bas mit ihr berbunbene Sfäbertoerf jo angeorbnet ift, 
baß auch Saften burch an kurbeln arbeitenbe SJlenfchenhänbe auf* 
gezogen unb herabgelafjen trerben lönnen. 

©in eigenthümlicher freiftehenber Hral;n mit betoeglicher SDrelj= 
faule ift noch * n 3ig- 8 unb 9, Saf. 109, bargeftellt. Serfelbe hat 
Zugleich bie größte Slehnlichteit mit einem Saf. 166, $ig. 15 im 
$außttoerfe (Sb. 8, S. 512) abgebilbeten Hrahn, infofern bie ber* 
tifalftehenbe Hrahnfäule um ztoei Rapfen an beren ©nben brehbar 
ift unb big zum obern ©nbe reichenbe Streben biefe Säule in 
ber erforberlidjen Sage erhalten, Qubeß untcrfchetbet fich ber Hrabn 
unferer 2lbbilbung (Saf. 109) bon bem genannten (älteren) ibefentlich 
babuvch, baß bie Hrahnfäule aus z'nci gebogenen unb zufammen* 



Digitized by Google 




$re!)tra$ne. 



219 



gekannten £öljern x x Jig. 8 unb 9 beftefyt , ber ebenfalls ^öljerne 
jebocb einfache äusleger y aber feine fcfjräge Sage beränbern, b. b- 
gehoben unb gefenft toerben fann, toelcber [entere 3uftanb in unfe-- 
ver 2lbbilbung (fjig. 9) bureb ^unftirtc Sinien angebeutet ift. Um 
biefe SageOeränberung beS SluelegerS y eben fo ficket toie oortbeil» 
l;aft betoirfen ju fönnen, b at man an feinem oberen ©nbe in ge- 
eigneter SBeife eine lofe Stolle a befeftigt unb über biefelbe eine 
Kette gef erlagen, bereit eines ©nbe na he bem oberen 3abfen ber 
Hrabnfäule x eingebunben ift, toäbrenb man baS anbere ©nbe über 
eine fefte Stolle oben an ber Krabnfäule unb oon ba niebertoärtS 
einer Sßinbetrommel q (§ig. 8) jugefübrt bot, toofelbft fid; bie Sette 
je nach ©rforbemifj auf-- unb abtoitfeln !ann. SDie Jrommel q ift 
Dabei als ©onoib fo fonftruirt, baft mit bet ©enfung Des 2luSlegerS 
unb mit bem babureb junebmenben ftatifdben SJtomente ber am 2luS= 
leger bdngenben Saft, bie Hebelarme beö KettenangrifftunfteS an 
ber SSinbetrommel abnebmen, mitbin bierburdj ber 2)ruct an ber 
Kurbel, loeldbe jur Veloegung ber SBinbetrommel q Dorbanben ift, 
fonftant bleiben fann. Uebrigens toirb bie SBinbetrommel q für 
ben 2luSleger mit einer jtoeiten Trommel r für bie Saftfette jugleitb 
betoegt, unb jtoar bureb baS gufatnmengreifen jtoeier 3 a b nr obcr s 
unb t (fjig. 8), toobon 8 auf ber 2lje ber Söinbetrommel r für ge= 
tobbnlicb lofe fifct, jeboeb auch feft Oerfuppelt toerben fann, fobalb 
ber 2luSleger beioegt toerben füll, Stuf ber SßeUe ber Saftfettentroms 
mel r fifct ferner noch baS grofje ©timrab o, toeldjeS enttoeber 
bireft ober Durch ein borgelegtes Stäberpaar u unb m mitielft bet 
Kurbeln u unb v in Umbrebung gefegt toerben fann. 23ei birefter 
Umbrebung bringt man bureb Verfebiebung ber KurbelioeUe u v baS 
(betriebe m aufjer ©ingriff mit n unb fefjt bagegen m in ©ingriff 
mit bem grofjen Stabe o, toobureb ein einfaches, für geringere am 
2luSleger b®ngenbe Saften beffer geeignetes Stäberoorgelege jur 
SEBirfung foinmt. — Vemerft ju toerben Oerbient oielleicbt noch, bafs 
baS gujjlager ber Krabnfäule x an jtoei ©ebtoellen befeftigt ift, in 
bereit Verlängerung auch bie untern ©nben ber beiben ©treben z 
ruhen, toeldje bie notbtoenbige ©tü$e ber Krabnfäule bilbeit. 

Vorbefcbriebener in mehrfacher Vejiebung bcacbtungStoert[;er 
Kral;n ftebt auf bem $ofe ber SBöblert’fdjen SKafdjinenfabrif in 
Verlin unb toirb bafelbft jum Verloben unb DrtSOeränbern febtoerer 
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©lafchincntheile bernt^t. 2lueführlidie Schreibung unb jtoei grofee 
Slatt .Betonungen beöfelben enthält ba# j'oeite £eft (1858) bee 
Sfijjenbueh# für ben Ingenieur unb Hiafchinenbauer fom fßrofeffor 
SEBiebe. 

©inen ber in unferer Älaffififation bemerften ©ebäubef rabne 
unb jtpar mit öerätiberlid^ein SluSleger (mit fogenannier Äafje) Der: 
feben , Iäjjt bie Slbbilbung gig. 1, t£af. 167 be# $aui>ttt>erfeS i;in= 
länglich erfennen. 2)iefe befonber# in ben ©ifengiefcereien beliebten 
Ära^ne loerben noch l/eute in ben meiften gälten au# ftarfen £öl= 
jern fonftruirt, 1 ba man meint, bie# SJlaterial eigne fh 'fegen ber 
fielen forlommenben Stöffe beffer als ©ifen, Inas toohl für ©ufj= 
eifen, nicht aber für Schmiebeifen richtig fein bürfte. 

©rtoahnung betbienen bei biefer Ärahngattung nod) bie fran= 
göftfehen Äratine bon ©eorg Safferon unb Segranb, bei tuelchen bie 
gehobenen Saften zugleich gezogen toerben fönnen, unb toobon fid) 
einer beS 3J£ed?aniferö ©eorge in Claris bereite im ^aufJt'uerfe 2lrtifel 
Sßaage ©eite 106 befctjrieben unb gig. 143, 144, £af. 449 abge= 
bilbet finbet. 2 

©in ber neuern Seit Angehöriger @ebäube= ober äSanbfrahn, 
toie er mehrfach in ben 9leharaturtoer!ftätten ber ^annoberfdjen 6i= 
fenbahnfertoaltung mit ©rfolg bertoanbt Joirb, iftgig. 10, Haf. 109, 
abgebilbet. 35abei fteHt a ben gujjboben beS betreffenben ©ebäubee, 
b einen ber nothtoenbigen hölzernen ©tänber jum fragen ber @e- 
bälte c, d, fotbie ff fchmiebeiferne SRinge bar, tuelche fotbohl oben 
bei e als auch unten, in gehöriger $öhe über bem gufjboben, am 
©tänber b befeftigt finb, um bie brehbaren fjalslager für ben 2luS* 
leger g unb bie Strebe I ju bilben. 3)iefe fpalslager hut man 
übrigens burch fchmiebeiferne Sugftangen berartig nut einanber ber= 
bunben, bafj ein SDreiecfgebilbe egl entfteht, tbeld)eS um bie ©äule 
als ein ©hftem beliebig gebrel;t toerben lann , ohne baff eine bei k 
angehangene Saft ein nachteilige# Älemmen ober Äanten in ben 
SagerfteUen e (oben unb unten) ju erzeugen im ©tanbe ift. 

> Slbbilbungeu eine« neuern bBljernen ©ebäubefralm« fiuben f«h in 
£>art’« (ffarläruher) „Äonftruttioneu unb Sntoürfe au« bem ©efcicte be« 
SWafchineiitoefen«. " SWannbeim 1862, ®latt III. 

2 Sßegen Lasseron unb Legrand’s „Grue dynamometrique“ fetje mau 
Armengaud's Publicalion Industrielle. Vol. IV, PI. 13. 
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SDer SluSleger g befielt aus gtoei im Slbftanbe toon 6 3oü b fl: 
raHel neben einanber Iiegenben f^miebeijernen Schienen toon % 3°U 
2)icfe, beren jebe toon einet bet beiben eifemen Streben 1 (in bet 
Slbbilbung ebenfalls nur eine fidjtbar) geftüfct toirb, bie toieber mit 
einanber burdj jQuerboIjen bereinigt finb. EDie fefte Stoße h 
bient gur 2luSf)ülfe als gtoedfntäfjiger 2lufhängef>untt, toenn fchtoere 
©egenftänbe : Stöber, Sljen jc. auf SDrebbänte ober auf anbere 2Berf= 
geugmafcbinen gebraut ober batoon entfernt beerben foßen. $as 
grofee an ber Settentrommelaje befeftigte Stirnrab q hat 36 $oß, 
baS gugehörige E£rieb r aber 6 3oß ©urdhmeffer, SDimenfionen, bie 
auch aus ber nach SJtafjftab gegeichneten gfig. 10 birelt entnommen 
beerben tonnen. $iefe Ärafme haben fiel) gur SBetoegung toon Saften 
bis gu 50 Rentner überaß betoäbrt. 

©inen fehr hübfehen ber aflerjüngften 3eit ungehörigen SBanbtrahn, 
toelcher toon einer birett toirtenben 2)ambfmafchine betrieben toirb, toon 
SEBöhlert in Berlin erbaut unb für 20 Rentner Iragfähigteit be= 
rechnet ift, geigt gig. 5, 2af. 110, toogu auch bie in größerem ÜJtafj= 
ftabe gegeichnete 3)etailfigur 6 gehört. 

9)er gange £rahn ift mittelft ftarfer gufjeiferner glatte A an 
einer gehörig ftabilen, toertitalen ÜDtauer befeftigt. 3>ie Änfetbolgen 
ber glatte A bienen gleichjeitig gum gefthalten ber Xragtonfolen B 
unb C für bie SJrehgapfen beS 2luSlegerS E. Sefjterer toirb toon 
gtoei ©ifenblechtoänben E gebilbet, toeldje burdh Querlatten D 
(§ig. 6)» Querleiften , Schrauben unb Stehbolgen entfprechenb toer= 
einigt ftnb. 

3)ie SetriebSbamftfmafchine ift fo gtoifchen beiben glatten E 
placirt , bafj bie 3lje beS 3h^' n öerS F mit ber 2l|e ber toon B unb C 
getragenen SJtehgafjfen beS 2luSlegerS E gufammenfäßt. SDie SJamjtf» 
guführung erfolgt ferner burdh fine untertoärtS am 3hünber F 
(fjig. 6) gebilbete Stopfbüchfe , toon toelcher auS ein Stohr Z bie 
SommuniEation mit bem Sdhiebertaften berfteflt. £ierburdh hat man 
erreicht, bafj ber Sampfghlinbet bie Drehungen beS SluSlegerS ohne 
Störung mitmache tann. 3>ie Steuerung beS SDampffchieberS toirb 
burch §ebeltoert a, ß, y hertoorgebracht. 3)aS Sampfabführrohr 
ift mit y begegnet. 

2)ie Uebertragung ber Setoegung auf bie 2Beße beS Sdhtoung= 



Digitized by Google 




222 



Ärafjn. 



rabeS G gcfc^ie^ft toon ber Sampfmafchine au$ in befannter Sßeife 
burd) Senffiange j unb &urbel i (gig. 6). 

2luf bet äBelte ber legieren befinbet fidj ein ©etriebe bon 13 
gähnen (unb 1 '/? 3°ß Steilung), toelched in baS grofje ©tirnrab 
M mit 88 Sännen greift, beffen 2lje N bie Söinbetrommel 0 
tragt. 

2) aS gebadete ©etriebe fiedt jeboch lofe auf ber 6d?t»ungrab= 
toeüe unb ift mit einer fonifdjen tonfaben (t>oE>len) ©remSfcgeibe 
aue einem ©lüde gegoffen. fjeftgefeilt auf ber ©chtoungrabfcelle ift 
bagegen eine (erhabene) jur erftgenannten foujentrifch tonbej abge= 
breite unb mit ifyr über^au^t forrefponbirenbe S3remdf treibe. £>ur<h 
geeignete SBerfchiebung ber lofen (mit bem ©etriebe toerbunbenen) 
2)remc'fd;eibe gegen bie auf berfelben 2Beße ftgenbe fefte ©cgeibe 
unb unter Ausübung bes erforberlicgen 35rudeS erzeugt bie fo gebib 
bete Äegelbremfe bie erforberlidje Reibung, um bie Umdrehung ber 
©chtoungrabioeüe auf bie SBinbetrommel O überjutragen. 

3) urch biefe Äegelbrems!ubt>lung toirb ber SJiort^eil herbeiges 
führt, bie Saft ju jeber 3e«t nieberlaffen ju tonnen, ot>ne ben ©ang 
ber 2)ambftnafcfyine unterbrechen ober umtegren ju miiffen. 

®ie 9lnorbnung beb Saftfeiles V, ber Äage S unb bie iBereinü 
gung ber leiteten mit ber lofen Saftroüc T, erhellt ol;ne äöeitered 
auö ber Slbbilbung gig. 5 (2af. 110). 

3ur OoUftänbigen tfenntnijj ber ganjen Ärahnanorbnung ift jegt 
nur noch erforberlidj, ©inigeb über bie Setriebeioeife ber ©peifefuimbe t 
(gig, 5) beb jugebörigen 2>amf>ffeffel$ ju fagen. 

2)ie Uebertragung ber Setbegung erfolgt allerdings bon ber 
2>ambfmafchine aub auf einen #ebel r, beffen rechter 2trm jeboch 
nicht bireft mit ber Äolbenftange ber SDampfmafchine »erbunben ift, 
fonbern toobei bie ^Bereinigung burch eine fpülje q bemittelt toirb, 
tueldhe bie Äolbenftange lofe umfchliefst, fo baff fidj bie legiere mit 
bem Slusleger E jugleich bregen fann, ohne ben §ebel r ju nöt^i* 
gen, an biefer Sregung 5£l;eil ju nehmen. Slnberfeitb ift bie £>ülfe q 
toieber fo eingellemmt, bafj fte an ber auf» unb abgehenben 33et»e= 
gung ber 2>amf>f£olbenftange 3;i;eil nehmen muß unb folglich ben 
£ebel r in ben ©tanb fegt, feine ©chtoingungen inittelft $ugftange 
auf ben ©peifepumpenhebel s ju übertragen. 2>af$ übrigens bad 
Sluge beä 33oljenS, toeldjer bie SSerbinbung ber §ülfe q mit bem 
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§ebel r beVoirft , in ber £ülfe etwas länglich gefehlt ift, um bie 
grablinige SeWegung ber §ülfe q unb bie gleichzeitig fötoingenbe 
beS £ebelä r nicht ju flöten, bebarf Wol;l !aum ber Gewöhnung. 

^infidjtlich tioüftänbiger Slbbilbungen unb befonberö jtim ©tu« 
bium ber betreffenben 2)etailS biefeS 2Banb=2)ampffrahneö , müffen 
Wir auf unfere Duelle, bie Seitfchrift beS SSereinS beutfc^er 3nge= 
nieure, Sb. III. Sa^rg. 1859, ©eite 168, Haf. XI unb XII, ber= 
Weifen. 

B. 5d)uiiiigkrßl)ne. 

Unferer Klaffififationgtabelle entfprechenb gehören hierher bie mit 
fchwingenbem balancier auSgerüfteten 3Jiafcbinen, beren man fidj in 
Gngtanb toor^ugeboeife juni Ginlaben ber Kohlenfcfpffe bcbient unb 
bie bort unter bent allgemeinen Slamen ©ehängelrahne ober 
Droops belannt finb. 

hierbei Werben in ber Siegel gefüllte Kohlenwagen bloS burch 
bie SBirfung ber ©chWerfraft in bie ju belabenben ©djiffe hinabge« 
laffen, bie leeren SBagen burch ein entfprechenbeS ©egengewicht Wie« 
ber in bie $öhe gehoben unb in beiben fallen eine möglich gleich« 
förmige SeWegung burch gehörig angebrachte Sremfen erjeugt. 

« t$fig. 9 auf 2af. 113 läjjt bie Stnorbnung eines Kohlem'SroopS 
bon ber 3lvt erfennen Wie fie in ber Umgegenb bon SteWcaftle, 
©unberlanb, ©rimebb Je. allgemein im ©cbtaucbe fmb. 

,0Wei fefjr ftarfe grofje gufseiferne (parallel ju einem ©anjen 
bereinigte) SalancierS a, bie fid; um eine gemeinfame 2lje b brefien, 
finb an bem einen Gnbe mit einer Wagfdjalähnlichen Plattform d, 
an bem anbern Gnbe f mit einem ©egengeWidjt q belaftet. 2luf 
bie Plattform fahren (bon einem lorrefponbirenben unbeweglichen 
©erüfte g auö) in geeigneter SBeife bie belabenen Kohlenwagen, 
Wenn jene borher auf bie gröfjte £öhe erhoben unb feftgeftellt 
ift. 3n ber Siegel liegen auf ber ^Plattform Gifenbahnfchienen, 
bie mit anbern auf bem feften ©erüfte befinblicheu ©chienen g for« 
refponbiren. ^Wifchen ben ©chienen befigt bann bie ^Plattform d 
eine grofje Deffnuug, Woburch bie Kol;len beim Deffnen ber Soben* 
flappe beö betreffenben äBagenS h'nburchfallen. Sluf ber Salancier« 
Welle finb jWei ftarle gufjeiferne berjahnte Kreisbögen h befeftigt, 
beren ^äl;ne in ©etriebe i faffen, Welche mit ber SremSfcheibe k 
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auf berfelben 2BeCIe fifcen. 3)ie Sremfe 1 felbft ift eine fogenannte 
Sanbbremfe, bie in befannter 2Beife toirft unb oben boin feflen 
©erüfte g auS mittelft $ebel m unb 3«8ft<mge p in Bthätigfeit ge* 
fe$t ober gelöst Werben lann. 1 

C. jPaufhrfljjttf. 

©inen fogenannte» £auf= ober Sioüfrafjn, jum Transporte bon 
Saften auf Sifenbaljnen beftimmt, einen fahrbaren Sabnfsofsfrabit 
unb jtoar nach gairbaim aus einem getriimmten 33Ied) träger gebil* 
bet , toelcher 2lus(aber unb gugftange in fiel? bereinigt , jeigen bie 
gig. 7 unb 8, Taf. 110, ber mit Steift als eine beachtenSioertbe 
Sonftruftion in ber 3eitfdhrift beS SSereinS beutfd^er Ingenieure 33b. 5, 
(^afyrg. 1861) <5. 299 empfohlen toitb. 

SDer gairbaim’fche Slecfjträger mit überall bierfeitigen Quer* 
fdjnitten ift Ijier burd; angenietete SEBinfeleifen mittelft ©ertauben auf 
einer ftarlen, runben, gujjeifemen glatte b befeftigt, bie fidj jt»i* 
fdhen jioei horizontalen bon tfjr bößig unabhängigen Stofllränjen cc 
gig. 8 um einen .Bapfen k brehen !ann, ber jebodh nur jur Siche* 
rung ber Söetoegung bienen foU. 2 

Tie SBagenplattform f ift bieredig, aus ©ujjeifen ^ergefteßt 
unb mit ipr ein rippenartiger aufreddftehenber eiferner 9tanb g ju* 
fammengegoffen, auf beffen oberer ftante ein freiSförmiger dting, 
eine 2lrt bon SKanbbedel i, mittelft ©berauben befeftigt toerben fann. 
2ln bie Snnenfeite biefes SlingeS ift ein Baljntranj h gegoffen. SBie 
aus §ig. 8 erhellt, bilbet ber Dtanbbedel i mit g unb betn äußeren 
Umfange ber 28agenplatte f einen hohlen laftenförmigen Slaum, in 
toelchem man Segelrollen c unb jtoar (in gleichen Slbftänben) fünf* 
jeh» über, unb ebenfalls fünfzehn unter bem leilförmtg auSlaufenben 
Umfange ber Tragplatte b, placirt h<*t. Tabei brehen fich biefe 
Sollen um ihre eigenen Sljen, bie in jtoei lonjentrifd/en ju einanber 
gitterförmig berftrebten Slingen aus glacfyeifen eingenietet finb. 

1 9locb anbere derartige ©cbmingfrabne findet mau abgebilbet in Delau- 
nay’s Mbcanique §. 104 unb mit ben erforderlichen 33eredi>nungen in äöeiä* 
b«cb’8 Sngenitur'SWtcbanil SBb. 3, ©. 470. 

1 Ob bie« lonfhrnfti» richtig fei, möchten mir bejweifelu. 3ebeufatf« ift 
biefe ßapfenanorbnung eine f<bn>aebe ©eite be« fenft lobenswertben Saue«. 
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3)aft bie 2b#alter 1 für bie Saufräber beb ganzen Srafmtoagenb 
mit ber ©runbplatte f au« bem ©anjen gegoffen finb, mag unter 8e= 
jugna^me auf f$fig. 7, alb beiläufige Semerfung fiier angereifit loerben. 

SRacfybem jefct aße ftüfjenben unb füfirenben Steile beb gefrümm* 
ten firafmblecfiförperb betrieben hnirben, feeren mir ju iljm felbft 
jurütf unb macfien Bor 2lßem barauf aufmerffam, bafs aud| fyier 
für bie §of|le gläxfie n n bicfere Sölec£;e toerloanbt unb jur SBerfteifung 
ber ©eitenloänbe in entfpredjenben Slbftänben 22infeleifen o aufge-- 
nietet lourben, enblid; bafj bah äufjerfte @nbe bon einem gufeeifer- 
nen Äopf p gebilbet loirb, mit bem man jugleidj bie Saftlettenfcfyeibe q 
in SBerbinbung gebraut I;at. 

2ln ber fonfatoen SUidfeite beb ftraljnförperb fiat man bei s bah 
gufjeiferne ©eriift befeftigt, loelcfieb bie mit fpiralförmigen Äettem 

fpuren öerfe^ene SÖinbetrommel r ( . fotoie jioei 3af|nrabborgelege 

16 1 

trägt, ioobon jebes einer Ucberfefjungsjabl bon — = — entfpri<§t. 

. CU ö 

.üiafi übrigens bie (Einrichtung getroffen ift, beliebig mit einem Sßor: 
gelege ober gleichzeitig mit beiben, alfo mit ber Ueberfe^ungsjafil 

arbeiten ju tonnen, bebarf toofil nur ber ©rtoäfmung. 

Sur 2)ref;ung beb ganjen Srafjnlikperb um bie 2lje k brauet 
man nur bie Äurbelmeße aus mit bem Safyngetriebe fotoeit nach 
rechts (in #ig. 7) ju Derfcfiieben , ba| bie beiben Jtegelräber t jufam= 
mengreifen, loorauf burct» 2)refien an einer ber kurbeln bie fdpäge 
SBeße w unb mit ifjr bas an iljrem (Snbe fifjenbe ©etriebe x in 93e= 
loegung gefegt loirb. ®a aber lefctereb £riebrab in bie Säfyne beb 
unberrüdbaren ÄranjeS h fafjt, fo folgt, bafi x eine hoppelte ätetoe= 
gung , nämlich eine 3)re!;ung um bie eigene 2lje w unb eine jloeite 
33eioegung um bie 2lje k annefimen loirb, an toelcfyer lefctern 2Dre= 
fiung ber ganje Ära^nüirper X^eih nimmt. 

35ie erf orberliche Söremböorridjtung" beb £ra£;neS (©anbbremfe 
mit Jpebeltoerf) befinbet fich (mit SBejug auf §ig. 7) jur linten -gianb 
jtoifchen ber 2Banb bes HrafintörperS unb bem bortigen SaI?nraboor= 
gelege. 3n 5>0- 8 bezeichnet bann y ben $anbgriff ber iöremfe, 
ce einen ©perrfjatcn unb Z eine SSerlängerung beb lederen. 

Xritt ber Arbeiter mit bem gufje gegen Z unb erhebt er gleich 1 
jeitig ben $ebel y, fo loirb ber ©perrfiafen a auSgelöSt unb bab 
^erablaffen ber Saft erfolgt ofine irgenb Welche ©cfitoierigfcit. 

Ze^nelofl. CncyH. Su(>t>[. IV. 15 
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Statt beö fonft bei 9ioUfrabnen (il?rer Stabilität »egen) erfor= 
berlitfjen Berfdjiebbaren ©egengetoidües 1 tjat man t)ier ein feftes ©e= 
toid^t S angeorbnet, »eltfyeg Bon jwei gufjeifernen Prägern (§ig. 8 
nur einer fid^tbar) aufgenommen ioirb, bie mit ber glatte b bttrcfy 
Strauben Berbunben fmb unb mit armförmigen älugläufeit jugleicb 
ein ©eribf>e hüben, »eldjee ben bieten ^oljbofylen a jur Unterlage 
bient, loorauf bie an ben Kurbeln tätigen Arbeiter il;reu ^la| 
nehmen. 

3ur Sicherung ber ©egengetoidjtäträger f?at man bie äujjerften 
©nben berfelben burd) 3 u öft an Ö en 71 mit b em ©efteHe ber Saftfettenleit* 
rolle tj in geeigneter SBeife Berbunben. 

Um bie ©inflüffe flar ju machen, Wellen bie StoHenfränje aug= 
gefefct finb, fo n?ie aud) bie ©tabilüätgbebingungen ber ganjen Ko» 
ftruftion aufjufteüen, enthält unfere (oben angegebene Quelle) be= 
a<btungg»eribe 5tet|nungen. 

©inen ebenfalls für ©ifenbaljnen beftimmten Sauffrafm, jeboeb 
mit bireftem SDampf nt afebinenbe triebe (einen fahrbaren ®a mb f- 
trafyn), ftellen bie §ig. 9 unb 10, f£af. HO bar, tuobei bemertt 
»erben mag, baff biefer Äral;n jugleid) ju jener ©attung gehört, 
»eldje eine unbewegliche turje Drefifäule befiel. 

2Iuf ber gufjeifernen Plattform A beg SCrangfsorttoageng A B D, 
»elöber burd; geeignete Bangen C mit ben Salinfcfiienenföbfen un= 
Berrücfbar Berbunben »erben fann, ift bie unbewegliche (entrechte 
f£>rebfäule E befeftigt, auf »eitler in betannter SBeife (§igur 7, 
£af. 113) bag breljbare aug Stübern F unb ftraBerfen gebilbete 
Kra^ngerüft nebft 2lusleger K, Setriebgbamfifmafcbine G unb beren 
Keffel M, gegangen ift. Sejjterer ift ein fenErecE>tfte^cnber bKö^ren- 
teffel mit treigförmigem iRofte, ©djornftein N unb allem fonftigen 
befannten Bübebör. m unb ©Silber F finb oben unb unten 

burd) Bier 3lrme in gehöriger SBeife (»ie bMüttglidb fjig. 10 erfen= 
nen Iäjjt) ju einem ©anjen Bereinigt, ©in SBe^alter M' für bag 
not£j»enbige Speife»affer beg Kefjelg umgibt ledern beinab auf 
bie Hälfte feineg Umfangeg. 

1 ©c^iSne unb eoüftänbige Segnungen eines bortreffüch fonfhuirten 
gufjeifernen Sauf* ober StotltraljuS mit öerfcbiefcbarem ©ereilt, für Sifen* 
bahnen, ftnben fidj befonberS in Le Blanc’s „Recueil des Machines“ etc. 
4 e Partie, PI. 39 et 40. 
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®ie S3etrieb«bamf>fmafchine G fteht burd) jloei (in gig. 10 ficht* 
bare) SRöbren einerfeit« mit bem $amf>fbehälter be« 2)ambffeffel«, 
anberfeit« mit bem Schornfteine N in 33erbinbung. 

$a« niebrige Don M au«gefjenbe fRoljr führt ber 3Jtaf(^inc ben 
frifdhen Keffelbampf ju, mäFirenb ba« (»otjere t)inaufgetjenbe mit N in 
Sßerbinbung ftetjenbe 9to£jr ben SDantyf abfü^rt , toeldjer in ber 2Ra= 
fd^ine feine 2lrbeit »errietet f;at unb bei feinem Slbftrömen in einem 
bon N umfdfjloffenen 93la«tohre ben 3ug be« Schornfteine« berartig 
beförbert, baß nur eine geringe $öfye be«felben erf orberlich ift. 

3Jiit fjülfe bon Kurbel unb Sentftange (beibe in gig. 9 fidjtbar) 
toirb burch bieSDampffolbenbetoegung in befannter SBeife bie Umdrehung 
be« fleinen fjahngetriebe« heran laßt, toelche« in ba« große 3ahnrab K 
faßt, an beffen SÜBeDe bie Trommel T jum 2luf-- ober SKbtoideln ber 
3lufjug«fette L befeftigt ift. ®a« £inf«= ober 9lect)t«brefyen ber 
Trommel T toirb burch ba« 2Be<hfeln be« 2luf= unb Abgänge« be« 
2)amhfmafchinenfoIben3 beranket, $u »beider Umfefcuttg bie 3Jiafcf)ine 
mit ber befannten Stephenfon’fchen ßouliffe au«geftattet ift, beten 
geeignete «Stellung burctj einen Steuerhebel H, gfig. 10, erjeugt 
toerben tann. 

2luf ber Kettentrommelase ftedt auch noch bie abgebreßte Scheibe H' 
für eine 33anbbremfe, beren befannte ^ebelanorbnung hinlänglich in 
fjig. 10 fichtbar ift. 

2öie au« grig. 9 erfannt toirb, h at ntan nuf ba« äußerftc 
@nbe ber KrummjahfentoeHe überbie« eine fpanbfurbel W geftedt , um 
erforderlichen fjatle« ben ^Betrieb auch burch fülenf^en beioirfen ju 
fönnen. 

©nblidj befinbet ftch am anbern entgegengefejjten (linlen) ©nbe 
ber KrummjahfentoeUe ein Kettengetriebe jur Aufnahme einer ©alle» 
fd^en ©lieberfette, bie ihr jtoeite« ©etriebe auf ber hinten Slje be« 
Oierräbrigen ©efteDtoagen« finbet, burch toelche 2lnorbitung e« 
möglich toirb, bie 58etrieb«fraft ber fDampfmafchine bireft jum £im 
unb ^erfahren be« ganjen Krahne« auf ber betreffenben ©ifenbahn 
ju benu^en. , . 

Schließlich mag noch ertnähnt kerben, baß ber 2lu«leger k aus 
jtoei hohlen, rinnenförmig gebogenen jufammengenieteten (Sifenble* 
chen bon ber 3lrt befteht, baß ber betreffenbe Ouerfdhnitt toie eine 
frei«fönnige SRöhre mit zugehörigen 5ßerbinbung«flantfdhen erfdheint. 
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Sille fonftigen $peile beS KrapneS toerben einer befonbern (Srflärung 
nitpt bebärfen. 

gür ben $afl, bajs ber borbefcpriebene SRollfrapn jum SxanS-- 
porte Don fo bebeutenben Saften benupt tcerben folt, baff ber Keffel 
fein pinlänglitpeS ©egengeioidpt für bie erforberlicpe Stabilität beS 
©anjen ju bieten Vermag, Verlängert ber Konftrufteur (ber franj. 2JIebpa= 
nifer Ouillacq in 2tn}in) bie unteren porizontalen ©erbinbungSplatten 
Ztoif<pen bem Keffel M unb ben Schilbern E berartig, bajj fte ben Äeffel 
Zioifcpen fic^ faffen unb in ber ioeiteren gortfcpung (nacp linls von 
2Hg. 10) fotoopl jur Slufnapme ber erforberlitpen ©egengetoicpte als 
aucp ju Prägern einer Plattform bienen , Vuetcfce ber 3Jtaf<pinentvärter 
ju feinem Stanborte nimmt. 

9ledpt jmedlmä^ig fonftruirte berartige Sauf- ober SRoHfrapne 
mit bireltem IDampfmafdpinenbetriebe fanben ftdp auf ber Sonboner 
^ubuftrieau^fteUung Von 1862 vor. ©efonberS bemerflicb malten 
fidp bie transportablen 3)ampf!rapne von ßpaplin in ©laSgoto unb 
»on SöorSbeH in ©irmingpam. ©on beiben enthält ber offizielle 
iHuftrirte Katalog gebauter SluSftettung Stbbilbungen unter Klaffe 
VIII, S. 14 unb S. 89, auf toelcpe toir pinficptlicp Spezialitäten 
bertoeifen muffen, inbem toir im Stilgemeinen nur ermähnen, bafj bie 
Krapne beiber SluSfieHer nid)t zum felbfttpätigen fyortfdpaffen ober 
ZU . DrtSberänberung auf ben Schienen ber betreffenben (gifenbapn 
mittelft ber ©etrtebsbampfmafcpine (toie ber borget betriebene fran* 
Zöfifcpe Krapn) bienen , bafür aber fo angeorbnet finb , bajj bie 5Dre< 
pung beS ganzen KrapneS um bie unbctoeglicpe ©eftellfäule burd; 
bie 35ampfmafcpine berricptet toerben fann unb I?iergu ber ganze ©au 
auf StoHfränzen beS SlranSporttoagenS gelagert, b. p. eine DiSpo= 
fttion getroffen ift, bie Stepnlicpfeit mit ber gig. 8, Seif. 110 pat. 

(ipaplin’S transportabler 3)ampfJrapn toar überbieS mit betoeg= 
licpem SluSleger berartig angeorbnet, bafj man bie fteifen 3 u ötu= 
gen (K'gig. 10, Xaf. 110) burcp Ketten (äpttlicp toie bei bem Krapne 
fjig. 9, 3laf. 109) erfept patte. @in foldjev 6paplin’fcp et 10 3TonS 
Krapn leiftete in 2Beftern=3lnnej ber Sonboner StuSftellung zum SCranS* 
portiren unb SUontiren ber bortigen großen SJlafcpinerien pöcpft tue* 
fentlicpe 5Dienfte unb tourbe als ein ebenfo unentbeprlicpeS toie ju ; 
berläffigeS SÖerfzeug betrautet. 

6inen Sauffrapn, ber fpeziell jum Slbpeben ber SBagenfaften (ober 
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anberer Saften) bon ben betreff ettben Siabge fteUen getoöljnlicOer ©trafjew 
fufyrtoerfe unb jum Transporte biefer Kaften (ober fonftiger Sofien) 
ouf Eifenbafyntoagen beftimmt ift , jeigen fjtg. 5 unb 6, Taf. 109. 1 

Stuf eifernen ©dienen jtoeier horizontaler Präger C, bie burth 
ßuerriegel F in einer Entfernung bon 1,8 SJleter (lidfite SBeite) ge» 
galten unb bereinigt toerben, läuft ein bierräbriger Heiner SBagen (eine 
fbgenannte fta$e) D gig. 5, ber mit fjülfc eine« enblofen ©aEe'fcfyen 
KettenfpftemS , toobon überbieS D felbft ein ©lieb bilbet, in geeig- 
neter SBJeife bur^ einen an einer Kurbel a tätigen Arbeiter (lin unb 
fierbetoegt toerben lann. 2luS bem Slnblicfe bon f$ig. 5 er^eEt ferner, 
toie mit bem SBogen eine Saft k jjorijontal ju transportiren ift, 
bie, unter Einhaltung einer lofen SioEe f, an Ketten m Ijängt, 
unb toeldEje man über befonbere, mit ben Stabern beä SüagenS D auf 
berfelben 2lje fifcenbe Stoflen gefdflagen l>at. 

3um $eben unb ©enfen ber Saft k hat man bie ©lieberfetten 
m über mit fpiralförmigen Stutzen auägeftattete trommeln 1 ge= 
führt unb toicfelt fie bort bejiehungetoeife auf ober ab. 3'oei fpaar 
3abnrabborge(ege e, 8 unb y , ß bienen jur Uebertragung ber be= 
toegenben Kraft bon ben Kurbeln a, a aus auf bie Kettentrommel 1. 

3ur Stegulirung ober Vernichtung ber betreffenben Setoegungen 
ift jfebeö SBinbetoerf mit einer Sanbbremfe o p q ton befannter Slrt 
auSgeftattet. . . • 

2lef?nlic^e im freien aufjufteEenbe unb ju benufjenbe Sauffrahne 
toenbet man auch tiel bei Srücfen, monumentalen unb anbern grofp 
artigen Sauten an. 1 

$ür bas innere ton ©ebättben, beifpielStoeife für Eifengiefjereien, 
SRaft^inenfabrifen ic. fonftruirt man biefe Krahne getoöfjnlid; fo, bafj 

1 3n Armengaud’a Publication Industrielle, Vol. 7, p. 83, plan che 6, 
ift biefer firafm (grue de transbordement) eigentlich nicht als Sauffra(m, 
fonbern mit uneerrüdbaren ©tänbern B, ebne öifenbaburäbet A bargefteüt. 
3n neuerev 3«>t wenbet man jebotb biefe Sispofltion and) für Sauffrabite an, 
»erfleht bie SRäber A mit 3 a bnrabrovgetege, erweitert aber au<b bis ©eftell 
in ber ©eüenanfiebt berartig , baß eS feitlidj berftrebt werben faun, ber ganje 
Sau alfo ftabiter wirb, ©eifpiele lefcterer Slrt finben ftd? namentlich in Le 
Blanc's Recueil des Machines etc., 5® Partie, PI. 27 et 28. 

? SKecbt braucbbarc, nach SDiajjftab gejeiebnete ©tijjen eine« Sanftrabne« 
mit beweglichem Untergeftette entbält bie bereit« früher jitirte Slbbanblung 
ben Glynn: „On the Construction of Granes.“ 
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man nur ben oberen Präger, aber nicfjt bie Oertifalen ©tanber be= 
toegt, toie unfere Slbbilbungen §ig. 3 unb §ig. 4 ertennen laffen, 
loetche einen folgen Sauffra^n bon 450 3entner fEragfähigleit bar* 
fteflen, toie er feit Sah«n in ber neuen £annoüerfchen Eifengiefjcrei 
mit Erfolg im ©ebrauche befinblidh ift. Dbtoohl beibe Qfiguren 3 
nach größerem, unb 4 nach fleinerm SDtajjftabe gejeidmet finb, fo 
biirfte eb boch, um bie loirflidje ©röfje bei Betrachtung ber Duer= 
anftdit gfig. 4 fräftiger hetOorjuheben, nicht ohne 3tuhen fein ju be= 
merfen , bafj hier bie ©panntoeite beb gahtrgerüfteS 32 gufj hannoo., 
ober 29 $u| 9 3®n rheinl. beträgt. 

®ab ganje gahrgeriift toirb aub Eifenbled>trägern gebilbet, 
beren fjöbe (30 3°ß rheinl., Sänge 29 gufj 2 B°ü) ungefähr Vio 
ber Sänge aubmacht. 2)ie Entfernung ber mittleren fEragtoänbe 
gig 3 ift 4 f / a 3rufi, bie ber äußeren Xräger (ober bie Breite beb 
ganjen gabrgerüfteb) 7‘/ 2 gujj rheinl. 

3um gehörigen Ueberblide beb ©anjen toerbe bor Slßem nun 
bemerft, baff überhaupt eine berartige Sibpofition getroffen ift, einer 
ju tranbportirenben Saft, toelche an ber lofen Stoße §ig. 4 aufge-- 
hangen toirb, bret berfchiebene Betoegungen ertheilen ju fönnen. 

Erftcttb !ann bie Saft burdj Slufjiehen ober Stieberlaffen ber ge= 
bauten lofen Stoße mittelft eineb SBinbeloerfeb gehoben ober gefenft 
toerben. 3 h >e' t enb ift ber ganje Bau, ber Karren, toorauf bieb 3öinbe= 
toerl fßacirt ift, ber Sängenauöbehnung beb iErägerb (w w gig. 4) 
nach (redhttoinflig auf bie ©ebäubelänge) ju beloegen. Stritten« ift 
man im ©tanbe, bab ganje gahrgerüft bem ©ebäube entlang fort= 
jufchaffen, in toelchem man bab ganje SSerf aufgefteßt hat. 

SDab SSinbetoer! befteht aub einer guffeifernen Trommel a fjig. 3 
oon 18 3°ü 2)urchmeffer unb 2 §ufj l 7 / 8 3»ß Sänge. SDtit ihr auf 
berfelben SBeße ftecft ein ©timrab b oon 3 */? Srufj CEh«lrifc) S)urch ; 
meffer, in toeldjeb ein ©etriebe c oon 9 3oß Surdjmeffer greift. 
Stuf bie 2ßeße beb lefcteren hat man ein jtoeitcb groffeb ©timrab f oon 
3 gujj 3)urchmeffer gefeilt unb folcheb in Eingriff mit einem ©etriebe d 
(gig. 4) gebracht, beffen Sturchmeffer 7 3oß beträgt. Sie SSBefle 
beb ©etriebeb d trägt an einem Enbe (recht« üon gfig. 3) bie (16 3°U 
hohe) Betriebbfurbel i, am anberen linfen Enbe aber ein ©perrrab S, 
um mögliche rüdgängige Betoegungen ju Oerhinbern. Ein eben fob 
iheb ©perrrab befinbet fidh auf ber SBefle ber Xrontmel a (grig. 3 
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unmittelbar unter f fichtbar), fo tute an bem äufjerften ©nbe rechts 
berfelben Söeße überbieg bie ju einer S3anbbremfe gehörige Scheibe g 
aufgeftecft ift. (Sluch in gig. 4 angegeben.) 

3um Duertrangporte beg SBinbetoerfeg mit feinem ©eftefle unb 
mit ber betreffenben 9lu|laft bient folgenbe Slnorbnung. SSier mit 
3)oppelfpurfränjen berfehene Laufroßen rj tragen bag ganje 2Linbe= 
gerüft unb laffen eine leiste 2krfd)iebung begfelben auf einer ©ifen» 
babn ju, ioeldje auf bem grojjen ©ifenblechträger ws ws gig. 4 ge= 
lagert ift. 33on biefen Stoßen rj bon 17 3oß 2}urd?meffer toirb nur 
bag in gig. 4 linlg befinblid>e ißaar burch Kurbel unb Stäberborgelege 
in Setoegung gefegt, unb jtoar begfyalb, toeil eg bagjenige ißaar ift, 
auf melden ber größte 3)rud laftet. 

Stuf ber 2lje biefeg Stäberbaareg, innerhalb beg SSinbegerüfteg, 
ift ein ©tirnrab bon 16 3oß (fEheilrifp) ®urc^meffer befeftigt, )oel= 
d)eg in ein ©etriebe n (gig. 4j bon 8 3oU 2)uvd)meffer greift, auf 
bejfen SSefle gleichzeitig ein gröjjereg 3 a ^nrab bon 16 3oß 2)unh' 
meffer fifct, toobon bie Umbrefiung burch ©ingreifen eineg 4*/ 2 jöl= 
ligen ©etriebeg belbirft toirb, bag mit ber betreffenben Kurbel auf 
biefelbe Sitefle X gefeilt ift. 

3um Transporte beg ganjen gafjrgevüfteg nad) ber Längen: 
richtung beg ©ebäubeg bat man ben grojjen Sjledjträger mit hier 
©purräbern u auggeftattet , beren furje SBeßen w innerhalb beg 
Trägerg bei x befoitberg forgfältig gelagert finb. 3)ie ©ifenbabit: 
fdbienen, toorauf biefe jtoei Stäberpaare laufen, finb auf SöaUen be= 
feftigt, toelche auf bem SJtauertoerfe beg ©ebäubeg ruhen. 

SDöie aug gig. 3 unb 4 erhebt, ift auf bem äufjerften Sljenbd 
eineg jeben biefer ©ifenbahnräber v (bon 26 3°ß ®urd?meffer) ein 
©tirnrab u (bon 30 3»ß Theilriß = Turchtneffer) befeftigt, toobon 
jebeg mit einem 8jöfligen ©ctriebe t im ©ingriffe befinblid) ift. 
SDiefe ©etriebc fißen an ben äufjerften ©nben einer langen Söeße S 
gig. 4, bie in bier Lagern läuft, toobon bie beiben mittlern ß be= 
»beglich, b. h- »dt ihrem ©efteß ccy um einen 3 a Pf en u brehbar 
gemacht finb unb jtoar aug bem ©runbe, um betreffenbe Th e ‘l e beg 
Söinbetoageng an ber fortf^reitenben Setoegung nicht ju hinbern. 

2luf ber langen Söeße S8 befinbet fich ein Kegelrab r, meines 
in ein anbereg Kegelrab q faßt. Silit leßterem auf berfelben 33er: 
tifalajre fifct ein britteg Kegelrad p, bag mit einem bierten Kegel: 
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rabe m im (Singriffe ftefyt, an beffen h®rijontaler Stelle bie Äurbel auf= 
geftecft toirb, an melier bie Slrbeiter toirfen miiffen, mn ben Sän= 
gentraneport bei gangen gabrgerüftel ju beraulaffen. 

Eufjerbem ift auf ber Söelle S beten ganjer Sänge nad) in 
geraber Sinie eine Ruth eingefyobelt, in toeldhe b al Äegelrab r mit 
einem ©djlüffel berartig greift, bafs el mit ber SBeUe S jtoar um- 
gebretyt toerben fann , jebod; ohne babei an einer Sängenoerfcbiebung 
auf ber SBeUe gehinbert ju toerben. ©iefe Slnorbnung ift durchaus 
notfytoenbig, toeil bie bertifale SBeUe mit ben jtoei Äegelräbern p 
unb q (toeldjeS Untere bie ©etoegung bei SSagenl nicht ftören barf) 
am ÜBinbetoagen felbft befeftigt ift. 

Runmehr erftärt fid; auch noch bie Rottjtoenbigfeit jtoeier fchtoin* 
genber Säger ßa, ba biefe Säger offenbar für bie furje $eit toeg= 
gebrücft (entfernt) toerben müffen, bamit bal fonifche Stab r unge- 
^inbett oorbeipafjiren fann. 3ft le^terel erfolgt, fo bringen ©egen< 
getoid)te y ben Sagerarm toieber in bie erforberlidhe Stellung jurticf. 

D. 5d)iebehrol)tie. 

Unter biefer Ävafmgattung fiat man biejenigen, eigenthümlidj 
angeorbneten ÜJlafchinen jur ©etoegung Don Saften ju Oerftclien, 
toeld^e bisher unter bem Ramen ber 3t® eifüge ober Rtaftenmafdfjinen 
(Masting Sheers, Machines ä mäter) befannt toaren, bie t;aupt= 
fachlich aul jtoei geneigten Ijöljernen ober eifernen (röhrenförmigen) 
©autnen befteijen unb burcfy nach öerfdjiebenen ©eiten ^inge^enbe 
©eile ober Äetten gehalten toerben, bie man öermittelft Enter im 
(Srbboben befeftigt. 

derartige Rtafd/inen benufste man borjugltoeife jur Eulrüftung 
ber ©egelfctfiffe, jum EuffteHen ber Riafte, jum SRontiren ber 
SDampffcl/iffe tc. unb fonnte mittelft berfelben bie betrcffenben Saften 
nur in öertifaler Richtung heben unb fenfen, nicht aber zugleich 
in hörijontaler Richtung tranlportiren. 1 

• 

1 Jpinfubtlicb ber Stncrbuung gewöhnlicher 3® f ifüß e 1IIU 6 ruif folgenbe 
Süerte oertoiefen »erben. 

Stebtenbadter: „®er 2Rajcbiiien6au. " ßrfier ©anb, ©eite 46l>. 

Armengaud: Publication Industrielle. Vol. 6, PI. 3. 

Glynn: On llie Construction of Cranes, p. 84, PI. 6. 
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$n aEerjüngfter ^eit fiat man aber and? angefangen, ben 3l®ei ; 
fufj lederen 3 töe ^ cn entfprechenb ( 55 , fy- f 0 ju fonftruiren, baff er 
gleichzeitig zum SSertifal- wie ^WrizontaltranSport bienen fann. 6 r= 
reicht Wirb bieS, Wie fjrig. 10 (Haf. 113) erfennen läjjt, baburdf, 
bafg man bie. ©taugen a bc§ 3 h > e *f u M ftö Slugleger beibehalten, 
bie Sinterfetten ober ©eile aber in einer ©tüfce d bereinigt fiat, beren 
gufj i berfdjobcn unb baburch bie bertifal bewegte Saft auch in 
horizontaler Dichtung trangportirt Werben fann. U)ajj babei bie 
beiben oben burd; eine SCraberfe bereinigten SluSlegerftangen a fo= 
toohl unten am ©oben bei b als au<h oben an ber ©erbinbungS= 
ftelle c mit ber ©djiebeftü^e d um ©oljen betbeglich gemacht fmb, 
berfteht fiel; faft bon felbft. 

Unfere SDiSpofitionSffisze ift ffjejieE einer neuern Äraffnanorbnung 
entnommen, bie fich feit Kurzem am fogenannten ©teintoärber bei 
Hamburg aufgeftellt unb im (Gebrauche befinbet unb aus ©nglanb 
ftammt, Wo biefelbe Slnorbnung bereits bielfach im (Gebrauche 
fein fofl. 

©ne bei r auf gehörigem gunbamente gelagerte 3 Datnpfmafd)ine 
liefert bie ju fämmtlichen ©eWegungen erforberliche Kraft. 

3um #eben unb ©enfen ber Saften Wirb bie Slrbeit ber $ampf= 
mafdhine auf ein ©chraubenrabborgelege unb bon legerem aus 
Weiter auf bie Kettentrommel t übergetragen, ber#n 3 u 0^ tten u 
unten bei v über fefte StoEen gefchlagen finb unb bon h' er 
aus Weiter über anbere Stollen an ber Sraberfe c beS SluSlaberS 
laufen, 

2)er fortfehreitenbe SlranSport ber Saft in horizontaler Stiftung 
erfolgt burch eine foloffale ©djraube g , 1 beren SJhitter i im ©cf)uhe 
beS gufjeS ber ©tü^e d befinblich ift. 3w>f<h en biefer ©d}raube 
unb ber KurbelWeEe ber 25ampfmafchine ift ebenfaES ein ©d)raubcn= 
rabborgelege eingefchattet. fDurch geeignete Umbrehung ber grofjen 
©d;raube g fann bie ©chraube a in bie btrnh eine punftirte Sinie 
angebeutete Sage q fommen unb bie zugehörigen SluSlegerftangen 
in bie fenfrechte Stiftung p gelangen, fo bajj beifpielSWeife eine borher 

1 Obtoobl M manche nicht unbegrünbete (Sinwenbitngen gegen tiefe 
©<brau6entran«mifjion machen taffen , fo hat jt<h bie gange fionftruftion bie 
jefct fo bewahrt, baß man auch für Bremethafen bergleichen Ärahnt auSgu* 
führen im Begriffe ftcljt. 
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aus einem ©c^iff bis w 1 emporgefyobene Saft burf bie' fortffreitenbe 
©etoegung beS gufsfmnfteS i nach w 2 gelangen fann. 

(Einiges über ßcrefntuig ber Äraijne. 

©S fei ABCD, gig. 11, 2af. 113, eine unöerrücfbare 33ex= 
binbung böllig ftarrer Stäbe , bie einer beftimmten ÄratynbiSpofition 
entfprift, toobci bie ^ugftange BC mit ber berlängerten bertifalen 
2lje bes ^auptftänberS AB einen SBinfel a bilbet, toäfyrenb bk 
2lje beS Ausleger» DC biefelbe ©ertifale unter einem SBinfel ß 
fc^neibet. 

2lm Gnbe C beS SluslegerS bange eine Saft Q, bet SluSleger 
felbft b«be ein ©etoift = q t unb feine Sänge DC fei = a,. genier 
fei q 2 ba§ ©etoift ber 3wgfiange, a 2 beren Sänge BC, foiüie 
enblif q 3 baS ©etoift beS StänberS AB, unb a 3 beffen Sänge. 

Unter ber 2lnnabme , bafi bie angegebenen ©etoif te ber Stäbe, 
hielte bie Jfofnberbinbung bilben, in ber SJtitte frer Sängen 
toirfen, ergibt fif ber ©ertifalbrucf =R in A, fobalb man ftf 
bie ©etoifte parallel fren urfprüngtifen Stiftungen in bie 3Serti= 
fale BB oerfefct benft: 

(1) R = Q + q t + q 2 + q 3 

©leif jeitig erhält man aber auf brei fträftepaare, beren 2lrme begie- 

’ 1 1 
fyungStoeife finb : a, sin ß (für Q), — aj sin ß (für q t ) unb — a 2 

<V Ä 

ein a für q 2 . $a man biefe fJJaare als in einerlei ©bene liegenb 
unb in einerlei Sinne toirfenb anne^men fann, fo ergibt fif für 
baS refultirenbe $aar = M : 

1 1 

(2) M = (Q + - q t ). a, sin ß + - q 2 . aj sin o;. 

©ringt man lefctereS auf bie ©reite AE — b, fo finbet man bie 
$orijontaIpreffungen = 8 in E unb A : 

(3) ±8=? 

gerner ergibt fif bie fßreffung = U in .ber Stiftung CD beS 
SluSlegerS, toenn man M auf bie ©reite BF = a 2 . sin (er — ß) 
bringt: 

M 

^ ^ a 2 sin (or — ß)' 
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fotoie für ben gug = V in ber Stiftung BC ber 3 u gf*ange, fo= 
halb M auf bie Sreite IR? (nonnal auf bie Verlängerte ©erabe BC) 
gleich a, sin ß gebraut Wirb: 

(5) V = st, sin ß 

£infichtlich U uitb V !ann man nod) bas Parallelogramm CKIH 
hüben, um recht augenfcheinlich barjut^un, bajs V gie^enb unb ü 
brücfenb wirft , b. h- bie ^ugftange Bü auSgebehnt , bagegen ber 
SuSleger CD jufammengebrüdt tnirb, toeö^alb man aud) erftere ge* 
Wohnlich aud ©chmiebeifen unb lefctere aud $olz ober ©ufjeifen 
herfteßt. 

gür einen bereite fonftruirten, au3geführten , alfo üortianbenen 
Brafyn fann man bas Totalgewicht = W aller beweglichen Theile 
(2lusleger, 3 u gftange, Schilber, StäberWerle jc.) fotoie ben 3lbftanb 
= 8 be£ betreffenben SchWerpunfteS Von ber Siertüale AB, als be= 
fannt annehmen unb bann mit Siebten bacber 1 fefcen : 

(6) PL = W s-f- Qa 2 sin a, 

Wenn P ben SDrucf im Säger bei B unb h bie §öhe AB ber Brahn* 
faule bezeichnet. 

Stimmt man ferner an, baff Q 1 bie (Spannung ber Saftfette 
jWifchen ber 2öinbetrommel unb ber feften Stolle bei C barfteßt, fo 
ergibt fich für bie ßraft = K, Womit ber StuSlaber jufammenge* 
brücft Wirb, ber 3luSbrucf: 

K = Q 1 -f- Q cos ß + V cos (a — ß), 
ober Wenn man (anncüjerungsWeife) Q 1 = Q annimmt : 

(7) K = Q (1 cos ß) -f- V cos (« — ß). 

hiernach läfjt [ich ber Querfchnitt beS Sluslegers aus ber %o\- 
mel berechnen: 

(8) K = Ä ET. 



i „®er 2R affinen bau," ©b. 1, 460. Stebtenbacber gibt fern« 

in feinen „iRefultaten für ben 2Äaf^inenbau" für gufjeiferite Ärafme 
nacbftebenbe fabelte, woraus bas ©etoi^t bes Ärafmes entnommen »erben 
fott, »enn bie ju hebenbe Saft oorgefcbrieben ift: 



$ublaft . . . j 


1000 ÄtlOgr. 1 2000 30001 4000 


6000 «oooj 7000 


8000 10000 16000 20000 


nrnbngrtmAt | 


1000 flCCogr.' 1500 2000 3000^ 


1 4600 6600 ^ 6800 8000 ! 980o|l3000; 17000 

1 1 1 1 1 1 1 1 
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wenn E ben SlaftijitätSmobul bei betreffenben SRateriali bezeichnet, 
T bai Xrägheitimoment bei mittleren Querfcbnitti toont Sluileger, 

n == 3,14 unb i = bii ~ ift. 1 
10 20 

Sei ber Berechnung eine« fogenannten gairbairn^rabnö wirb 
ei (für praftifche gäüe) angemeffen fein, juerft ben unteren geraben 
3:^eil AB (gig. 12, Xaf. 113) unb nad^er ben oberen, gelrümm- 
ten Xf»eil BC oorjunelimen. 

1) Beregnung bei geraben X^eilö AB. 

@2 fei R ber §albtncffer ber, einen fireisquabrantcn bilbenben 
fDlittellinie bei gefrümmten Xl;eile2 BC, fo erhält matt, Wenn 
übrigen« bie borigen Bezeichnungen beibehalten Werben unb mit 
»ejug auf gig. 12 (Xaf. 113) 

( 9 ) QR = 8 b, fowie ferner: 
r® jt 

(10) Sb = m , 

4 

wenn m bie (zuläffige) Siegungifpannung (500 Äilogr. pro Qua* 
bratcentimeter) unb r ben ^albmeffer bei freiiförinig gebauten 
Quericfmittei bei B bezeichnet. gür einen in ber §öfye A I = b, 
liegenben Ouerfc^nitt Würbe man ju fefcen haben: 

1 ", % 

(11) Sbj = in -l— , Woraui 
4 

fich für ben bortigen JtreiShalbmeffer r, offenbar ein Reinerer 9Bertl? 
als aui 10 ergibt. 

9ladj Beregnung einer hinlänglichen 9Jlengc folt^er Sollfrei«' 
Duerfchnitte jwifd^en A unb B (tat man biefelben naturgemäß auf 
bie Wirflich borfyanbenen fjoftlen (freiiförmigen ober red;tedigen) 
Duerfcfmitte ju rebujiren. 

2) Berechnung bei gefrümmten Xl;eili BC. 

Serfeßt man Q parallel ju fich felbft nach einem beliebigen 
fünfte N ber Ära^nbogenmittellinie, Wofelbft ber ^albmeffer bei 
SoUquerfchnitti = q ift unb bie ©erabe NO mit ber Sertifalen QO 
einen SBinfel u bilbet, fo entfielt gleichzeitig ein Sfräftepaar , beffen 
Xrehenergie Q . R sin a ift. 35ie in N tterbleibenbe ©injelfraft Q 

1 §infubtlicb bet 3ablettfjeifpttle muß auf 3iebtenbadzevS „SWafcbinenbau" 
*b. 1, <£. 463—465 eemtiefen ntcrbtn. 
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jerlegt fid) aber nacfy ber Tangente NM in Q sin a unb nad? ber 
5Habiu3rid)tung NO in Q cos a, treibe legiere Kraft bie fogenannte 
3lbfcheerung§feftigleit beS 3Jiaterial8 (©chmiebeifene) in 2lnfprudj 
nimmt. SBernachläffigen mir biefe, fo erhalt man au« ber gleich* 
jeitigen 2Öirfung ber Sinjelfraft R sin a, toeldje 3ufammenbrüdung 
erzeugt, unb bem auf Biegung toirfenben Momente Q . R sin a 
beä bemerften KräftepaarS, nad; ber befannten fRabiet’fchen ©lei- 
djung für jufammengefetjte geftigleit : 1 

(12) S = Q sin a _j_ P Q R sin a 



p* n- 



n ()* 



£ier bezeichnet S bie größte im gefährlichen Querfchnitte ein« 
tretenbe jufammengefehte ©pannung (dtoa 1000 Äilogr. pro Qua« 
bratcentimeter für ©chmiebeifen). 

klimmt man nun für p beftimmte ©röfjen an , fo läfjt fidE> nach 
(12) leidjt ber lorrefponbirenbe SBerth be3 zugehörigen SSinlelö a 
berechnen. * ;• " . ‘ ;. v \ " ”Y'- •• "*■ ;..'v " 

3>iefe fo ermittelten Querfchnitterabien finb für ben gaH ber. 
Ausführung noch entfprechenb ju bergröjjern, ba im SBorftehenben 
fomohl bie auf Slbfcheerung toirfenbe Komponente Q cos a , fomie 
ber 3ug in ber Saftlette bernachlaffigt mürbe. 

(Schließlich h at man auch h' er alle in- angegebener SSBeife ermit« 
teilen SSoHfreilguerfchnitte auf bie mitflich bei ber Konftrufticn JU 
ertljeilenben formen, h»h^ Greife, Sicdjtede tc. ju rebujiren. 

- ■ 9tühlmann. 



£ a m p e* 

(»b. IX. 128.) ' ' 

®ie hin ju liefernben Nachträge beziehen f«h aus3fcf;ließlid; auf 
Sampen, toelthe jur Beleuchtung bienen, unb Voerben fchon bed 
SlaumeS h a ^ et auf ba§ 9iothmenbigfte einjufchränfen- fein. 

I. Ufher tierfthteöene ßreimmaterialien für Rampen. 

3n SDeutjchlanb unb graniteich toirb miter allen fetten Delen 
borjugetoeife, ja faß ausfchliefjlich, baS di ü b ö l in Sampen gebrannt. 

1 Slud be« ©etfafftr« „Onmbjiige ber DJtecfianit" jc. §. 127. 
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Sei fyofjeu greifen besfelben ift nid;t feiten eine Serfälfdjuitg 
burch jugefehteS Seinöl borgefommen. (Sine folcfje Seitnifchung ge- 
ftattet jtoar eine ißreiSerniebriguitg, füfjrt aber ben toefentlichen 
fRachtljeil mit fich, baf? bas Del in ben Samten raucht unb fchnell 
eine ftarfe Schnuppe an bem 25ochte abfefjt. Unter biefen Umftänben 
ift jutoeilen bie 2lntoenbung ber geringen ©orten beS DlibenölS als 
eines ©urrogatS für raffintrteS Stüböl empfohlen unb gelegentlich 
bie Sebauptung aufgefieHt toorben, baS Saum öl brenne öfono* 
mifcfier als Slüböl, b. h- erjeuge in ben Sampen eine größere fffienge 
Sicht, als ein gleiches ©etoidjt 3iüböl. ©iefe Slngabe ift burch ent= 
fiheibenbe Serfuche bon Äarmarfch unb feeren toiberlegt toorben, 
inbem fcch ergab, baf? — Serbrennung unter böHig übereinftim« 
menben Umftänben borauSgefetjt unb bie Seuchtfraft beS reinen raffi= 
nirten fRübölS = 1000 gefegt — bie Seuchtfraft beS Saumöls auf 991 
bis 1008 angenommen toerben muff, alfo burchfdjnitttich eine Oöllige 
Uebereinftimmung beiber ©tatt finbet. 

3Benn gleich nun hiermit rüdfichtlidj anberer fetter Dele nichts 
entfdjieben ift, fo toirb hoch — bie beinahe gleiche quantitatibe Sle- 
mentarjufammenfehung im 2luge gehalten — bie Sermuthung be= 
rechtigt erfcheinen, baff fe^r grofje Serfcfjiebenheiten in ber Seuchfe 
fraft unter ben fetten Delen (begetabüifchen toie thierifchen UrfprungS) 
überhaupt nicht borhattben feien. ^Demnach bürften SRefultate, toelche 
Ute gefunben haben tbiH, mit grofjer Sorficht auf)une$men fein. 
35iefer Sh ?m ifer brannte in einer Sampe nach ^Jarfer’S Sonftruftion 
(toobei baS Del im Sorrathöbehälter burch bie Sampenflamme erhifct 
toirb, bebor eS jum Srennen gelangt) folgenbe Delgattungen unb 
gibt an, bajj für gleiche Sichtftärfe bie beigefe^ten Mengen ftünb^ 
lieh berjehrt toorben feien: 





Bnglifdt« fflran 


83eEt>äItmjssa$l 


äßaürathöl . . . . 


... 576 — 


1000 


Dlibenöl ... . 


.... 840 — 


1458 


©übfeethran . . . 


... 911 — 


1581 


ÄofuSnufjolei'n . . 


, ... . 12.77 — 


2217 



SDie 3lntoenbung ätherifcher Dele unb foldjer fjlüffigf eiten, 
toeldhe man ihren fpaupteigenfchaften nach ju biefen regnen fanu, 
ift in neuerer 3eit bielfach berfud)t toorben unb hat jum !£h e il eine 
erhebliche praltifehe gjebeutung getoonnen, nachbem entfprechenbe 
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Salnpenfonftrufttonen bafür erfimben hmrben. Gg finb hierunter 
uorguggtoeife bag Äamppin, bag ^atjöl, bag fotogen, bag ©olar> 
öl unb bas amerifanifripe Grböl (Petroleum) anjufüpren. 

Äamppin. — 3Jlit biefer Benennung ift, ettoa um bag gapr 
1844, Don Gnglanb aug bag fjöd^ft gereinigte Terpentinöl alg 
Brennmaterial für Samten empfohlen unb eingefiiprt toorben. Um 
bagfelbe ju bereiten , toirb Terpentinöl mit ^ufap einer gleiten 
9Jlenge ffiaffer unb ein halb ißrojent feineg ©etoidptg frifdpgebranntem 
Äall beftiUirt, tvoburdp eg Voeit boHfommener bon parjigen Teilen 
ju befreien ift, alg bei TeftiÜation mit SBaffer ebne Äalf. Tag 
Jtamppin, bon bem mit übergangenen SSBaffer abgenommen , erfd^eint 
getoöpnlidp burdp eingemengteg SSBaffer getrübt, Iroirb beSfjalb mit 
jerjupftem Söfcppapier (2 big 3 Bogen auf je 10 Bfunb Del) ge< 
fdpüttelt, big eg ganj !lar ift, unb fcpliefcticp noch burdp Söfdppapier 
filtrirt. ©eine 3Jienge beträgt 90 big 95 Bfunb aug 100 Bfunb 
ropern Terpentinöl. Um eg bor ber berparjenben Gintoirfung beg 
atmofpbärifdben ©auerftoffg ju fepüpen, ntufj man eg in h>oplber= 
ftopften unb tpunlidpft bollen glasen aufbetoapren. Tag fpejififdpe 
©etoidpt beg Äampping ift 0,872. 

Gin febr äpnlidpeg Ißrobuft fann aug bem Äienöl getoonnen 
toetben , toeldpeg leptere burdp TeftiHation beg mit SSBaffer gemixten 
Tpeerg ber 9iabelpötjer bereitet ift unb tooblfeiler ju fiepen fommt, 
alg bag Terpentinöl. 3Jlan jerrüprt in 100 Ißfunb SSBaffer 5 big 
10 Bfunb Gplorfalf, fept 100 ißfunb Rienöl ju, fdpüttelt einige 
Seit redpt grünblicp, unb beftillirt fcpliefslicp jtoei Trittei ber ganzen 
SKaffe bei tpunlidpft geringer Neuerung ab. 

$n jtoeclmäpig angeorbneten Sampen mit Bebutfamleit gebrannt 
enttoicfelt bag Äamppin ein aujjerorbenilidp ftarfeg unb fdpön toeifjeg 
Sidpt opne allen Jflaucp unb ©eruep. 3Jtan fann auf biefe SSBeife 
mit einem 21 big 22 SJliHimeter toeiten §oplbodpte eine fonftante 
$elligfeit gleidp ber bon 13 big 14 Talgferjen (6 aufg ijlfunb) er= 
jeugen , toäprenb bie beften Siüböllampen mit eben fo großem Tocpte 
nur bie fjerborbringung einer fjelligfeit bon 9 big 10 Talglidpten 
julaffen. Dpne Bergröfjerung beg Sampenfatiberg geftattet alfo bie 
s ilnh)enbung beg Äamppmg eine ettoa um bie Hälfte ftärlere Be= 
leudptung, luelcper Umftanb in getoiffen gälten einen Borjug be-- 
gtünben fann. 3uglei<p gibt eine beftimmte ©etoitptmenge Äamppin 
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um ein Drittel mein- Siebt au«, al« ein gleiches ©etoicht raffinirteu 
SWüböI-S , inbent bei Serfuchen bon Ka rmarf cf) unb feeren bie 
Seuchtlraft be« Kamphin« = 1341 gefunben tourbe, jene be« 9iüb* 
öl« }u 1000 angenommen. Drojtbem t? at ber ©ebrauch bet Äam= 
phinlampen eine feljr grofse 2lu«behmmg nicht erlangt, toeil 1) ba« 
Kamphinlkht (toenigften« nad) beutfhen greifen ber SItaterialien) 
t^eurer ju fielen fommt, al« ba« non guten 9tüböllampen ; 2) bie 
Qnftanbfyaltung ber Kamphinlampen biel Slufmertfamfeit unb üRühe 
erforbert, unb bie Heinfte Sfiac^läffigfert hierin fidj fogleidj burch ein 
bon unerträglichem ©erud) begleitete« Stufen ber flamme ftraft; 
3) ba« Eitxfehen eine« neuen Dochte«, bei ber eigentümlichen Korn 
ftruftion ber Kamphüilampe, eine unbequeme Slrbeit berurfacht; 
enblich 4) toegen ber hohen Seichtentjünblidjfeit be« Kamphin« ba« 
allgemeine unb tägliche Umgehen bamit nicht frei Don ©efahr ift. 

^jarjöl (Pinolin). — Sei ber trocfenen Deftitlation be« 
Kolophonium« geht im Slnfange ein faure« äßaffer nebft einem 
flüchtigen 0ele 0e$tere« nur ettog 2 ißrojent Oom ©etoichte be« 
§arje« betragenb) über. Som USaffer getrennt, mit 2le|natron= 
lauge gemifcht unb mittelft SBaffcrbampf auf« 9leue abbcftillirt , ftellt 
biefe« Del ba« §atjöl bar, toeldje« a(« Brennmaterial für Sampen 
bor. mehreren fahren fehr gerühmt unb, toie e« fcheint, juerft in 
Slmerifa hierzu angetcenbet tourbe. E« ift farblo« ober fdttoach gelb- 
lich , hat einen nicht unangenehmen, an Dhpmian erinnernben ©e= 
ruch ; berhält fich im Brennen ungefähr toie Kamphin, b. h- leuchtet 
feht ftar! unb toeifs; raucht unb rieht aber leicht, toenn bie Sampe 
nicht angemeffen eingerichtet ift ober nicht mit befonberer Sorgfalt 
gepanbhabt toirb. -Jiach einer Angabe oon Seniler foH man mit 
einem Sluftoanbe bon 23 bi« 29 ©ramm harjöl in 1 Stunbe eine 
^eÜigleit gleich ber bon 5 ©tearinfäurelerjen erlangen. Dabei ift 
über ba« Kaliber biefer Kerjen nicht« angegeben; aber man toirb 
fich nicht toeit bon ber äBaljrheit entfernen, toenn man, geftüfct auf 
fonftige Erfahrungen, bie $eHig!eit ber ©tearinlerje al« überein* 
ftimmenb mit jener eine« ioohtgepujjten Dalglicht« (6 Stüd im 
iPfunbe) annimmt ; unb bie« borau«gefefct , toürbe ba« £argöl gleiche 
Seudjtfraft enttoicfeln mit Siüböl in ben beften Sampen, alfo bie 
Erleuchtung mittelft harjol in bemfelben Serhältuiffe billiger ju 
ftehen fommen, toie ba« $arjöl toohlfeiler ift al« 9iüböl. Seiber 
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haben vielfältige Seftrebttngen nicht bahin geführt, ben großen Uebeh 
ftanb ju befeitigen , bafj baS §arjöl fehr fchnell baS brennenbe ©nbe 
beS ®od)tS mit einer folgen Ärufte betreibet , Woburch bie 2luf= 
faugung geftßrt, bie flamme berbunfelt unb 3laudj Wie übler ®e= 
ruch herbeigeführt Wirb. ^Deshalb allein ftnb, fo viel befannt, bie 
^arjöllamften nicht ju einer bauernben Slntoenbung gelangt unb 
gegenwärtig Wohl gänzlich toi eher berfdfwunben. 

Sßhotogen. — r Sei ber trodenen SDeftiDation ber ©teinloblen, 
ber Sraunlohlen, ber bituminöfen ©<f)iefer, beS 9lSßhnltfteinS unb 
beS ftorfß Wirb ein mefyr ober Weniger bidflüffiger Sheet toon brauner 
garbe gewonnen, befjen SJlenge befto größer ausfällt, je mehr bie 
angeWenbete $ifce gemäßigt Wirb. Unterwirft man biefen Sheer unter 
fehr langfam gefteigerter Semfteratur einer erneuerten fDeftillation, 
fo get?t juerft ein bünneS, leiste«, fehr flüdjtigeö , fehr entjünblicbeS 
unb ftarf riechenbeS Del (A) über; ffjäter folgt ein bidflüffigereS, 
fchWerereS, minber flüchtiges unb minber entjünbliches (B), unb ju= 
lefjt ein noch bidereS unb fchWerereS (C), Welches im geringften ©rabe 
flüchtig unb brennbar ift. 2>ur<h berfdnebene Steinigungeprojeffe lann 
man biefe SeftiUate faft ober böHig farblos barftellen. ©ie finb 
fämmtlich chemifche Sufammenfehungen aus 85,7 fßrojent Rohlenftoff 
unb 14,3 ijBrojent äSafferftoff , wiewohl in ihren f>hbf>fch eu @igen= 
fchaften bebeutenb berfchieben. 2)ie fich folgenben fDeftiüationSfjrobufte 
treten nicht fd^arf gerieben auf, fonbern bie gunahme ber 2)itf= 
flüffigfeit utib bes fpejififdjen ©eWichtS, bie Slbnahme ber flüchtig 1 
leit unb ber ©ntjicnblidjleit, finbet in unmerllid;en älbftuf ungen 
Währenb ber ganzen ®auer bet Seftiöation ©tatt ; • bie bemertte 
Unterfcheibung gerabe breier fßrobufte ift bemnach eine rein wiUfür* 
liehe, nur ber fwaftifchen 3wede Wegen eingeführte, unb jebeS biefer 
Srobufte ftellt in ber Sbat «« ©emenge mehrerer flüffiger ßohlew 
Wafferftoffe jwar bon gleicher quantitativer ©lementarjufammenfehung, 
aber bon ungleichen phhftfchen @igenfd>aften bar. grügt man nun 
hinju , bafs biefe 2>eftiUate aus ben betriebenen , ©ingangS genannten, 
natürlichen SRohftoffen etwas berfchieben finb, fo crilärt fid? jur @e= 
nüge baS ©chWanfenbe in ihrer Sefdtaffenheit. 3)1 an pflegt baS 
ißrobuft (A) unter ben 9lamen ißh Dto 0 en ' ^bbrofarhür, ÜJli= 
neralßl, ©cljieferßl, Roh lennaphta, Senjin, als Svenen 
material für Samfjen ju beneiden , baS ijSrobuft (B) unter ber 
Cncbfl Snl'pl- IV. 16 
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Benennung Solaröl ju gleichem $»e<fe ju gebrauten, bas ifkobuft 
(C) aber nur alg SJtafchinenfcbmiere anju»enben. 

Sag ^^otogen ift eine bünne, jutoeilen farblofe, gewöhnlich 
aber bräunliche glüffigfeit bon lange anhaftenbem , unangenehmem, 
ßopfWeh erregenbem ©erliche, beren ffwgiflfcheg ©etoicht jtoifchen 0,740 
unb 0,835 fch»anft, unb »eiche bei 90 big 100° C. ing Sieben 
gerätb, obfchon fte auch bei gewöhnlicher Sufttemfleratur bebeutenb 
berbunftet, fo baff fte ftetg in gut berfdjlofjenen ©efäjjen aufbetoahrt 
»erben muh, toeil ihr Samflf, mit ber atmofbhcirifd? en Suft in ge= 
toiffem Berhältniffe gemengt, bei Annäherung einer flamme mit 
©Efllofion berbrennt. Sie glüffigfeit felbft läßt fich gleich Bieingeift 
ober Serflentinöl leidet entgünben unb brennt ohne Socht, unter 
Augftofjung eineg ftarfen Staudjeg. SBegen ber befonberg großen 
geuergefährlichleit ber leichteren Sorten foUte man nie ein fotogen 
in Verbrauch nehmen, beffen fe'ejififcheg ©e»id^t geringer alg 0,815 
ift. 3 n Gamben bon befonberer Äonftrultion gebrannt, bie aber einer 
aufmerffamen SBehanblung bebürfen, gibt bag s fJh oto 8 en «ine ftar! 
leuchtenbe, blenbenb »eifee glamme ohne Stauch u nb 3iufe. lieber 
bie Seuchtlraft begfelben liegen nur erft »enige Beobachtungen .bor. 
Stad h Äarften fcfeeint eg, bafe bie in Ißhotogenlamflen ju enttoicfelnbe 
Sichtmenge 1155 beträgt, »enn bie in ben beften Dellampen aug 
einem gleiten ©eteichte Stüböl erzeugte Sichtmenge = 1000 gefefet 
»irb. (Einer anbern Angabe jufolge begehrte eine Dellampe mit 
Brenner bon 9 Sinien Surchmeffer 1 in 1 Stunbe 27,4 ©ramm 
Stüböl, bagegen eine lfJh oto 8 en l am b e mit eben fo grobem Brenner 
nur 14,4 ©ramm $h° t0 8 en - »obei bie glamme ber lefctern (in 
einem nicht befiimmten Berhältnifl) fiärter leuchtete alg bie Del* 
flamme. Semjufolge mühte man bem Photogen »enigfteng bie 
hoppelte Seuchtfraft beg Stübölg jufchreiben, »ag gerabe nicht fehr 
»ahrfdheinlich ift. (Enblich fanbflJtarj in Stuttgart bei Bergleichung 
ber (Erleuchtung mittelft Stüböl (in einer SJtoberateurlampe), $h° s 
togen aug fächfifcher Braunfohle unb Schieferöl bon Sterlingen 
(lefstere beibe in einer Sampe mit flachem Sochte gebrannt) §ol* 
genbeg: 

1 $er 3)ur<bmeffer tc8 Kochte« ift nicht genannt, mag aber teofei 17 
bi* 18 äHiUimetev betragen haben. 
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Serje^rung 
in l Stunbe 


$(Uigteit 
(Badjeferjen 
4 auf« $funb) 


Jdeui$ifraft 


SRüböl . . 


. . 19,9 ©ramm 


2,8 


100 


©potogen 


. • 14,3 


3,0 


148,6 


Schieferöl . 


• • 14,5 


3,0 


147,0 



$a« fpejififche ©einigt be« ^fjologenS tonr 0,810, be« Schiefen 
öl« 0,817 — beibe bei + 14,5° SR. 

Solar öl. — 3)iefe« neben bem fotogen getoonnene Del 
(}. oben) unterfcfjeibet fiel) bon legerem bortheilhaft bureb feine 2>id> 
flüfjigfeit , fein größere« fpejififcbe« ©etoidit (0,850 bi« 0,895) , feinen 
biel fdjtbächern ©eruch unb feine loeit geringere glüdjtigleit; e« ftebet 
erft bei 220 bi« 260 0 C. unb läfet fid? nicht ohne 2)o<ht entjünben, 
ift alfo im ©ebraudje nidjt toie ba« Sßhotogen gefahrbrohenb. 3n 
gut eingerichteten unb forgfam gehaltenen Samten brennt e« mit 
fepöner meiner glamme, ohne bemeribaten ©eruch unb mit unbe= 
beutenber Äohlenabfefcung am 3)o<ht. Heber feine Seuchtfraft finb 
einige ©eobadptungen bon feeren mitjutpeilen : 

a) 3" einer 2ampe brannte ba« ©olaröl mit ber §elligteit bon 
8,1 Sedpfer^Stearinferjen (toelcpe eben fo bieten Sedpfer^alglerjen gleich'- 
jufepen finb) unb betrug bie ©eraeprung pro Stunbe 29,52 ©ramm. 

b) 3n einer gtoeiten Sampe toar bie 4jeüigleit = 3,7 ßevjen, 
ber ftünbliche Verbrauch = 16,22 ©ramm. 

c) 3 n einer britten Sampe betrug bie £eUigfeit = 3 Rerjen, ber 
SSerbrauch 15,80 ©ramm, unb tourbe hierbei bie ©emerlung gemacht, 
bafj eine Heine unb fepr gute ßolben= (ÜRoberateur=) Sampe mit SRüböl 
bei berfelben Sicptftärfe genau ebenfall« 15,8 ©ramm Del berührte. 

SEBenn burd) Septere« bireft fiep ergibt, baf? bie Seudptfraft be« 
Solaröl« gleich grojj ift mit jener be« SRüböl« in ben beften Sampen, 
fo folgt fepr nahe ba«felbe SRefultat au« ben übrigen borftehenben 
Slngaben. 3Ran finbet nämlidh ben Verbrauch an Solaröl für bie 
$eUigleit einer (im beften ©rennen begriffenen) Sedpfer^algferje 



nach a = 



n 



b = 



II 



29,52 

8,1 

16,22 

3,7 

15,80 

3 



= 3,64 ©ramm, 
= 4,38 
= 5,27 



im ÜRittel = 4,43 ©ramm, 
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mä^renb Bon SHüböl in ben beften Samten 4,09 bi« 5,81 — burdj= 
fchnittlidh 4,98 — ©ramm für bie (jeEigfeit einer folgen iterje auf-- 
gehen, mithin hiernach bem ©olaröl eine nur Wenig größere 2eud)t« 
fraft jujufc^reiben ift, als bem fRäböl. 

Petroleum. — 35a« unter biefem -Hamen neuerlich in großen 
SJlengen au« 9iorbameri!a tommenbe ©rböl ift in feinem natürlichen 
(rohen) 3 u f ta nbe — bei einem fpejififchen ©ewichte = 0,800 — 
äußerft entjiinblidj unb baburch gefährlich; burch eine fraltionirte 
35eftiEation be«felben Werben glüffigfeiten Bon fehr Berfchiebenem 
©rabe ber glüchtigfeit unb ßntjünblichfeit bargefteEt, Bon Welchen 
eine ber (pater übergehenben nicht gefährlicher ift al« ba« ©olaröl 
unb bemnach für ben ©ebrauch in Sampen bereit« Eingang gefunben 
hat. e« ftnb j. 8. s J f ieltifiIation«probu!te be« amerifanifchen ©rbölö 
Bon folgenben fpegififd^ert ©eWi^ten unb ©iebepunften üorgetommen : 



©pej. 


@ew. 0,665 — 


©iebep. 


40° C. 


H 


„ 0,686 — 


fl 


50» „ 


ff 


„ 0,749 - 


ff 


100« „ 


ff 


„ 0,785 — 


fl 


1300 „ 


ft 


„ 0,802 — 


ff 


1650 „ 


fl 


„ 0,825 — 


ft 


? 1 
* ft 



jßon biefen tönnen nur bie beiben Ungenannten unbebenflich ftatt 

i Slnbere ©eobachtungen tceichen hierben, jum 3:petl bebeutenb, ab. — 
ißelouje unb G a h o u r « haben au« bem rohen antcritamfcfen Grtble folgeube 
elf (fämmtlich auej Sohlenftoff unb äöafferftoff, aber in toerfd)icbeiten Verhalt* 
niffeu jufammengefepte) gl üffigf eiten abgetrieben: 





®eloi(ht. 


©iebepunft. 


8) 


0,628 


bei 


170 C. _ 


30» C. 


b) 


0,669 




— 


68« 


tt 


c) 


0,699 


bei 


160 C. _ 


92 


bi« 94° C. 


d) 


0,726 


ff 


150 „ _ 


116 


„ US» „ 


e) 


0,741 


II 


150 „ _ 


136 


„ 1380 „ 


f) 


0,757 


fl 


15° „ - 


160 


„ 162« „ 


g) 


0,765 


ff 


160 „ _ 


180 


„ 184» „ 


h) 


0,776 


II 


200 „ _ 


196 


„ 2000 „ 


i) 


0,792 


II 


I 

O 

£ 


216 


„ 2180 ,, 


k) 


? 




. 


236 


„ 2400 „ 


1) 


? 




— 


255 


„2600 „ 



Äußetbent enthalt, nach ihnen, ba« rohe Del einen äußerft Süchtigen, 
fchon bei wenig ©raten «bet SKutt feebenben Stheit, unb fiel« auch Paraffin. 
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©olaröl (mit freierem Vatnen man fte bereit« tbeilWeife im #anbel 
bezeichnet) empfohlen Werben. 

35ie Seudhtfraft fee« reftifijirten Erböl« fd^eint ber be« ^^otogen« 
gleidjgeftetit Werben ju fönnen, Wenigftcn« fanb 2Jlarj (in ©tutt-- 
gart) bet 93etgleic^ung bon SRüböl in einer Keinen SDloberateurlampe 
unb Erböl Dom fpejififdhen ©ewidit 0,808 (bei 14V2°R-) in einer 
Sampe mit flauem 5Dott;te gebrannt: 



8trjt$ruitg 
in l Stunke 



Slüböl .... 19,9 ©ramm 

Erböl .... 15,1 



«cUigfcit 

Keu^tlraft 

4 auf« $funb) 

2,8 100 

3,2 150,6 



II. Neuere ftomjien-Ätnridjtumjen. 

A. Verbefferte fjugglnftr. 

/ 

2)urdh ba« innere eine« ijo^Ien 3)od)te« jietit währenb be« 
Vrennen« eine SRenge Suft, toeldie meift fe^r Kiel größer ift, als 
bie jur boUfommenen Verbrennung be« Dele« erforderliche; berjenige 
3^eil tjierbon , beffen ©auerftoff nicht jur Unterhaltung ber glamtne 
Verwendung finbet, Wirb nußlo« crfji^t , entjielrt alfo ber flamme 
einen entfprechenben Slntfjeil 2ßärme, fühlt mithin biefelbe ab, ftört 
bie VoMommenheit ber Verbrennung, berminbert folglich bie £icf>b 
entwicflung unb gibt junt Entftehen bon 9laucb Verantaffung. 6« 
ift fehr leidht, ftch SRecf>enfcf?aft bon biefetn Uebel ju geben, Welche« 
burch jWei Umftänbe ganj unbermeiblidh tuirb. 3«erft muß fiat- 
fein, baß bon ber Suftmaffe, Welche im Innern be« 2)o<hte« unb 
ber hohlen glamme auffteigt, nur ein Uhetl — nämlich ber äußere 
— überhaupt ©elegenheit finbet, mit ber glammenWanb in Verdi) = 
rung ju treten unb feinen ©auerftoff an bie brennbaren ©afe ab= 
jugebett. 2Bäre aber auch eine Einrichtung möglich, &ei Welcher bie 
gefammte SDlaffe ber inwenbig burdhjiehenben Suft an bie flamme 
gelangte, fo ift ^Weiten« erfennbar, baß felbft bann noch au $ einem 
anbern ©runbe faft in allen fJäUen ju biel Suft borhanben fein müßte. 

®enft man fidh nämlich einen ®ocht ( — Wir Wollen ihn ben 
ÜWormalbocht nennen — ) bon folgern Surdhmeffer, baß fein jplin* 
brifdjer $ohlraum genau ber richtigen Suftmenge Durchgang böte, fo 
wirb bei jebem fleinern ober großem Mochte (wenn bie ©efchwinbigfeit 
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beb Suftjugeb biefelbe bleibt unb bie jur Serjeffrung gelangend 
Delmenge im Serfyältnif} beb SDocfytburdjmefferb fteb?t) nid^t nteftr 
berfelbe günftige $uftanb borffanben fein fönnen , tocil bie Ouer* 
fd&nittbgröfje beb $Dod;tl)oijlraumeb — alfo bie burd^ieljenbe £uft= 
menge — na<$ bem Quabrate feineb 5)urdjmefferb ab- ober junimmt, 
toäljrenb ber Suftbebarf im Ser^ältniffe beb 3)odftutnfangeb ober 
$o(tytburc$mefferb fic§ oeränbert. glätte j. S. ein i£od]t 0,8 ober 0,5 
üom 2)urd)meffer beb 9lörmalbo<$teb, fo toiirbe bab erf orber lid^e 
Suftquantum audj 0,8 ober 0,5 bon jenem beb SJlormalbo^teb be= 
tragen, inbeffen aber bab toirtlitfy burctjjiet/enbe Guantum nur 
= 0,64 ober 0,25 bon bem fein, toeldjeb ber 9lormalbod?t burdj* 
läfjt; b. I). bie flamme befäme nur hier fünftel ober bie fjälfte ber; 
jenigen Suftmenge, toelcfye ju iljrem richtigen Srennen berlangt toirb. 
2lnbererfeitb toürbe bei 3)oi$ten bon größerem &ur$meffer alb ber 
9lormalbodjt bie butdjgefüfjrtc Suftmenge belrädjtlid) bab ©rforber« 
liefye überleiten, toie folgenbe Heine SluffteÜung in .gafylen bartlfut: 



®odjt> 
®ur$raeffer 
('Jiormalbod)t = 


S8t$ige 

Suftmenge 


gutretenke 

Suftmenge 


Suft« 

Ue6erf<$ufj , 
$to}tnt 


1,25 . 


. . 1,25 . 


. 1,5625 . 


. 25 


1,5 . 


. . 1,5 . 


. 2,25 . 


. 50 


1,8 . 


. . 1,8 . 


. 3,24 . 


. 80 


2 


. . 2 


. 4 


. 100 


2,5 . 


. . 2,5 . 


. 6,25 . 


. 150 


3 


. . 3 


. 9 


. 200 


©b gibt ein oortreffli^eb SJJittel, biefcm Uebermajje beb 



Suftjugeb ju fteuern; babfelbe befielt barin , bermöge eigentb/ümli^er 
2lnorbnung beb ^ugglafeb bcn äußern Suftjug in ber untern ©egenb 
ber glamine l;orijontal eintoärtb abjulenfen unb baburd; getoaltfam 
in ben glatntnenförber ^incinjubrängen. 2luf biefe SSJeife erhält bie 
glamme eine enger jufammengejogene ©eftalt unb ber innere £uft= 
jug, bib )u einem getoifjen ©rabe burdj bie tjinbernbe ©etoalt beb 
äujjern ^ugeb unterbrütft, liefert nidjt nur toeniger Suft, fonbern 
gelangt aud; ju innigerer Sennifdjung mit ben brennbaren ©afen 
ber glamme. 2luf biefer ©runblage beruht bie alb üorjüglid; be= 
loderte ©inric^tung ber üoti Diuljl unb Seniler ju äSiebbaben im 
ija^re 1840 juerft in Umlauf gefegten unb nadlet ttyeilb bon if;nen 
felbft, tfjeilb bon Slitbern oevbefferten Samftengläfer, toeld;e bei jeber 
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2trt Samßen mit hohlem 'Docfyt erfolgreich angeioenbet Werben 
fönnen. 

35ie urffirüngliche 9t u ^ 1*33 enf ler’fd^e 2lnorbnung jeigt gig. 4 
auf Üaf. 108, wo AA ben Samt>enbrenner uttbBB eine auf bent= 
leiben »erfchiebbare (bafjer nach Sebürfniß h ö h CT ober niebriger ju 
ftellenbe) mit großen Deffnungen burchbrochene 2JieffingZeibe bor= 
fteHt. Stuf biefe leitete Wirb eine unten gang offene ftapfcl CC bon 
bünnein SKeffingblech gefefct, Welche (oergleiche bie obere Slnficht gig. 5) 
in ber 3Jliite ihres obern SobenS aa eine runbe Deffnung b ent= 
hält. 35er 3>urchmeffer biefer Deffnung ift jenem beS h°h^ en ®od?tee 
du gleich, ober auch um 1 bis 2 ÜJUHimeter Heiner. 35aS gugglae 
G fteht auf ber Äafjfel C ohne Weitere SBerbinbung mit berfelben, 
erforbert beShalb oben einen 25rahtring jur Stülpe. 35er burch bie 
Deffnungen ber Scheibe B eintvetenbe äußere Suftjug ftrei^t burch 
bas innere ber ibapfel C, ift Wegen beS SöobenS aa berfelben ge= 
nöthigt, fich in eine faft ^origontale SJiichtung ju Wenben unb tingS 
am Umfreife ber Deffnung b in baS ©laS G auSjutreten. ignbem 
fo bie Suft ftch runb um bie flamme burch bie Deffnung ber Äapfel 
brängt, Wirb bieglamme f ju einer fchlanfen »friemenähnlichen ©e= 
ftalt gebilbet unb ber Zon oben angebeutete ©rfolg erreicht, baß 
ber in ber Höhlung beS ÖrennerS A auffteigenbe innere Suftjug bis 
ju einem gewiffen SDta^e gehemmt unb juv älertnifchung mit ben 
brennbaren ©afen gezwungen ift. 2Jlan hat bie gefieigerte i'Ztent= 
Widlung, Welche hieraus heroorgeht, Wohl baüon abgeleitet, baß bie 
äußere Zugluft, beüor fie an bie glamnte tritt, ftch an ber heißen 
3JletaIlfa»fel erhifce unb bemnach eine Steifung ber glantme mit 
heißer Suft Statt ftnbe; aber biefem Uniftanbe bürfte hoch fdjtuerlicb 
eine anbere als untergeorbnete 9JlitWirfung jujufchreiben fein. 

3)ie SeitenWanb ber unburchfZtigeti $a»fel CC (gig. 4) üer= 
birgt einen lleinett £heil ber glamnte unb raubt bem ftotallichteffeh 
ber Sam»e einen entffirechenben 33ruchtheil, Welcher jeboch nach eigens 
barüber angeftellten SBerfuchen auf höchftenS l x j % ifkojent angefchlagen 
Werben farot. Um fowohl biefen Uebelftanb, als auch ben bon ber 
Äa»fel geworfenen Schatten ju befeitigen, Würbe »on ben (Srfinbem 
bie auS gig. 6 ju erfehenbe Slbänberuitg getroffen. (SS ift hier an 
bie Stelle ber ©lechfapfel ein htrjer, oben unb unten offener ©IaS= 
jVlinber CC gefeßt, unb biefer mit einer 2JleffittgblechZeibe aa 
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bebedt, worin bie (d;on belannte Deffnung b fict? befinbet unb beten 
äußerer, ein Wenig nach unten umgebogener 3lanb cc bas geftfiften 
ftert. 2lUe$ Uebrige bleibt toie borher. 

35er unftere ©tanb beö 3ugglafe3 , fofern bassfelbe in befd?rie= 
bener SBeife frei unb lofe auf ben Dberboben ber blechernen ober 
gläfernen ßapfel geftettt wirb, bat ferner Seranlaffung gegeben, bie 
Slnorbnung nach gig. 7 ju tTeffen. (is Würbe nämlich (oon Sabe, 
bem ©efcbäftönacbfolger Senilere) ber auf bem ©IaSjtylinber CC 
liegenbe Slecbbedel aba bureb einen an feinem fRanbe feftgelötbeten 
SJkffingreif ee toerftärlt, bie äußere ©eite biefee fReifeö mit ©d;rau= 
bengängen Oerfeben unb hierüber ein breiter meffingener fHing DD 
aufgefc^raubt, Welcher ba$ 3ugglae G an feinem auögcfdjweiften 
unb etwas oerbidten untern SRanbe feftbielt , toie bie Zeichnung ohne 
fßJeitereö erlennen läf$t. 

2)er le|te ©tritt jur Serbefferung bei Senller’fcben ©rfinbung 
gefebab babureb, baff man ben untern f£bcil C unb ben obern SEbeil 
G beS gugglafeö (t?ig. 7) in ein ©aujee bereinigte, bie jtoifcbeu 
beiben befinblicbe fUletallplattc aa befeitigte unb beren Deffnung b 
burdj eine Serengerung (©inftnürung) beö ©lafee felbft erfe^te. 
derartige eingeftnürte guggläfer finb juerft bureb Sammet 
in Sraunfcbweig mit entfebiebenem Srfolge angetoenbet Worben, unb 
toerben baber oft nach ibm benannt, obfebon fRubl unb Seniler felbft 
ben ©ebanlen baju gefaxt batten, ©egentoärtig ift bae Sainmel’fcbe 
^ugglas — gig. 8, 2af. 108 — bie gebräucbltfk unter allen bi« 
betriebenen gönnen beö StubbSenller’fcben £amf)enabf>aratee, unb 
bie anfänglich gebegte Seforgnifs »or b« u f^G em 3«ff>nngen biefer 
©läfer bat ft als OöUig unbegrünbet ertoiefen. 3>ie eben genannte 
Slbbilbung ift bon einer fßloberateurlamfje (f. unten) entnommen unb 
jeigt nur eine oon ben oerfebiebetten Sefeftigungearten bee ©lafee. 
35er ©laeträger E — ein bureb hier ©halte toie z elaftifcb gemachter 
bünner SJleffingbletg^linber — ift Oermöge eines in feiner 2)litte 
fonjentrifcb angebrachten lleinern 2Beijjblecbjblinber$ auf ben Srenner 
A gefteeft unb fantt baran auf» unb niebergefchoben toerben , um bie 
©tellung beS ©lafeS jur glamme ju reguliren ; er betoegt ft babei 
innerhalb bee SampenbalfeS F, ber ftetS an feinem Sla^e bleibt. 
35er untere $b«l CC ^ugglafee ftedt in E, bureb beffe« gcber= 
Iraft fanft eingellemmt, unb ruht auf brei rabial eingelöteten Slecb= 



Digitized by Google 




St>erbefferU Bugflläfev. 



249 



ftreifen, welche ben ghlinber E mit bem ermähnten fleinen innern 
3^linber Berbinben. 2)er innere (lichte) $urchmeffer beg ©lafeg an 
ber Sinfc^nürung n' n 1 ift gerabe jo grofs, h>ie ber ÜDurdjmejjer beg 
35ochteg n, ober auch um 1 big 2 2Jiiüimeter mehr; bie fjöhe beg 
©lagobertheileg G, Bon ber Ginfcfynürung n big ang obere Gnbe 
beträgt, je nach ©röjje ber 2atnf>e, 20 big 23 Gentimeter. grür bie 
gute SBkfung ift eg jefjr toejentlich, bie richtige Stellung beg ©lafeg 
ju treffen, unb beehalb jie^en manche gabrifanten bor, ben @lag= 
träger unbeweglich in ber angemejfenften fpöfye ju befeftigen ; hierbei 
Wirb jedoch borauggefe|t, ba£ bie fpöhe beg ©laeuntertbeileg C bei 
aßen ©läfem genau übereinftimmenb fei, unb baß man bie 2am)>e 
nie anberg alg mit ihrer größten juläfjigen flamme brennen Iafje. 
Stel?t bie Ginfcfinürung ju hod), fo brennt bie flamme lang, gelb 
unb rujjenb, ftel/t fte ju niebrig, fo ioirb bie flamme jtoar Weif* 
unb ^eU, aber flein, unb bag ©lag ift eher bem ^ertyringen auggefeßt. 

Sllg Girgebnifj jahlreidjer Bergleichenber Verfudic mit Samten 
nach Senfter’g Ißringif) , in ben Berfdjiebenen fo eben erllärten 2lus= 
führungen, finb folgenbe Säße aufjuftellen: 

1) 3n ber glimme einer gut abjuftirten Venfler’fchen Samfje 
finbet bie Verbrennung beg Deleg auf fe^r oollfommene SBeife , mit 
blenbenb keinem Sichte, ohne Stauch ober Qualm Statt. SDabei 
jeid^nen fich bie mittleren unb {leinen Kaliber biefer 2amf>en (mit 
Mochten bon 15 Ütiüimeter SDurdirnefjer unb barunter) burd? eine 
merfioürbige Stetigleit ber flamme aug, inbetn lejjtere felbft beim 
£tin= unb Verträgen bet Campe ifyre gerabe ©eftalt unb ihre Stube 
behält. 

2) Eben biefe mittleren unb fleinen Äaliber geben audj ein 
dauerhaft gleid^bleibenbeg Sicht, toelc^eg namentlid; innerhalb 
ber erften 4 biß 5 Stunben nach bem Slnjünben nur einer fefjr 
unbebeutenben Verminberung unterworfen ift. 

3) Um gleich Diel Sicht fjeroorjubringen, ioirb in ben Stubl= 
Ventler’jc^en Campen $»ar bur^fdjnittlic^ eben fo Biel Del Berbraucfyt, 
alg in fe^r gut eingerichteten Sampen mit gewöhnlichen 3uggläfern '> 
aber bei gleichem SDurchtneffer beg 2>od)teg geftattet bag 9fuf;I-33enf= 
ler’fche 3 u 00l«3 eine höhere glamrne, alfo eine ftärfere (mit ent= 
fprechenb größerem Deloerbrauch öerbunbene) Erleuchtung alg bag 
getoöhnlidie 3ugglag. 
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B. Kolbrnlampc. 

(fd ift pöchft Wefentlicher Vorjug einer Sampe, Wenn beten 3)od^t 
eine fo reichliche Detjufu^r erhält, baf biefe nicf)t gänzlich berührt 
Serben lann, fonbem jum I^eil ftetig and ber oberen Srennet» 
ntünbung überfliegt, hierbei Wirb nämlich burdj bad überquetlenbe 
Oel ber UDodht toerbtnbert , bid an ben Srennertanb ferab fidj ju 
entjünben , ber SSrenner bleibt rein unb fe$t feinen fofligen ©d;mufc 
an, Welcher leitete immer mehr ober Weniger ju einer gelben quäl» 
migen glamme Slnlafj gibt. 2)en gebauten Vovjug haben unter allen 
im 3lrtifel „Sampe" bed ,0auptWerfd betriebenen Sampen nur bie 
mit Uhrwerf berfehenen, bie fogenannten „Ufr lammen" (f. bafelbft 
©. 198), beren allgemeinerer AnWenbung aber ihre grofje Koftfpielig» 
feit entgegenftef t , unb Welche auch häufigen Reparaturen i£;reö fünft= 
liefen SDfethanidmud unterworfen ftnb. ®enn man fönnte jWar leidet 
auch bei ben Samten mit ©turjflafche ($auptwerf Sb. IX. ©. 176 ff.) 
ein fteted Ueberfliefen bed Srennerd fyerbeifüfren; aber ^ier 
Wäre bor Allem ber Umftanb hinderlich, bafs für bad abfliefenbe 
Del ein grofjed ©ammelgefäfs nöt^ig fein Würbe, beffen Anbringung 
untunlich ift , wäfyrenb bei ber Uhrlampe biefed Del ofne SSeitered 
in ben Sorratfydbefyälter jurücf läuft, aud Welkem ed gefomtnen ift. 
Anwerbern wäre bie Slegulirung bed Abfluffed fchwierig, bie Sampe 
Würbe ftch Paper fcpnell crf köpfen; unb bie geringfte Neigung ber 
Sampe Würbe bad Ueberlaufen entWeber berfinbetn ober ungebühr» 
lieh fteigern. 

Sn neuefter Seit hat man mit ©lücf eine Weit einfachere tne= 
cpanifche Vorrichtung, ald jene ber Uhrlampen ift,' jur ^erborbrin* 
gung bed in 9tebe ftehenben (Srfolged benu|t, nämlich einen im Del» 
bemalter langfam nieberftnfenben grofjen Kolben, Welcher bireft auf 
bad Del brücft unb badfelbe in regulirtem Uebermafje jum ®ochte 
hinaufhebt. 9iach biefem Wefentlichen Seftanbtheile heijien f°te 
Sampen K olben lampen; fie fontmen auch unter ber Benennung 
g eher lamp en bor, Weil bad SJlittel $ur Audübung bed SDrudfed 
auf ben Kolben in einer gebet befteht; in granfreich Werben fie 
lampe ü mod^rateur (3)1 ob er ateur lampe) genannt (nadh einem 
bie Anfteigung bed Deled mäfjigenben Seftanblljeile), unb Neo-Carcel 
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(9teu=GarcelSambe , Weil fte an bie ©teile ber U^r-- ober 6arcel= 
Samten getreten finb). 

Ser ©ebanle, bas Del au« einem im gufee ber Satire befinb= 
litten ©orrathöbehälter bu«h Kolbenbrud jum ©rennen ju heben, 
ift jwar in früherer 3eit mehrmals jur SluSführung gebraut Worben 
(bon ©poonet 1813 , ©oriefaiS 1817 , ©rion 1819 ); aber auf nit^t 
genügenb praltifdje SBeife. (Srft gr antot in ©ariS fiat ( 1836 ) bie 
Aufgabe befriebigenb burd> feine ©rfinbung ber ©loberateurlampe 
gelöfet, Welte leitete gegenwärtig — mit allerlei 2lbänberungen in 
©injelheiten auSgeführt — burcf) bie ©ereinigung einer botjüglidjen 
Seiftung mit ©infad^eit, Sauer fjaftigleit unb bequemer ^anb^abung 
ben oberften ©lafc unter allen Samten einnimmt. 

§ig. 9 auf Saf. 108 geigt eine Äolbenlantye mittlern Kalibers, 
nat bem ©lajjftabe bon einem Srittel beS Wirfliten gejeid^net, im 
fenfredften Surd;ftnitte, nur bie oberften Steile — bon A bis B — 
in ber 2lnficfyt. 3« bie bunh fmnftirte Sinien auSgebriidte, bon be- 
liebigem 2JietaH, ©orjellan tc. in toiUEürlidjer ©eftalt berfertigte 
Umhüllung D ift ber Delbefiälter E, ein 3tylinber bon äöeijsbtedj, 
eingefe|t, beffen ©erfdjlug bon unten ein auf gelöteter ©oben CC 
bilbet, toäl;renb er oben fid? in einem Weiten 9tof>re FF fortfefct. 
6 ift ber eigentümlich fonftruirte Kolben, beftehenb auS einer ringS= 
um Za^enactig nach unten umgelrempten Seberfteibe, beren 9tanb 
aa bermöge feiner ©laftijität ein Wenig nach aufjen ftrebt unb fich 
fo bichtfchliefeenb an bie Söanbung beb 3bünberS EE legt. Ser 
etwas gewölbte ©oben c c biefer lebernen Kapbe ift , um bie nötige 
Steifheit ju erlangen , gWifdjen jWei Slöeifeblec^fc^eiben eingefchloffen, 
weite man burt bie unter unb über ihm bemerfbaren biden Sinien 
auSgebrüdt finbet. ©oit biefem Kolbenboben erheben fit ( feft mit 
bemfelben berbunben, neben einanber bie meffingene Kolbenftange 
bbb unb ein Slohr dd, Weites lefjtere ben Kolbenboben burtbringt 
unb eine ber $öhe beS 3hlmber0 EE faft gleittmmenbe Sänge h<d- 
Sie ©lange b enthält auf bem größten Sheile t u ’r Sänge einge= 
ftnittene 3“hne, in Welte bie 3«hne eines am ©riffe K umju= 
brehenben ©etriebeS eingreifen. 3tt>ifd^cn bem Kolben G unb bem 
obern linbe beS 3hünberS E fteht eine aus bidem ©ifenbrahte in 
gönn breier an einanber gefügter abgeftufcter Kegel geWunbene geber 
H , Welte — inbem fie fit oben gegen E ftü|t — auf bie Kolbem 
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platte cc einen abwärt« gerichteten SDrucf auSübt unb ben kolben 
bi« auf ben SÖoben C hinabtreiben fann , ohne ftdi oöllig auSgebehnt 
gu haben, alfo ohne gänglich ihre Spannung ju Verlieren. 

AL ift ber ju einem Jjoljlen SDocbte auf getoöhn liebe 2öeife ein-- 
gerichtete Sörenner, beffen untere«, frangförmig verbreiterte« ©nbe gg 
burch gWei h^h^ körper ober kapfeln M, N mit bem meffingenen 
öiinge o gufammenhängt. Cefcterer Wirb mittelft be« außen auf ihm 
befinblichett SchtaubengeWinbe« in ben £jal« B ber Umhüllung D D 
eingefchraubt , Welcher bei hh eine 2lrt Trichter bilbet. $» ber 
kapfel N fteeft bie ßahnftange i ber 3)o<httoinbe, burch Welche auf 
befannte SDBeife mittelft eine« am knöpfe P gu brehenben ©etriebe« 
ber $ocht gehoben unb ^erabgelaffert Wirb. 35ie kapfel M enthält 
ba« fdjon erwähnte (Setriebe für bie hinburdjgehenbe gegähnte kolbew 
ftange b; unten aber geht Von berfelben ein 9iof)t ff' au«, Welche« 
bi« ein Wenig innerhalb be« 3hlinber« e hinabreicht unb an feinem 
6nbe f' mit einem Ceberfutter öerfeben ift, um ba« früher genannte 
SRohr d be« kolben« G ölbidht eingulaffen. SDiefe« SRohr d flieht 
fich bemnach, beim 2luf= unb Slbfteigen be« kolben«, burch f' ein 
ober au«, unb bilbet, gufammengenommeit mit f f' , fietig (wo immer 
ber Stanbort be« kolben« für ben 2lugenblicf fein mag) einen un- 
unterbrochenen kanal für ba« nach bem Sörenner Ijinauffteigenbe Del. 

3ft bie Campe leer unb fi<h felbft überlaffen, fo ruht ber kolben 
G auf bem Söoben CC; bie geber H hat fich fo lang auSgebehnt, 
al« ber Slautn ihr geftattet. ©ießt man nun in ben Trichter hli 
(ober allenfalls burch bie obere Deffnung be« Sörenner« A) Del ein, 
fo läuft biefe« burch bie große Deffnung be« Stinge« o unb ba« fich 
hieran fchließenbe 9lohr FF in ben 3plinber EE, wo e« fich auf 
bem kolben fammelt. Um bie Campe in 33j|ätigfeit gu bringen , muß 
man fie aufgiehen, b. h- burch Umbrehen be« ©riffe« K bie 3 a b n = 
ftange bb unb mit ihr ben kolben G emporheben. $ebe Erhebung 
be« ledern aber ftrebt gWifchen ihm unb bem Söobeit C eine Cuft= 
Oerbünnung gu erzeugen; baher preßt ber äußere Cuftbruct ba« Del 
gWifchen bem biegfam nachgiebigen kolbenranbe aa unb ber Süanbung 
bco 3hli«ber« EE hinburch. abwärt«, bi« nach u,, b nach alle« Del 
(ober fo viel beSfelbett al« fßlaß h at ) unter ben kolben getreten 
ift. $ie ©rhebung be« kolben« bat eine 3ufammenpreffung, alfo 
Spannung, ber geber H gur unmittelbaren golge gehabt; biefe lieber 
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fängt mithin j ogIeid) nad; Soölaffung beS ©riffeS K an, burdj ihr 
SÄuSbehnungSbeftreben mittelft beS Kolbens auf bas Del ju brüden; 
bie Seberfapbe aa Wirb bemjufolge burdh baS Wiberftebenbe Del felber 
bufft an bie Bblinbertoanbung E getrieben, unb läfjt fyier feinen 
SRüdWeg offen. Ser einige 2L*eg , auf Welchem baS Del bem Srude 
auSWeichen fann, ift bet burdj baS Siöfyrdjen dd unb toeiter burch 
beffen gortfe^ung f f, enblidj burch bie Kafjfel M biß an bie 2Rüm 
bung A beS VrennerS AL. Sie ÜJfenge bes fo Wälfrenb einer be= 
ftimmten $eit gehobenen DeleS mu| ftetS größer fein, als bie in 
berfelben $eit bon ber glamme berührte 2Jtenge; Was nidtt berbrennt, 
fließt tbeils inWenbig theilS auSWenbig am Vrenner herab unb tröpfelt 
in ben Vehälter E jurücf, Wo eS fid? auf bem Kolben G ioieber 
fammelt, Ser auf ber Innenfläche beS röhrenförmigen SrennerS 
ablaufenbe Sf»eil gelangt ofme 2BeitereS an ben bejeid^neten Drt; 
bie äußerlich ^erabflie^enbe Portion aber fommt junädhft in bie 
rinnenförmig Vertiefte Oberfläche beS KranjeS gg unb tröpfelt bon 
hier bermittelft beS Schnabels 1 in ben tridhterartigen 9iaum hli, 
um enblidh ebenfalls bur<h bie Deffnung beS SKingeö o nieberjuflie|en. 

2Benn auf biefe SSeife nach mehreren Stunben ber Kolben G 
ben Voben C erreicht h at < hört bie Dellfebung auf; man muß fdhou 
etwas früher (gleichgültig übrigens }u Welcher 3eit) baS Slufjiehen 
mittelft bes ©riffeS K wieberholen, Wobei ber Vorgang bon 9leuem 
fo Statt finbet, wie er bereits betrieben Worben ift. 

Könnte — Wie bisher ftillfchWeigenb angenommen Würbe — 
baS Del ohne alte drfdhWerung bon unterhalb beS Kolbens her burth 
baS 9löhrdhen dd cmßorfteigen , fo Würbe bie Sarnpe ju fdhnell er= 
fchöfjft unb baS 2Bieberauf$iehen nach f e h r furjen Raufen nöthig 
Werben, ja Wohl gar bem Dele eine bermajjen große ©efdhwinbigfeit 
beigebradht Werben, baß eS oben auS bem Vrenner mit Ungeftüm 
herborftrömte, ftatt fanft unb faft uitmerflidh überjuquellen. SeShalb 
ift eine befonbere einfache Vorrichtung, ber 9Jloberateur, ange= 
bracht, bon Welcher bie Benennung „9Roberateurlamf>e" herrührt. 
6s befteht biefer 2lpßarat aus einem bom Voben C f entrecht in bie 
§öhe ftehenben, am obern @nbe jugefbißten Srahtftengel ee, welcher 
mit feiner Sidte bie Söeite beS StöhrchenS dd faft auSfüUt, jebodh 
feiner ganjen Sänge nach eine gurdje enthärt (angebeutet burdh ben 
fchmalen Weiten ÜHaurn an ber rechten Seite bon e), unb hiermit 
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einen feht engen , ben Durchgang be« Dele« jWedmäfcig erfchWerenben 
unb berjögernben Äanal barbietet. 3ugle«h entfielt ber nicht ju ber* 
adjtenbe Siortbeil , bafj ber Äolben eine ©erabfübrung gewinnt , in* 
bem beffen Stötnchen d fid> einerfeit« in bem obern feftftefyenben fHobrc 
ff*, anbererfeit« auf bem ebenfalls unbehaglichen Stengel ee fchiebt. 

©eint 2lufgiet>en ber fiamfje finb ein $aat tuefentlicf^e ©orfichtS* 
maßregeln ju beobachten. 3Ran bat nämlich barauf ju fehen, bah 
e« nicht ju ff>ät geliebt unb bah ber Äolben nicht ju bod? gehoben 
Wirb. ©chon einige 3eit hör bem gänzlichen Abläufen nimmt (Wegen 
öerminberter 2)rucf traft ber fchon feht auögeftrecften geber) bie ©e* 
fchwinbigteit be« Äolben«, alfo bie auffteigenbe Delmenge, fo be* 
tröstlich ab, bah bie Deljufubr nicht mehr jur boWommenen ©Reifung 
be« Stochte« hinreicht; bann brennt ber Stodjt bi« auf ben ©rennet* 
ranb an, bieglamme Wirb baburd; momentan gröber unb leuchten* 
ber, aber f ogieich tritt auch eine ftarte ©erloblung be« Stochte« unb 
eine anfehnlithe ©ertingerung ber glamrne ein, Welche enblich bi« 
ju bem — mit fehr üblem ©eruche begleiteten — ©rlöfchen geht. 
2öirb nun erft bei biefem fchneüen Sunfeltoerben ba« Slufjiehen 
borgenotnmen, fo ift bamit jWar ber Deljufluh Wieber herjufteßen, 
aber bie ©erfohlung be« Sodttc« nicht ungefchehen ju machen, unb 
man erhält hon ba an nicht eher Wieber eine fdjöne glamme, al« 
nachbem ber Stocht abgefchnitten Worben ift. Senn fteßt man ben 
»orher ju Weit herab angebrannten Socht in bie gewöhnliche fpöhe, 
fo faugt ber junädhft am ©rennet liegenbe Sheil infolge feiner toh= 
ligen ©efd;affenheit fchlecht ba« Del auf, bie glamme brennt fümmer- 
lich unb qualmig; fteUt man ihn aber höher, fo geräth ein ju langer 
Shell beöfelben in ©ranb unb entfielt eine langgejogene , rothe, 
ebenfall« rauchenbe glamme. — 2Birb beim güüen ber Samfse ba« 
©efäfi EE ganj Doll Del gegoffen (Wie e« fein foB), fo tann man 
unbebentlich beim Slufjiehen ben ©riff K fo lange umbrehen, bi« 
ein unüberwinblicher äöiberftanb fich fühlbar macht; man fommt 
nicht in bie ©efahr, ju biel aufjujiehen, Weil im rechten Slugenblicfe 
biejenige ©teüe ber Äolbenftange bb, Wo beren ©etjahnung auf* 
hört, an ba« ©etriebe be« ©riffe« K gelangt, unb bamit jebe Weitere 
©rhebung be« Äolben« unmöglich Wirb, fjat man hingegen bie 
2amf)e unöoüftänbig gefüllt , ober mufs man aufjiehen nachbem ein 
bebeutenber Sheil ber DelfüBung Weggebrannt ift, fo läfjt fich ber 
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Äolben aud; bann nod; tveiter ergeben, Wann bereits alles auf ihm 
befinblid; getuejene Del unter tyn (tinabgefunfen ift; fein fortgefe^te« 
Sluffteigen Veranlaßt bann, baß Suft neben bcin Kolbenranbe aa 
abloärtS bringt, tvaS mit einem fefyr hörbaren fdjlürfenben ©eräufcße 
gefc^ie^t. SDiefe nun unter bem Kolben, über bem Dele, ftefyenbe 
Suft tvirb juerft burd; baS Steigrohr dd u. f. io. in ben ©rennet 
getrieben , unb am 2)od;te etföeint tväfjrenb einer ©eile ftfyaumartig 
ein ©emenge Von Del mit vielen Keinen SuftbläSdjen ; ber SDocfyt ift 
tmvolllommen genarrt unb eS tritt ©etloblung besfelben mit allen 
ben fdjon betriebenen üblen folgen ein, ioelt^e bei Verdatetem 
Slufjie^en Statt finben. 2lud> fcfyleubern bie an ber ©renneröffnung 
jerplafcenben SuftbläSdjen Keine Deltröpfd;en feittvärtS unb aufwärts 
an baSgugglaS, burd; beffen £iße biefelben fcfynell Verlort tverben, 
fo baß fie ungemein feft anljaftenbe braunfdE)Svarje fünfte ober 
gledcßen bilbett. 3Jian m«| beöBalb beim 2lufjiel)en ber Sampe 
forgfältig jenes oben ermähnte Sdjlürfen Vetmeiben, inbem man 
lieber mehrmals — unb bafür jebeSmal nur mäßig — aufjieljt, 
fofern man eines gehörig großen DelvorratliS nid;t terfidjert ift. 

©ott folgen Ginriditungen ber Kolbenlampe toeldje 2lbtueid)ungen 
gegen unfere Slbbilbung barbieten, foUen nur ein ©aar , ©eifpielS 
falber, angeführt toerben. 

3)er ©oberateur ee tvirb fet>r getüöfynlt — ftatt Von unten 
aufftrebenb — Von oben ßerabßängenb angebtadjt. Sr ift bann im 
guße beS ©rennerS in ber ©egenb Von L, ober im untern Steile 
ber Kapfel M, befeftigt unb reicht fotveit fyinab, baß fein jugefpi^tes 
Snbe gleid; fte^t mit bem untern Snbe f ber 3iöf)re ff', in beren 
9Jtitte er freifyängenb ft befinbet. $ierburd? beabficßtigt ntan eine 
Siegulirung ber Delljebung in ber 2lrt, baß troß ber mit fortf$rei< 
tenber Sluebefjnung (Stredung) ber geber H Verminberten 2)rud= 
fraft fpäterfyin nid;t loeniger Del, als anfangs (in gleicher 3eit) 
gehoben tvirb. 25a nämlid; beim bitt n Stanbe beS Kolbens G 
(gig. 10), beffen Sitten d faft ganj in bem Sloljre ff' fyinauf* 
getoben ift, fo füllt bann ber SKoberator e eben jenes 9{obrd;en d 
beinahe in beffen voller Sänge aus, unb baS Del muß ft but 
bie gurd^e von e (tinburd;brängen , toobei eS einen großen SBiber* 
ftanb erzeugt unb toegen Snge beS Kanals felbft unter ftarfem 2)rude 
nur in fefyr gemäßigter SOiettge auffteigen fann. 3" bem 3)laße aber, 
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toie ber Kolben finft, erleidet ficf> ber ®urd)gang beb Deleb, loeil 
d fid& öon e mefjr unb tnefyr abjieljt; eb toirb bebfialb mit abnefi« 
tnenbem Xrucfe nidjt toeniger Del fyinaufgeförbert. SBenn f$liefjli$ 
beim tiefften ©tanbe beb Kolbend 6 (gfig. 11) bab Stöljrdjen d bei« 
na|e gänjlid? au« f P beraubgetreten ift , finbet bab Del am toenigften 
Piinbernif?, inbem bie nun freie §itylung oon d unb in fP ber Staum 
runb um ben 2Roberateur e einen Oerbältnifimäjjig fefir geräumigen 
3)urd^gangefanal barbieten. @b ift fd)toer, Oieüeicfyt gar nid)t mög« 
lidj, bie Diinenfionen aller in betriebener 2Bei)e jufammentuirfenben 
Steile fo genau abjuftimmen , bafj toirflicf) eine ganj gleidjmäfnge 
Hebung beb Deleb (Statt finbet; eb bleibt ftetb enttoeber eine 21b- 
nafime ber Deljufu^r fühlbar, ober toirb umgefeljrt eine Steigerung 
berfelben bemerflid) , toie toeiter unten an Seiffnelen nacfygetoiefen 
toerben foU. @b barf bemnadj auf ben ©ebanfen biefer SKegulirung 
nicfyt ein ju großer Sßertl) gelegt toerben , jumal man burcfy 3lntoen= 
bung einer geber mit üielen SÖJinbungen erreichen tann, bajj biefe 
audj beim tiefften ©tanbe beb Kolbend nod) eine bebeutenbe ©pan-- 
nung behält, alfo beren 2)ru<ffraft nidjt in einem bie geitügenbe 
©Reifung beb 2)ocijtb gefäljrbenben ©rabe abnimmt, felbft toenn feine 
©rtoeiterung beb ©teigfanalb mit bem Verlaufe ber Seit ©tatt finbet. 

2lub gig. 9 ift ju erfennen, ba{j bab obere ßnbe ber gejaulten 
Kolbenftange b b beim tiefften ©tanbe beb Kolbenb nocfy im Eingriff 
mit bem an K befmblicfyen ©etriebe bleiben muf , unb bafs babfelbe 
beim fyöd&ften ©tanbe beb Kolbenb nicfyt über bie Srennermünbung 
bei A fyeraubragen barf (toeil eb fonft bie flamme ftört). @b ergibt 
fi$ mithin, bafj bab SWajimum beb Kolben^ubeb beim 2lufjie^en ber 
2am)>e gegeben ift buvd) ben Slbftanb M A. 2)a nun Oon bem Kolben« 
ljube bie Srennbauer ber Sarnpe ab^ängt, burcf) eine bebeutenbe ©r= 
t^ung bes Srennerb L A aber bie glamme in eine unpafjenb grofee 
§obe über ber ©tanbfläc^e üerfefct toürbe ober eine fc^Iedjte gotm 
ber Sampe ^erborginge; fo ift titan bei ber getuötjnlic£;en Sauart in 
ber fRotbtoenbigfeit, enttoeber bab Delgefäjj E niebrig ju machen, 
ober ben Kolben nidjt ben ganzen Sßeg burtfylaufen ju Iaffen, toelcfjen 
ber öorljanbenc SRaum geftatten toürbe, jebenfaEb alfo bie Stenn« 
bauer ju befc^ränfen. SReuburger in Sßarib b at (f. 3)ingler’b 
Solbtedjnifdteä Journal, Sb. 136, ©. 258) biefem Uebelftanbe auf 
{innrere SBeife abgebolfen. ©tatt an bem Kolben bab untere (Snbe 
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ber gabnftange ju befeftigen , Iöt^et er auf bemfelben ein 9lobr ober 
eine metallene ©treibe an, toorin ber untere Tbeil ber 3 n^nftan 0 e 
jid^ frei auf« unb nieberfdbieben fann. Gin SöietaUfchei beben toer^inbert 
bie ©tange, ftcb burdb baS obere Gnbe ber ©d^etbe gänjlicb heraus« 
jujieljen. Tie Sänge ber ©d^eibe ift faft fo grojj als ber Slbftanb 
gtoifc^en bem ©etriebe unb bem ju feinem b Säften ©tanbpunfte auf« 
gezogenen Kolben. 33efinbet ber Kolben ficb auf bem 33oben beS 
DelbebälterS, fo greift baS obere Gnbe ber gabnftange eben notfi in 
baS ©etriebe ein, bie 3 a ^ n f* an 0 e ift fo ioeit au« ber ©treibe nach 
oben tyerauSgejogen, als bieS überhaupt ©tatt finben fann. gängt 
man unter biefen Umftänben an, baS ©etriebe umjubrefyen , fo tjebt 
baSfelbe bie gabnftange , le|tere gie^t bie ©cfjeibe unb folglich ben 
Kolben nach fid^. 2Benn bann ber Kolben bis ganj oben in bem 
Delbebälter gelangt ift , fteljt aüerbingS ber oberfte Üljeil ber ©tange 
toeit oben aus bem Srenner Verbot; aber man brefyt nun fofort baS 
©etriebe einige 3Jlale linfS um , unb fd?iebt ^ierburcf> — ba ber Kolben 
tton bem unter if)m befinblicben Dele gehalten toirb — bie 3obn= 
ftange in bie ©treibe ^tnab. GS ift auf biefe SBeife möglich, fiir 
gleite ©efammtljöbe ber Samfje einen faft bo^elt fo großen Kolben« 
bub ju erlangen, als bureb bie geioöbnlidje Ginricbtung, mitbin bie 
Srennjeit in einem Slufjuge um mehrere ©tunben ju berlängern. — 
Sßeuburger bat mit feiner Samfje aud) eine febr embfeblenStoertbe 
Ginricbtung toerbunben, um Unreinigfeiten beS DeleS (j. 33. beim 
3lbfcbneiben beS TocbteS b'neingefallene Schnuppe) bom ©teigrobre 
abjubalten, in toeldjem fie febr ftörenbe Serftopfungen beranlaffen 
fönnen. Gr bringt nämlich eine 2lrt bledbernen Trichters mit feiner 
toeiten Deffnung auf ber unteren Q'Iädje beS Kolbens an. Tiefe 
toeite Trichteröffnung enthält eine ©iebfebeibe , burdj toelcbe baS Del 
filtriren mufj , um inS ©teigrobr ju gelangen. Tie nadj unten ge« 
richtete engere Deffnung aber berührt, toenn ber Kolben feinen tiefften 
©tanbpunft einnimmt, ben 33oben beS DelbebälterS unb loirb bann 
bureb benfelben Pcrfcbloffen , fo bafj baS im Srenner unb im ©teig« 
rohre befinblidhe Del nicht jurücffliejjen fann. Stuf biefe SBeife ent« 
ftebt ber 33ortbeiI, bafj bie Sarnpe im Slugenblicfe nach bem Stuf« 
jieben angejünbet toerben fann unb baS unangenehme, mehrere 
Minuten lange, SBarten auf baS Slnfommen beS DeleS nicht nötbig ift. 

Sei einer Sergleichung ber Kolbenlampen mit ben Ubrlampen, 
enctH. Suppl. IV. 17 
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als beren ©tellbertreter fie fid) geltenb machen, treten als IBorjiige 
ber erfteren ihre Cfinfachheit bertoor, Woburdj größere SQ3o^Ifei[E;eit 
unb fDauerhaftigleit (Srfparung eben fo unangenehmer Wie foftfpie 
liger Reparaturen) bebingt Werben. 3« Slnfehung ber ÜBHrlung, 
nämlich ber frönen, gleichmäßig anhaltenden fiichtentwidlung unb 
bortheilhaften SBerbrennung bes DeleS, ftel;en beibe Sampengattungen 
einanber gleid?. (Sine unleugbare UnboDfommenheit ber Kolbenlampen 
aber liegt in ber SBlöglid^leit eines ju Weit gehenben Stuf jiehenS , Wo< 
burdh £uft jurn Dele !ommt (f. oben); eine aubere in ber furzen 
S)auer ihres ©angeS, looburd; bie RothWenbigfeit beS Aufziehens 
fchneHer Wieberfeljit unb bie ©efaln ber (bereits erörterten) Rad)-- 
theile, Welche aus Sßerfäumung beS rechtzeitigen Aufziehens herbor» 
gehen, ftch anfehnlich fteigert. Sine Uhrlampe (@arcel=2ampe) größten 
Kalibers, b. h- tnit 21 bis 22 -Killimeter ®od;tburd)mefjer, geht 
12 bis 16 ©tunben in einem Aufzuge , eine Kolbenlampe berfelben 
©orte hbdhftenS 8 ©tunben. fDiefe bebeutenbe 23erfc£)iebentjett h at 
ihren ©runb barin , baß baS unterbrannte bont Premier ablaufenbe 
Del in ben Uhrlampen ohne 2BeitereS nach bem SBorrathSbehälter 
jurädfließt, aus Welkem eS neuerbingS in bie $öh e gepumpt wirb, 
bei ben Kolbenlampen hingegen ton bem übrigen 33orrathe abge= 
fonbert bleibt unb erft burch erneuertes Aufziehen wieber bahiti lommt, 
toon Wo cS bem Särenner angeführt Werben tann. 2)urd;fchnittlich 
fpeifen Uhr= Wie Kolbenlampen ben 2)ocbt mit einer etwa hoppelt 
fo großen 9llenge Del, als er terjehren !ann; eS fließt folglich un= 
gefähr bie £älfte ber 3 u f u h r juriitf : hiernach folgt — übereinftim* 
menb mit Dbigem — baß, gleich ßnrlc güllung uorauSgefe|t, bie 
Ußrlampe etwa hoppelt fo lange gehen lann als bie Kolbenlampe. 

33ei einer 6arcel’fd)en Uhrlampe, welche 15 '| 2 ©tunben in einem 
Aufzuge ging unb ftünblid) 39 ©ramm Del begehrte, h fl be i<h 
bie aufgepumpte Delmenge ©tunbe für ©tunbe gefunben, wie 
folgt: 1 

3n ber 1. ©tunbe 100,5 ©ramm 

„ .. 2. „ 99,8 

n « „ 99,2 „ v 

1 tm ^aurtoertc S3t. IX, 201 — 202, »ou wo bie 3af>Ien, uur 
auf ©ramme umgevecfinet, entuonimen finb. 
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4. 


©tunbe 


99,2 ©ramm 
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tt 


5. 


tt 


92,5 


tt 


tt 


tt 


6. 
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90,2 


tt 


tt 


tt 


7. 


tt 


85,8 


tt 


tt 


tt 


8. 


tt 


85,5 


tt 


tt 


tt 


9. 


tt 


85,5 


tt 


tt 


tt 


10. 


tt 


80,8 


tt 


tt 
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11. 


tt 


77,9 


tt 


tt 


tt 


12. 


tt 


71,4 


tt 


ft 


tt 


13. 


n 


63,5 


tt 


tf 


tt 


14. 


tt 


58,7 


tt 


tt 


tt 


15. 


tt 


49,3 


tt 



2)ie regelmäßige ftufentoeife 21 Ernannte entfpricfyt ber Serminbe-- 
rung, toeldje in ber ©pannfraft ber EJriebfeber eintritt. ®a3 S3er= 
Ijältniß jtoifcfyen SBerjefyrung unb 3 u f“^ r «ft in ber erflen ©tuitbe 
= 1 : 2,57 unb in ber lebten ©tunbe = 1 : 1,26. ®ie Delmenge, 
Welche in 15 ©tunben Verbrannt fein mürbe, beträgt 15 x 39 = 585 
©ramm, mäfyrenb 1239,8 ober abgerunbet 1240 ©ramm gehoben 
morben ftnb, febr ttalje baä 2, 1 2fadE?e ber crftern 2Kenge. ßine 
güHung non 585 ©ramm (nad; 2lbrecfynung beä 9tefte$, ben bie 
Ißuntpe nidjt mehr anfaugen lattn) l;äite alfo ju 15ftünbigem Srennen 
fyingereicfyt. SBäre aber baö übergelaufene Del nidjt mieber jum 2Sor= 
ratfye gelangt, fo mürbe bie Satnpe mit 585 ©ramm Füllung fcfyon 
nach 6ftünbigem ©ange erfcfyöpft getoefeit fein; benn in ben erften 
6 ©tunben finb jufammen 581,4 ©ramm aufgepumpt morben. 

3$ fyabe in gleicher 2Beife, toie biefe Ujjr lampe, am§ jtnei 
ßolbenlantpen auf i^r Sieferungänermögen geprüft, inbem icp fie — 
ein toenig geneigt aufgefiellt — unangejünbet gefyen ließ unb burdj 
einen am Brenner befeftigten papierenen ©cfynabel baö fyerauffom= 
menbe Del ableitete. 

SDie erfte biefer Sampen , mit 2)cdjt non 21,3 SRiUimeter ®urd)= 
tneffer, fyat 117 SDlillimeter 2)ifferenj jtnift^en bem ^öc^fteir unb bem 
niebrigften ©tanbe beS RolbenS unb gefft genau 8 ©tunben in einem 
3luf}uge. Sie fyob 
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1 . ©tunbe .... 


. . . . 74 ©ramm 


2 


. . . . 80 


H 


3 . „ .... 


. . . . 83 


ft 


4 . „ .... 


. . . . 90 


ft 


5 . „ .... 


. . . . 91 


ft 


6 


. . . . 95 




7. „ .... 


. . . . 88 


ff 


8 . „ .... 


. . . . 79 


ff 



im ©anjen 680 ©ramm 



ober ftünblich, im 2)urdifchnitte , 85 ©ramm. (Sine foldje 2ampe 
berbrennt im Mittel, ftünblich 42 ©ramm Del, mährenb 8 33renn= 
ftunben alfo 336 ©ramm, fo baß bieBufulfr unbebeutenb mehr als 
baS Stoppelte beS SebarfS beträgt (in ben einjelnen ©tunben fdjtoanfte 
fie jtoifchen bem l,76fadfjen unb bem 2,26fadjen). (Sine Uhrlampe 
mit 680 ©ramm güHung (ungerechnet ben ber iPutnpe nicht erreid>= 
baren Steft) mürbe bei gleich großer ftünblicher ©erjehrung 16 ©tunben 
in einem Slufjuge brennen, iuenn ihr ÜCriebtoerf baju borgerichtet 
märe, fo lange bie SBetoegung ju unterhalten. 

2luffaUenb ift baS regelmäßige 2üa<hfen ber ©tunbe um ©tunbe 
geförberten Delmenge bis jum (Snbe ber 6. ©tunbe; bie Urfache beS= 
felben liegt in einem fchon (©. 256) erörterten Umftanbe. 9ioch be= 
trächtiger als h< et geigte [ich bie gleiche (Srfcheinung an ber jtoeiten 
2ampe, beren Stocht 18,2 Millimeter Slurchmeffer hat unb beren 
Äolben einen 2Beg bon 96 -Millimeter bur^läuft, toobei ber ©ang 
in einem Slufjuge 4 V a ©tunben bauert. (SS mürben gehoben: 



in 


bet 1. ©tunbe 


. . 70 ©ramm 


ft 


»2. „ 


• 79 „ 


ft 


n 3. „ 


• 113 „ 


ft 


« n 


. 123 „ 


ft 


„ lebten halben ©tunbe . . 


. 47 „ 



im ©anjen 432 ©ramm 

ober ftünblich, im S)urdhfchnitte, 96 ©ramm. (Sine 2ampe biefeS 
AaliberS berjehrt hb<hP en8 39 ©ramm Del pro ©tunbe ober in 
4 1 / , ©tunben 175 ©ramm, monach bie 3ufuhr ©anjen baS 
2,47fache beS SebarfS erreichte (in ben einjetnen ©tunben baS l,8fache 
bis 3,lfache). 3n einer Uhr lampe, mo bon bem Dele nichts als baS 
mirflich berbrannte ber mieberholten (Sinmirfung beS $umpmerfS 
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entgeht , toürbe bie güHung »on 432 ©ramm bei 39 ©ramm ftünb* 
litten ©onfumS auf 11 Stunben genügen unb fo lange bas ©rennen 
ohne SBieberaufjiefien foribauem. 

C. ftambbinlambe. 

3um ©rennen bcö ÄamphinS, ^5fictogen8 unb. ©olarölS (6. 239 ff.) 
Serben Samten »on toefentlidh gleicher Ä'onftruftion angetoenbet, ba 
biefe gltiffigfeiten im Allgemeinen einanber fehr ähnlich fidj Verhalten, 
©ine ^au^teigeni^ümlid^feit aller biefer Samten befielt barin, bafj 
ber ©renner bireft in ben unter ihm befindlichen ©orrath$behälter 
eingcftecft ift, alfo bie brennbare glüffigleit allein burch bie auf« 
faugenbe Äraft beS 2)ochteS jur ©erbrennungSfteHe gehoben toirb. 
§ür einen flauen 2)odj)t bietet fid^ hierin leine ©chtoierigfeit; aber 
ber runbe $ocht erforbert jur ^erftellung bes intoenbigen Suftjuge« 
(tüoju bie Suffr bon außerhalb beS SehälterS in« Qnnere beS rohr« 
förmigen ©rennerS zugeführt toerben muff) eine ziemlich- umftänblidhe 
unb nicl>t§ toeniger als bequeme ©inrichtung, toorüber bas Nähere 
bei ©efdhreibung ber fotogen« unb SolaröUamfjen borfontmen Wirb. 
2>ie ermähnte Anordnung bes SehälterS, unter bem ©renner unb 
ohne tnechanifche Sorrichtung jum Rebelt ber glüffigleit , toürbe jum 
©rennen fetter Dele (j. ©. bes SiübölS) unantoenbbar fein, toeil 
biefe toegen • ihrer SDicfftiiffigfeit nidjt leicht unb reictjlid? genug auf 
bie erforderliche ^öf»e bom 2)ocf>te aufgefogen toerben; bei ben hier 
in Siebe ftehenben brennbaren glüffigfeiten hingegen, toelt^e bünn« 
flüffig finb, finbet biefes ^inbernip nid;t ©tatt unb toirb baö gute 
©rennen toeber burd? bie fchon anfänglich ziemlich grofje {entrechte 
©ntfernung jtoifchen ber glüffrgleit unb ber glamme, noch durch baS 
ffjätere Sinfen bes Slibeau im Schalter geftört. 3)er ©e^älter toirb, 
bamit man ftetö fetten Jönne, ob genug glüffigfeit barin fei, bon 
©las gemacht; man gibt ihm eine runbe linfenartige ©eftalt, b. h- 
einen grofjcn horizontalen 2)urchmeffer unb eine beziehungStocife ge« 
ringe £öhe, um zu betoirfen, baji bei fortfehreitenber ©erzehrung ber 
glüffigteit beren Slibeau nid^t zu bebeutenb finfe, b. h- nicht ju fehr 
bon ber flamme fich entferne. ÜBefentliche ©ebingung ift ferner, baff 
ber 3)odht nur fehr toenig aus bem ©renner herborrage, alfo bie 
flamme flein gehalten, unb baff ber lefctern eine reichliche SJienge 
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Suft in künftiger Stiftung jugefü^rt Werbe; bei Berabfäumung biefer 
fünfte h)ürbe man fein Weiffeb, raudifreieb , geruchlofeb üidjt gewinnen. 

Äamb^inlamben finb juerft non Gnglanb aub befannt geworben, 
unb jloar in zweierlei Einrichtung mit befonberen Benennungen: bie 
Ißaragonlambe bon fRobertb (patentirt auf ben Flamen non 
SRabner unbGarter), unb bie Beftalambe non 3B. 2)oung. lieber 
festere (bie am meiften nerbreitete) , Welche Wefcntlid) ber nachher gu 
befdjreibenbcn i(5botogenlamt'e mit f?o^lem Dochte gleicht, follen ber- 
einige Angaben nach einem in £annober geprüften Gjemfjlare her- 
gebracht Waben. 

Ser Behälter für bab Äam^ltin hält 49 SJiittinteter in ber -tiefe 
unb 122 2RiUimeter im größten Surchmefjer. Sab brennenbe Enbe beb 
Sodhteb ift 122 {Millimeter hoch über bein ©oben beb ©efägeb belegen; 
mithin beträgt bie §ölje, ju Welker bab Samfj^in angefogen werben 
mufj, 73 -Millimeter Wenn ber Behälter ganz gefüllt, unb 120 9RiUi= 
meter Wenn er faft leer ift, Tier beide Sodit l>at 21,3 {Millimeter 
im Surchmeffer ; in 9 {MiUimeter Entfernung über bem oberftett 
{Ranbe beb Brennerb, fon^entrifcf? mit betnfelben, ift eine horizontale 
meffingene ©dheibe angebracht, beren Surchmeffer 22 {Millimeter be= 
trägt, unb an Welker ber {entrecht auffteigenbe innere Suftzug ftd; 
bergeftalt ftöfft, bafe er horizontal nach aubwärte abgelenft wirb 
unb bie flamme genöthigt ift , (ich zur ©eftalt eineb Scfjäldjenb ober 
einer weit geöffneten Wülfte aubzubreiten , gcrabe Wie bei ber mit 
gleicher Einrichtung berfehenen Siberhoollambe (^aufttWerf Söb. IX., 
©. 181, 228). Sab $ugglab fiat, gleich bem bon Bammel für Del« 
lammen angeWenbeten (oben, ©. 248) eine Ginfchnürung nahe über 
ber Brennermünbung, ift aber zunächft oberhalb biefer Verengerung 
— um ber aubgebreiteten glarnmc {Raum zu geben — fel;r Weit, 
unb zieht M Oon hier bib anb obere Enbe, in abgeftufct fegelföt«" 
miger ©eftalt, ftarf zufamnten. äöenn ber SodEit biefer Sampe nicht 
Zu hoch gehoben Wirb (unb er barf, Wie fchon gefagt, nur f eh r 
Wenig aub bem Brenner herborftehen) , fo ift bie glamme böüig 
rauchfrei, ohne jebe ©pur bon ©eruch unb babei bon hödjft aubge« 
Zeichneter blenbeitbet SBeifie. 

Um bie fiampe zu prüfen, würbe fte ganz mit itamphin gefüllt 
unb 6 ©tunben lang ohne Berührung beb Sodhteb im Brennen er« 
halten ; in jeber ©tunbe ein 3JlaI , unb zwar in ber {Mitte ber ©tunbe, 
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Derglicb man Sorgfältig bie Sicbtflärfe ber Äampbinflamme mit jener 
einer SEalgferje (6 aufs ißfunb) beim befien 3 u ftanbe ihrer flamme. 
$ie .jpelligleit bet Campe fanb fidj in ber erften unb jtoeiten ©tunbe 
übereinftimmenb 13,2 2M fo grofj als bie ber ßerje ; in ber 3. ©tunbe 
9 Wal, in ber 4. ©tunbe 7,3 SJJal, in ber 5. ©tunbe 5,7 ÜJial, 
in ber 6. ©tunbe enblicb nur noch 4,35 fötal fo grofs: bie burcb= 
fcbnittticbe Sid^tftärfe fann alfo gleich ber Don 8,79 Smlglerjen ber 
erwähnten 2lrt angenommen toerben. SDabei toaren 228,4 ©ramm 
Stampen Derjebrt toorben , toaS für bie einfache Sid^tftärfe ber Ialg= 
ferje 4,33 ©ramm ftiinblicfi beträgt. 35er toäfjrenb 6 Srennftunben 
nicht berührte 3)od;t batte an feinem oberften Staube einen feinen 
Sting Don Sohle gebilbet; biefer allein — niefjt bie ßrniebrigung beS 
Sampbinnioeau im Sebälter — toar bie llrf adje ber in ben lebten 
4 ©tunben eingetretenen ftufentoeifen ©<btoä<bung ber flamme, ioie 
burcb einen ©egenDerfud; entfdieibenb barget^an tourbe. ßin Don 
3eit ju 3eit DorgenommeneS geringes Stadtteilen beS $ od^teS reicht 
bin , um bie flamme ber Sampbinlamfc in unberänberter Cicbtftärfe 
ju erbalten. 



D. ^ctrjollarape. 

3)a baS Sjarjül (©. 240) als SSretmftoff für Campen überbauet 
fein ©lücf gemalt ^at, fo loirb eine nähere Sefdireibung ber baju 
empfohlenen Campen b<er übergangen treiben bürfen. 6S mag nur 
fo Diel bemerft toerben, baft bie Don Seniler in SBieSbaben fon= 
ftruirte ^arjöllampe (f. 2)tittbeilungen beS ©etoerbeDereinS für baS 
Königreich $annoDer, 1856, ©. 131, unb ©ingler’S 5f3ol^tecf>n. 
Journal, Sb. 142, ©. 96) eine getoobnlicbe Campe mit ©turj« 
flaftbe, boltlem SDodjte unb eingefd;nürtem .ßugglafe (©. 248) ift, 
ju toelcber ein einjiger Seftanbtbeil b'njugefügt tourbe, nämlicb eine 
ganj gläferne Kapfel, toefentücb Don ber ©eftalt ber Slecbfapfel Caa C 
(ftaf. 108, gig. 4); biefe Stapfet toirb in ben ©laeträger E (laf. 108, 
§ig. 8) innerhalb beS 3 u 03ta3untertbeileS CG fo geftellt, bafj fte 
— gleidjtoeit Don CC unb Dom Srenner A entfernt, mit bciben 
lonjentrifcb — nicht bis ju ber ßinftbnürung nn beS 3 u gglafe^ 
hinauf reicht. ßS entftebt baburtb ein breifacber Cuftjug jur 
gflamme: ber innere, toie getoöbnlidj bur<b bie jblinbrifche Höhlung 
beS SrennerS; ber mittlere, jtoifcben bem Srenner unb ber Kapfel, 
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httlcfyer burd> bie Deffnung bet Intern runb um bie glamme einen 
2luötoeg insäugglaS fiep bahnt; unb bet äußere, jtoifchen ber Kapfel 
unb bem untern ibeile beS gugglafeö, tooburcf) nur ber obere (aus 
ber Kapfel bertoorbrennenbe) ber glamme getroffen toirb. 

E. *ß&otogenIampcn. 

derartige Sampeneinrichtungen ju Fio^lem, ju flauem unb fogar 
ju bollern Siünbbofye (toelcper (entere inbeffen toopl fchtoerlid? in 
SBahrpeit geeignet fein möchte) finben fuf? in ben 5Kit%ilungen beS 
©etoerbebereinS für baS Königreich £annober, 1856 , ©. 129 , unb 
barauö in $ingler’$ 5ßoIh>tecf?n. Soumal, 33b. 142 , ©. 19 , betrieben 
unb abgebilbet. ferner ift in ben genannten 3)iitt Teilungen , 1859 , 
©. .75 unb im ^olptechn. gournal 33b. 153 , ©. 255 , über eine 
33enjin= fotogen») Sampe bon 3t. £olibap in #ubbersfielb na<h= 
jufcplagen, toelcpe bas ßigenthümliche fjat, bafs mittelft berfelben 
baö dampfförmige Senjin ohne 35o<^t unb ohne 3 u 00laö ge= 
brannt toirb. Sch begnüge mich h' er mit ber 2lufnabiue jtoeier be- 
toährter 5ßh°togenlampen , bon toelchen bie eine mit flachem, bie 
anbere mit h<>hl«m Mochte berfehen ift. 

a) ißhotogenlambe mit flachem $o<hte. - 2Cuf 2af. 108 
ftellt gig. 12 bie ©eneralanfidht biefer Sampe in ein 33ieitel ber 
toirllichen ©röfce bor; gig. 13 ben {entrechten 5Durchf<h«itt beS 33rennerS 
unb gig. 14 bie obere Slnficht besfelbeit, biefe beiben in ber £älfte 
toirf lieber ©röfje. A ift ber gläferne glüffigfeitSbehälter , toelcper mit 
feinem angefitteten blechernen Rapfen r auf einen fäulenförmigen 
gufi geftedt toirb, unb in feiner furjen $alsöffnung bei a mit einer 
meffingenen gaffung berfehen ift. Severe nimmt bie 2Me bb beS 
33rennergepäufeö p auf, burch beffen Dberboben u unb Unterboben v 
ber 33reuner (baS flache Stocptropr cd) feft eingelöthet hinburcpgept. 
ßin ©tüd SDodpt ift bei q in gig. 12 angebeutet; jum §eben unb 
^erablaffen bienen bie mittelft f umjubrepenben ©etriebe e, toelche 
mit ihren Sahnen bireft in ben SDodjt faffen, tbie bieS auch fonft 
bei fiampen mit plattem Mochte üblich ift- $er obere SBoben u beS 
33rennergehäufeS bilbet mit feinem breiten borfpringenben Stanbe ein 
SEellerdhen nn jum Sluffefcen einer meffingenen Äapfel, toelche in 
ihrer SWitte eine flache, auf baS fcochtropr cd ju fchiebenbe 2Me es 
enthält, übrigens innerhalb ihrer ringförmigen SSanbung kk eine 
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2lrt Kuppel lgl, unb aujserfyalb einen Sdjirm mm enthält. Sie 
SBölbung g ift mit einer Ccffnung hh (gig. 14) toerfet?en , etbaS 
länger unb breiter als bie SHiinbung d beS 55Dod;trot>rö. 3n ben 
Staunt i gbiföen 1 unb k birb baS gugglaS geftellt (B, gig. 12). 
Sie Stingbanb kk ift in i^rem untern Steile in ber ©egenb oo 
runbutn mit Sehern toetfefyen, burd) belebe nacfy ber mittelft punfc 
tirter Pfeile (fyig. 13) nngebeuteten SBeife bie Zugluft eintritt, um 
fid? innerhalb ber Kuppel g bicfyt an bie glamme gu brängen unb 
mit biefer burdj bie toerfjältnifjmäfjig enge Dcffnting hl) in baS 3ug« 
glaS fjerauSgutveten. Qi finbet fonacfy faft eine SSermengung ber Suft 
•mit bem brennenben ißfyotogenbampfe Statt, borin gcrabe baS Mittel 
gur fräftigen ©auerftoffgufüf?rung unb35ei^inberung beS Staunens liegt. 

b) iß fotogen* (unb Kampf)in=) SampemitfyofjlemSotte. 
— gig. 15 (Saf. 108) 2Infid>t ber gangen Sampe im feierten Xbeile 
tfeirflid^er ©röjje; gig. 16 fenfreefyter Surtfctynitt beS SrennerS in 
ber $älfte feiner bahren ©röfje. glüffigfeitsbefyälter A unb 3 U 0‘ 
glaö B gleichen ben entfprec^enben 93eftanbtE;eilen ber öorftefyenb be= 
fdbriebenen Sampe. 21 uf ben fjalöranb a beS ÖefyälterS ift gunäcfyft 
bie meffingene Raffung bc gefittet, in beld;e mittelft feines ring= 
förmigen untern ©nbeS d ber Srenner eingefdjraubt birb. tiefer 
bilbet junäd;ft eine 2lrt Seiler ef mit feiet felpr großen Deffnungen 
in ber ©egenb g, g, um bie 3 u 8^ ll ft eintreten gu laffen, bie ber 
ißfeil bei 1 anbeutet. 2luf ben breiten Stanb f beS Seilers birb bie 
gut Sümpfung beS £id)tS bienenbe matte ©laSfugel gefegt; mitten 
üon befjen 23oben ee ergebt ftcfy ber boppelbanbige 3plinber hn, hn, 
oon bclcftem man unten — auf etba 12 Millimeter feon ee auf-. 
bärtS — bie Jpälfte berartig beggejcfynitten bat, bag nur ber Sljeil 
ii bis gu ee (nnabreidjt unb fyier in eine entfprec^enb geftaltete fyalb» 
ringförmige Deffnung eingelötet ift. Saburd? entfielt ein freier gu» 
gang ber Suft für ben innern 3ug, beider nadj 2lnbeutung ber 
Sßfeile 2,2 burdj ben 3tylittber hh auffteigt. SaS Socfytroljr i' i' 
umfc&liefjt oben mit einem furgen gplinbrifdjen Steile (auf bellen 
ber Sodjt k aufgefdjoben unb burd) einen fyerumgebicfelten 3birn* 
faben befeftigt ift) bireft ben 3plinber h; ber größte Sfyeil feiner 
Sänge aber bis ans' untere ©nbe ift fyalbrunb, ge^t burd; ii unb 
bie Deffnung beS SeUerbobenS ee, nimmt ben Sodjt in platt gu= 
fammengelegtem guftanbe auf, unb ift mit ber 3<tnftange f l (5‘0- 15) 
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berfcben, h>elcf?e auf getoö^nlidfie Steife burd; ein ©etriebe mittelft C 
auf ober ab betoegt toerben fann. -Siefe eigentf?fimli(§e unb nichts 
toeniger als bequeme Stnorbnung beS Sod;te3 erforbert, baff ber= 
felbe an jener ©teile, h>o er bon ber l;of?len ©djlaudjform in bie 
platt jufatninengelegte ©eftalt übergellt, burd; einen Sängenfcfynitt 
aufgefd^li^t toirb (maS freilief? in unferer 3eicfynung nicfyt angegeben 
toerben fonnte); ohne biefcn Umftanb mürbe ber bon ber ©eite bei i 
fommenbe Suftjug nid?t in ben innern Staum be» Srennerrobrs lili 
eintreten tonnen. 1 Seffcr unb gebräucfylidjer ift bie fogleid? bei ber 
©olaröllampe ju befcfireibenbe @inrid;tung, luonad? ber Socf?t aus 
jtoei feilen jufammengefejjt mirb. 

Sie äufjere Söanbung nn be§ 33renner}t?linberS trägt einen 
ringsum borfpringenbcn ©d?irm o mit bielen runben Södjcrn, burd? 
hielcbe (f. bie Pfeile bei 3,3) ber äußere Suftjug auffteigt. 3» baS 
obere ©nbe bon nn tuirb ein 3Jtunbftüd pp eingefcfyoben, toeld^eö 
toermöge feiner oben jufammengejogenen ©eftalt liier ben 5Dott?traum 
bis nafye an ben Socfit berengert. ©nblidj ftel;t auf ber glatte ee 
ein Srafit 1, toelcfyer in ber 2lcf?fenlinie bcS 3VliubevS hh bis jur 
Srennermünbung fjinaufreid^i unb oben ben barüber gehobenen ©tiel 
einer meffingenen ©dteibe m trägt. 

3ur Perbollftänbigung beS PrennerS gebürt nun nod? bie lofe 
aufgefe^te meffingene Rapfel rstu mit bem Sräger vv be$ 3 U 0‘ 
glafeS. ©ie enthält in ber ©egenb r (alfo nafye über bem 5üeller- 
boben e e , auf bem fie ruf?t) runburn Södjer , burd? h>eld?e bie bon g 
l;er aufommenbe Suft (f. Pfeil 1) eintritt, um fid) fofort in jtoei 
‘•Portionen ju teilen, welche ben Suftjug innerhalb unb augerlialb 
beS Sod^teö fjerftellen. Ser innere 3«0 0efyt bei 2,2 burd; ben 3^ s 
linber h, ftöjjt fiel? oben beim SluStritt an ber ©treibe m unb ift 
bemtiaci? genütl;igt, nad^ Slngabe ber Pfeile 5,5 runb I;erum auSjiu 
toekfyen, toobei er bie flamme jur ©eftalt eines ©d?äld;en$ ober 
einer fleinen toeit geöffneten Sulpe aulbreitet (oergl. ©. 262). Ser 
äußere 3‘>g brängt fid; (‘Pfeile 3,3) burd; bie Söd;cr beS ©d;irmeS oo, 
ferner jloifd;en bem 3pli»ber np, np unb ber Rapfeltoanb stu, 8tu 

1 Üiait webt >i'ot)t für bie in Siebe ftepeute Slutoentung eigene SVc^te, 
U'drfie in bev ganjen Sange toecbfelvoeifc auf 50 bis 70 SWittimeier runb ge- 
fcfiloffen unb auf eine eben fo lange ©iretfe offen finb, unb jei'fd;neibct fie in 
©tiiefe, von weldjen jebes aus biefen jtvei vevicfiiebeueu feilen beftept. 



Digitized by Google 




t0olarSUairtV'C. 



267 



hinauf, unb wirb bermöge ber Sinterungen bet n, p etwa im Sinne 
ber Pfeile 4,4 nach innen getrieben. Veibe Suftjüge ftopcn alfo, ftdtj 
begegnenb, flleicf>fam in bie flamme hinein unb betuirfen biejenige 
Vermengung ber brennenben Kämpfe mit fauerftoffbaltiger £uft, 
Woburch allein eine qualmfreie gute glamme auß ippotogen ober 
Äampfyin ju gewinnen ift. 

F. ©olaröllarope. 

Daß Solaröl (S. 243) ift Wegen feiner geringem $lüd>tigfeit 
Weit geneigter ju einer rauchfreien Verbrennung mittelft hohlen Dodbteß, 
alß Photogen unb Äampbin; eö erforbert bemnacb feine fo Weit gehen* 
ben befonberen 2lnftalten binfid;tlicf; beß Suftjugeß : bie einzigen Wefent* 
liehen SHbtneichungen beß Vrennerß ber Solaröllampe non jenem ber 
Sampen für fette Dele befteben bemnach in ber 2lrt, toie bie Stift 
für ben innern $ug bon ber Seite he“ jugeführt Wirb, unb in ber 
Slnbringung beß Dochteß, ba in beiben Vereisungen ber Umftanb 
ben Sinfluh ift, baff ber Vreniter bireft auf bem $alfe beß fjlüffig- 
feitßbel)älterß fteljt. 

gig. 17 (iaf. 108) geigt einen {entrechten Durchfihnitt ber ganjen 
Sampe (ohne ihren gujj unb mit abgefürjtem gugglafe) ; 5'0- 18 
einen anbern {entrechten Durchfchnitt redhtluinfelig gegen erftern ge= 
nommen unb mit Süeglaffung beß Vepälterß fomie beß 3 u 0öl a f eg 
unb beffen Drägerß. SBeibe Slbbilbungen finb nach einem 9)ia^ftabe 
gleich ber Hälfte beß toirflichen gejeichuet. 

Der gläferne Veb älter für baß Solaröl, A, ift mit feinem 
maffiben Rapfen x mittelft einer fDi'affe bon ©laferfitt in bem Vlech* 
jplinberchen r bcfeftigt, Welcheß leptere in ben fäulenförmigen guj$ 
ober Stänber geftecft tuirb. Den £alß beß Vejjälterß umfchliefst eine 
auß fUieffingblech gefertigte Raffung aa, beren innerer Dheil bl> ein 
SchraubengeWinbe hübet; eine $interftopfung bon Ritt füllt ben 
{Raum jtoifchen b unb bem gläfernen $alfe felbft. Der Vrenncr 
(bergleidhe heibe Slhhilbungen) befielt auß brei burch fiöthung feft 
mit einanber berhunbenen .fjaupttheilen, nämlid) einem furjen mit 
Schraubengängen berfehenen SRohre c, Weld;eß in b eingefchrauht 
Wirb unb fiep oben jur fjotm eines Dellerß dd außbreitet; bem 
äufeern 3blinber ee, ber an feinem obern Snbe ben ringförmigen, 
burch oino Schweifung feineß JRaitbeß enger jufammengejogenen 
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ßinfaj} ff aufnünmt; »mb bem innen» 3plinber g. gelterer bilbet unten 
ein finie unb münbet mit biefem an einen» grofjen runben goche i „ 
beS SMufsen^linberö e , Welches bie Suft für ben innen» 3 U 0 einläfjt. 
(Sin fleineS Sodh 1 fteUt bie iBerbinbung mit bem 93efyci!ter A her, 
bamit in biefen Suft an bie ©teile beS bcrbrauchten ©olaröfö ein* 
treten fann. Sluf bem 3hlinber g ftedft ber 35o<^t^aIter mm, ein 
turjeS 3totir bon fDieffingblech, an freierem bie gewöhnliche 3 a h n = 
ftange jutn $o«h* unb 9liebrigftellen beS fDochteS fiel; befinbet. k be- 
beutet bie bleierne Scheibe, in Welcher bie 3al’nftange geht; v (gig. 18) 
bas (betriebe unb w ben Knopf 8« beffen Umbrefynng. 25er SDoc^t 
befielt bei biefer Sarnpe aus $Wei Steilen: bem Srennbocfyte, bfr 
allmählich berbraucht Wirb , unb bem ©augbochte, melier beftänbig 
in ber Sampe »erbleibt. 2)er SBrennbodjt n n , ein gewöhnlicher Rebler 
5Doc^»t , Wirb über ben 2)ochthalter mm gezogen »mb baran mittelft 
eines mehrfach herumgetbiifelten 3wirnfabenö befeftigt. 25iefelbe 3wirn= 
bewicfelung umfaßt aber aud? ben ©augbod^t op, beffen oberes (Snbeo 
man ein Wenig über bas untere beS 33rennbocfyicS l;eraufgreifen läfst 
(f. ffrig. 18), bamit feine ©törutig beS SluffaugenS eintreten fann. 
2)er ©augbod^t ift ein fyobler 2)ocht bon Wenig größerem 25uvchmeffer 
als ber 33rennbod;t, aber flach jujammengelegt (hoppelt liegenb), 
umfdjliejjt baher ben 3hlinber g nur etwa jur £älfte feines Um* 
freifeS; unten h«ngt berfelbe burdj bie Deffnung bon c in ben 33e* 
bälter A hinein unb liegt ju beträchtlichem ftfjeile au f beffen Soben. 

Sö erübrigt nun noch bie ©efdbreibung beS ©IaSträgerS mit ben» 
3ugglafe ($ig. 17). (Srfterer beftebt aus einem Weiten aber niebrigen 
öleebrobre tt, Welches oben jur ©eftalt eines Seilers qq fich ber* 
breitert unb mit feinem untern 9lanbe lofe auf bem 33oben beS un* 
beweglichen Seilers dd fleht. Ser untere Stjeil bon tt enthält runbum 
biele Deffnungen Wie u, u jum Eintritt ber 3ugluft, welche bann 
ferner tbeilS inWenbig burch i unb g, tbeilS auSWenbig um ben 
3blinber ee herum auffteigt. 2luf ben Seiler q loirb baS 3 u gglaS B 
gefteHt, ein gewöhnliches eingefdhnürteS ©las, Welches bon ber Sin* 
fchnürung hh auS nach oben jhlinbrifdj ftch fortfe^t uitb bon h bis 
aus (Snbe 0,175 ÜJieter lang ift. Um bem ©laSträger einen feften 
©tanb ju ftdhern, nöthigenfallS auch baS ©laS ein Wenig höher ftellen 
ober Ijerablaffen ju fönnen, ift fongentrifch mit tt ein engeres Sied)* 
rohr rr borhanben, WcldheS fidh mit fa»ifter fUeinmung auf bem 
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3lu^enjVltnbft ee beb Srennerb fd^iebt unb mit tq, tq burcf) einen 
Soben 8 8 jicfammcnhängt, Wobei ju bewerten ift, bafs legerer eine 
2lnjahl geräumiger £öc£)er enthält, um ben äußern Suftjug üon u 
l;er nad? f burchgulaffen. Steuerlich an tt, jWifchen q unb d, iönnen 
brei 2)rai/tarme angelöthet Werben , Welche in bet fpöfie ber Srenner» 
münbung ff einen horizontalen Steif tragen, um hierauf eine ©lab» 
lugel ju fefcen. 

3Jlan !ann bie äufsere gorm ber Kolben lampen (S. 250) 
jum Srennen bea Solarölb in SlnWenbung bringen unb erlangt ba- 
burch ben äSortheil, bafs ber gläferne Delbe^älter befeitigt Wirb unb 
bemnacf; nicht nur bie ©efa^r eine« 3erbrecheno beejelben, joitbern 
aud? ber ben ihm nach unten geworfene ©Ratten »ermieben ift. 3“ 
biefem 3 l °ede mu| jeborf? in ber falben ^bfte beb Deljtjlinberb E E 
(Jaf. 108, §ig. 9) — aub Welchem Kolben unb geber nebft allem 
3ugef?ör fern bleiben, Wogegen ber 6augbod)t barin hinabhängt — 
ein Sledfiboben eingelötet unb ber £alb D fo furj alb möglich ge» 
rnadjt Werben , Weil man bem 3)od?te nicht eine ju hohe Sluffaugung 
beb SRaterialb jumut^en barf. — Gnblich !ann man bie Kolben» 
lampe in unberänberter ©eftalt mit Solaröl gebrauten, Welcbcb 
lefctere bann burd/ ben Kolbenbrucf gehoben Wirb, fo bafs ein Saug» 
bocht nicht erforderlich ift. 25ie einjige in biefem galle nötige SJlobi» 
fifation befielt barin, bafs im äußern Srennerro^re , nahe an beffen 
oberem ©nbe, feitwärtb, ein £od? angebracht werben mufi, um ben 
Ueberflufs beb Oeleb ablaufen ju laffen, ehe er bie Srennermünbung 
unb bab brennenbe 6nbe beb 2)o<hteb erreicht; benn fonft Würbe 
lefctereb — ba eb ftetb nur höd?ft Wenig ben Sürennerranb überragt 
— erfäuft unb bie glamme aubgelöfcht Werben. 2)abei ift gu be» 
merten , bafs eine mit fettem Dele fch on gebrauchte Kolbenlampe 
für Solaröl nicht benufct Werben fann, Weil ber geringfte Siüdftanb 
fetten Deleb (am Kolben ober fonft Wo) ben 2)ocht unfähig macht, 
bie Sluffaugung beb ©olarölb gehörig ju o errichten. 

G. Srböllampen. 

3um SSrennen beb amerifanifchen ©rbölb fmb, je nachbem man 
mit mehr ober Weniger flüchtigen Sorten biefeb IJlrobufteb ju thun 
hat, biefelben Sampen brauchbar, Welche ju Photogen unb Solaröl 
bienen. 2tm meiften Wenbet man biejenige mit flachem Mochte an, 
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nach 2lrt ber gig. 12, 13, 14 auf SEaf. 108 ober bon ähnlicher, 
jebenfaKö toefentlicb hiermit übereinftimmenber ÄonftTuftion. 

III. Dfrglrtdjung ütrfdjtcbrurr (DfÜömyfit. 

Um Slnbaltspunfte jur Seurtbeilung foWobl ber fiicbtftärfe unb 
beö abfoluten Deloerbraudjs betriebener Samten, alö ihrer relatiben 
Seucbtfraft ju gewähren , fann folgenbe Tabelle bienen, ©ie Wieben 
bolt tbeilWcife, jebod; in anberer $crm, ben 3 n b a Ü ber beiben im 
$au)>tWerfe (33b. IX., ©eite 224/ 231) gegebenen Tabellen, enthält 
aber aujjerbein biele neuere Erfabrungörefultate. SDie mit einem 
borgejebten P bejeidmeten Angaben betreffen Sampelt, hielte bon 
geriet geprüft tuurben; alte übrigen grünben fidt? auf Unterfu^ungen, 
bie id> felbft in ©emeinfdjaft mit feeren angefteUt unb ausführlich 
ju betriebenen 3eiten befannt gemalt (>abe. 

3ur Erläuterung myfj golgenbeö bemerft teerten : 

1) 3n allen Sampen ift rajfinirteö fRüböl gebrannt toorben. 

2) $ie Sampen brannten mit ber größten ofyne 3taucE)bitbung 
juläffigen flamme; Wobei befanntlid; bie Seudhtfraft beö Deleö am 
botlftänbigften ent Wiefett, b. b- auö gegebenem ©eWidjte Del bie 
größte (auf einer beftimmten Sampe überhaupt erreichbare) SJtenge 
Sidjt erzeugt loirb. 

3) Siüdficbtlicb beö Delftanbeö im ©rennet unterfdheibet man 
8ampen mit finfenbem, mit intermittirenbem unb mit fon* 
ft an t ent SRibeau. 

3)ie Sampen ber erften ©attung haben einen unbeweglich mit 
bem 33renner berbunbenen Delbebälter uub baö hierin nadj 2)tafjgabe 
ber fortfd^reitenben SSerjebrung «Statt finbenbe ©inten beö Delnibeauö 
bat eine entfpreebenbe ftetige Erniebrigung beö Delftanbeö im ©rennet 
felbft jurgolgc, fo tag ber 2)od>t fucceffib auf größere unb größere 
#ßbe baö Del auffaugen tnufs, um eö in bie glamme ju bringen. 
3)er Delbebälter ift entWeber ein breites feitwärtö bon bem Brenner 
angebradbteö ©efäfj, ober ein ben 23renner umgebenber 9ting (ftranj), 
toobon Sanken biefer jWeiten Slrt „Äranjlampen" genannt toerben. 

Ein intermittirenbeö Delnibeau b<d>en biejenigen Samten, 
bei Weldjen ber 2tbflujj beö Deleö auö bem ©orratböbebälter in ben 
33renner periobenWeife unb jtoat jebeö 2Ral in bem Slugenblide ©tatt 
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finbet, Ujd ber Delftanb im ©renner infolge ber ©erjehrung auf 
einen getbiffen ©rcnjpunft gefunlen ift. Unmittelbar nacf) einem 
folgen Deliufluffe ftetjt bas Del im ©renner am haften; es finft 
allmählich bib ju ber ermähnten ©renje, unb fteigt bann, mit bem 
nä^ften 3 u P ll ff«i mietet auf ben fmdjften ©unlt. Sie ©er* 

minberung beb Dcleb im ©ehälter äußert leinen ©influfj auf ben 
©tanb im ©renner; bie ©ehmantung beb Delnibeaub im ©renner 
lann in fefjr enge ©renje eingefchloffen merben. ©leift ift ber Del* 
bemalter biefer Samten ein flafdf?enäl;nlie^e& SLiled^gefäfe, meines um* 
gcftürjt in ein feittoärts neben bem Premier befintlid;ee fiäftcfyen 
gefegt mirb (§lafd;en lammen); feltener toirb ber ©ehälter in 
Kranj* ober Stingform ausgefiiljrt. 

SDiit ton ft ante m Utibeau finb nur biejenigen Samten ber* 
feljen , bei Wellen bab Del aus einem biel tiefer alb bie flamme 
liegenben ©orrathbbehälter burd; ein ununterbrochen thätigeb ©umf>* 
toeri, ben Srud eineb langfam niebergel;enben Äolbenb, ben hhbro* 
[tätigen Srucf einer £ülfbflüffigteit ober bie Srudtraft eineb iu* 
fammengepreftten Suftbolumenb bermajjen in ben ©renner hinauf* 
getrieben mirb, bafj beftänbig ein Ueberflujj bebfelben über ben 
oberften 9ianb beb ©rennerb abläuft. 

4) Ser für bie hbfP en Sod/te angegebene Surdhmeffer ift bei 
©eclet’b ©erfuchen fo loie bei einem Sheile-ber bon feeren unb 
mir angefteUten , nicht birelt gemeffen; too eine folche äJleffung fehlte, 
habe ich bafür bab SRittel jmifdhen bem innem unb bem äußern 
Surdhmeffer beb Srennerb, ober beb ringförmigen Sodjtraumeb in 
bemfelbeit, angenommen, meldjeb bon bem toirllichen Sodhiburdh* 
meffer nicht bebeutenb berfchieben fein lann. Sie $älfte beb Um* 
fangeb eineb hbh^ n ®o^teb ift gleich l £ * ner ©reite im flach ju-- 
fammengelegten 3uftanbe. 

5) Sie Eingabe über bie Sidhtftärtc unb über ben Deloerbrauch 
V>ro ©tunbe finb alb Surd;fch»rittb ja h len für eine längere (meift 
5 bib 7ftünbige) ©vennjeit aufjufaffen, loäl;venb toeldher ber SDocht 
meber geipuht noch geftellt toorben ift; tooraub bon felbft folgt, bafj 
bie Sidhtftärle im Allgemeinen ju Anfang größer unb gegen bab 
Gnbe geringer mar, alb bie h> £r angegebene mittlere. 

6) Sie alb üDlajjftab für bie Sidhtftärle ber Samten gebrauchte 
$elligteit eineb Xalglichtb (6 ©tüd im ©funbe) ift alb 
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biejenige Sicfytftärfe ju toerftd^n, welche eine lalgferje im Momente 
iffreä beften geübten« (bei nicfit ju furj, aber rein gebubtem fDocfyte) 
barbietet. 9Jlan barf bie Unfidjerfyeit, toelcfyer bie ©to|e biefer Sid^t* 
einfjeit unterworfen ift, nid&t aujjer 2ld&t laffen: bie bei ben jafyl« 
reifen, ju toerfcfiiebenen 3«<ten unb bon berfdfiebenen fßerfonen an« 
gegellten Serfucpeu benufcten fEalgferjen tonnten nicfjt bon überein« 
ftimmenber Sefdjaffenfyeit fein; auch gibt eine unb biefelbe flerje, 
felbft bei umficfytigfter 3lbjuftirung it?reö 35ocfite3, nitfyt ftetS genau bie« 
felbe Sidjtftärfe. 1 

7) 3n ber lebten ©palte ber Sabette ift angegeben, toie biel 
5Diiüigramm Del ftünblidj auf 1 -Millimeter ber ®odjtbreite (bei 
flauen unb palbrunben ®ocbten) ober beb $o<$tumfangeb (bei fjo^ten 
35odjten) berjebrt Würben. 6b ift eine natürliche SBoraubfe^ung , bajj 
bei ^Wei 2)od;ten bon ganj gleicher Sefdraffenbeit, Welche gEeidj t;oc^ 
. aub bem SBrenner tjerborragen , bie Mengen beb jur SBerbrennung 
gelangenben Deleb im iBertjältnifje ber 3)od?ibreite , bejieijungbtoeife 
beb SDocfytumf angeb, gelten. fDie in Siebe fteljenben 3atylen geben 
balter ben 2Seg an bie $anb, um für irgenb eine Sampe — ofyne 

1 lieber tiefen, aßen Äerjen ebne 9tu*nabme anbängenbett Uebelflant 
bergleicbe man ben lebten übfd?nitt (D) tes 9trtifel« Äerjen im gegemrärti« 
gen ©ante. 3)ie in Sngiant jur Sergleicbnug öou Sitbtftälten siel angc* 
»enbete SRormal'SBallratbterje, neben 6 ©tüd auf 1 ißfunb geben, 
berjebrt bei einer ber glamme =41,3 SKißimeter ftüntlicb 7,2@ramm 
SBaüvatb. 3 u fdfl f ber an ebengenannter ©teile mitgetbeilten ©eobaiptungen 
$eereu’8 über tie §elligteit »erfebiebetter Äerjenflammen bei jdjmaufeuter 
glammenbi'be betrug bei Äerjen (6 ©tüd auf« iPfunb) »on 

Sie glammen^3^e Sie $(Qtgfeit 

Kilometer (tu Mormalferjen) 





(Brenjeit 


Kittel 


ffltenjen 


Mittel 


ffiaßratb . . 


. 41—54 


46 . . 


. 6,88—1,17 


1,01 


äöaeb« . • • 


. 45-57 


50 . . 


. 0,79—1,08 


0,97 


©tearinfaure . 


. 54—70 


58 . . 


. 0,95—1,24 


1,06 


Paraffin . . 


. 48—60 


53 . . 


. 1,03—1,40 


1,24 



SBaßratb, üiadj« unt ©tearinfaure jeigeit alfe biec eine jiemlicbe lieber« 
einflimmung ber burcbf<bnittli(ben ^elligleit. ffieun nun anbererfeit« nach 
©eobadftungen »on Äarmarfdt unb feeren bie ©eepfer ©tearinfäureferjen 
ganj gerpöbnlid; an $efligfeit ihrer glamme faft genau mit ben ©eebfer Xalg« 
terjen übereinflimmen , fo toirb man ohne erheblichen gebier tie „Xalgferje " 
in ©halte 2, 3 unb 4 b ber im lejte folgenten Tabelle burcbfcbnittlidt al« 
glricbbebcutenb mit ber „euglifeben fRormal-Saßratbferje" anfeben biirfen. 
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3SerfucE>e an&ufteUen, blofj burdj Seredmung au§ ber ©röfie be3 
©ocfy te$ — bert Delbebarf pro ©tunbe annätyernb ju ermitteln, 
unter ber 2lnnafyme, bafj ber ©oefyt mit einer fo tioijen flamme 
brennt, al§ o^ne 9iau<$enttoicfetung juläffig ift (üergleidje oben 2). 

2luf bie Schien biefer ©palte bie 93ef d^affen^eit ber £ampe 
unb jene beS ©od^teS ©influfj. 3e boMommener jufolge ber Äon= 
ftruttion bie Verbrennung beg Deleä betoerffteüigt hrirb, befto ljöF>er 
fann bie flamme fein (ofme ju rauben), unb befto fyöljer !ann 
baljer ber ©oc$t auS bem Vrenner Ijerborragen , toomit natürlich bie 
SJlenge beä in gleicher 3eit berührten Deleä fteigt. 3e bidfer ber 
©odjt ift, befto mef>r Del toirb, bei gleich polier Stellung unb gleitet 
Vreite ober gleichem Umfange beöfelben , aufgefogen unb ber Ver= 
brennung jugefüprt. ©aper baä ©cphtanfenbe in ben 3aplen biefer 
Kolumne, tuelc^e inbeffen bocp einer getoiffen Vegelmäffigleit nicpt 
entbehren, h>ie nacpper gezeigt toerben foU. 







1 


Ä 


3 




4 








®oc$t 


5 

•f 

<ß 


*s 


Celeerbrau^i (jro 
Stunbe 

s b c 


9lr. 


Benennung bet Santjjen 


Sr eile, 
Siiaimetcr 


<3 

M 

£ 

%* 

t: 

MS 

«■ 

CH 


»e-Ä 

t* 

P 


B 

ÄE 
§ B 

& S 
J® 


I| 

*S " 
«2 

O 

Ä 


u . 
ü u 

£2 

§1 

i“ 

g o 

U-Gi 


1 


I. Jfacpcr ©od)t. 

A. ©intenbe« 97 ioeau. 
©ciittart« angebrachter Oelbepalter ; 
lein 3 u S 8 * a s 


20 


1,25 


16,0 


9,44 


7,55 


472 


2 


QBenfo; aber mit 3 u 89l a ® • • • 


19 


1,67 


11,4 


12,18 


7,29 


641 


P 3 


B. Sntcrmittirenbe« 97i»eau. 
gtafcpenlambe 


18 


1,17 


15,4 


11,00 


9,40 


611 


4 


$e«gtcicben 


21 


1,68 


12,5 


14,31 


8,52 


681 


5 


II. Jpalbrunber ©odpt. 

A. ©intenbe« 97ibeau. 
Äranjlambe 


31 


3,21 


9,6 


20,71 


6,45 


668 


6 


B. Sntermittirenbes Dlitoeau. 
glafcpentambe 


32,5 


3,27 


9,9 


21,31 


6,52 


655 


7 


®e8glei<ben 


38 


4,00 


9,5 


24,88 


6,22 


655 




2e$nolog. (£ncl}![. Subpl. IV. 








18 
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Sampe. 



i t 3 i 



1 








£ 


öS 


Del»cr6rau<$ pro 










«3 


Stunbe 












‘oj 


!«• 


0 


b 


c 


Wr. 


Stnctmung fccv üampen. 


«3 £ 

fc 

ff 


-t 

§ 1 
'e =* 


a 

bi 

e 

■s 

*3 

«£. 

je- 

<3 


«■=> 

«« 

8- 
8 o 

JjS. 

§ 


•Lg 

li 

g 


je* 

li 

r«© 

O 

M 

U- 


«3 w 

■c ® 
22 

o o 




UI. 




• 














A. ©intenbe« 9? i» ean. 
















8 


Äraiijlambe ('Uftrallampe)'. ■ • • 


15,2 


48 


4,64 


10,3 


24,30 


5,24 


506 


9 


II II ( tt ) • 


15,2 


48 


5,40 


8,9 


29,12 


5,39 


607 


P10 


16,5 


52 


2,91 


17,9 


26,71 


9,18 


514 


11 


„ „ (©inumbralampe) . . 


17 


53 


3,73 


14,2 


24,97 


6,69 


471 


12 


„ „ (STflrallampc) .... 


18,2 


57 


4,95 


11,5 


33,07 


6,68 


580 


13 




19 


60 


3,67 


16,3 


28,32 


7,72 


472 


P 14 


„ „ (©inumbralampe) . . 


22 


69 


5,25 


13,1 


37,15 


7,08 


537 




mit SIed(ifapfel 
















15 


©eitrciirtsangebracb« iunb barauf fle» 








15,2 


12,22 


7,73 


509 




tcv Delbcfyälter . (penbem jplin« 


7,6 


24 


1,58 


16 


©eSgleidjcn . . -T brift^». 3ugglafe 


7,6 


24 


2,01 


11,9 


15,44 


7,68 


643 


17 


©««gleiten . . \ nad) SRutyl* 


10,6 


33 


2,91 


11,3 


18,36 


6,31 


556 




) Seniler. 
















18 

19 


lh« n }lampe(©inum^ m . t 

bralampe) . . / , tm3 Ia[e 

Äranjlampe («M'L* 
lantye) . . . .) 


15,2 


48 


5,47 


8,8 


28,87 


5,28 


601 




18,2 


57 


6,40 


8,9 


39,28 


6,14 


689 




B. Sntermittire nb es SJlibeau. 
















P 20 


glafdjenlampe 


22 


69 


8,44 


8,2 


43,00 


5,09 


623 


P 21 




22 


69 


7,97 


8,7 


43,00 


5,40 


623 


22 




21,3 


67 


9,09 


7,4 


45,12 


4,96 


673 


23 




21,3 


67 


8,89 


7,5 


49,44 


5,56 


738 


24 




21,3 


67 


8,52 


7,9 


47,87 


5,62 


714 


25 




21,3 


67 


7,48 


8,9 


42,48 


5,68 


634 


26 


» II •••**•*• 


21,3 


67 


6,40 


10,5 


36,91 


5,77 


551 


27 




21,3 


67 


5,11 


13,1 


30,45 


5,96 


454 


28 


II II * 


21,3 


67 


5,06 


13,2 


35,35 


6,98 


528 


29 




21,3 


67 


— 


— 


43,85 


— 


654 


30 


II II 


21,3 


67 


— 


— 


40,92 


___ 


611 


31 




13,7 


43 


2,84 


15,1 


15,72 


5,53 


366 


P32 




11,8 


37 


3,84 


9,1 


18,00 


4,79 


487 


33 




10,6 


33 


1,22 


27, C 


9,87 


8,09 


299 


34 


„ „ (Sioevpcollampe) . . 


18,2 


57 


3,83 


14, t 


26,19 


6,84 


459 
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»r. 



!Co<$t 



Bmmitnng b«r fiampfn. 



35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 



P 50 
51 
P 52 
P 53 
P 54 
P 55 
P 56 

57 

58 

59 

60 



gtafd&enlampe mit SRegufator (Sb. IX. 

©. 183) . . . . 

[mit Sölecpfa^fel unb 
barauf geftefltem ja» 
> tinbrifd)em 3ugglafe 
nad) 9iubt=Seiitltr. 

)3uggta« au« 2 
len mit bajn.'i)cf)Cit 
^ licgenfcei- SD7etallvIatte 
uac§ 9iutl*SBciiHer. 

mit eingcfc^nüvtem 
3ugglafe, ltad) 
Sammci. 

M ) 

C. Sonftante« SHbcaii. 
©tätige Jambe, nac^ ©irarb . . 
4> bbrejtatif^e Jambe , na $ florier 



U^vlamvc, nad) Carcel. 



Solbenlambe (SJIeberateurlambe) 
mit eiiigef^niirtem 3ngglafe nac$ 
Stammet. 



£ u 

fl 

I« 



17 

21,3 

18,2 

15,2 

13,7 

13,7 

13,7 

10,6 



= 1 
c E 

li 



53 

67 

57 

48 

43 

43 

43 

33 



18.2 57 

15.2 48 



15,2 

15.2 
13,7 

13.7 

10,6 

17 
20,4 
22 

18 
14 

11.8 

22 

21.3 

21.3 

20.4 
21,3 



48 

48 

43 

43 
33 

53 

64 

69 

57 

44 
37 
69 
67 
67 
64 
67 



7,23 

9,89 

6,71 

5,64 

4,48 

2,81 

2,80 

2.69 

6,18 

3,02 

2,44 

3,85 

3.62 
2,91 
2,76 

5,97 
7,81 
10 10 
7,50 
7,05 
4,22 
9,37 

8.70 
7,81 
7,57 

7.62 



*©• ca 

Ci *o 
& ** 



7,3 

6,8 

8,5 

8.5 

9.6 

15.3 

15.4 
12,3 

9.2 

15.9 

19.7 

12.5 

11.9 

14.8 

12,0 

8,9 

8.2 

6.8 

7.6 

6,2 

8.7 

7.4 

7.7 

8,6 

8.5 

8.8 



DelMrbrnutp pro 
Stuntie 



e 

ae 

SS 



35.02 
54,29 
39,28 

31.97 

26.03 
22,75 
20,10 

16.90 

38.37 
21,35 

19.91 

25,12 

22,61 

20.37 
19,09 

34,71 

35,63 

51,14 

36,61 

31,86 

17,26 

42,00 

45.31 
42,93 

38.97 

42.32 



*«£ 
*3 £ 
bi 2 



4.84 

5.49 

5.85 
5,67 
5,81 

8.09 
7,18 
6,28 

6,21 

7,07 

8,16 

6.52 
6,25 
7,00 
6,92 

5,81 

4,56 

5,06 

4,88 

4.52 

4.09 
4,48 
5,21 

5.50 
5,15 
5,55 



u u 

«.2“ 
E = 

is 

s - 

-«■ 
s ° 



661 

810 

689 

666 

605 

529 

467 

512 

673 

445 

415 

523 

526 

474 

578 

655 

557 

733 

642 

724 

467 

609 

676 

641 

609 

632 



Sntereffante golgmingen raffen fi$ aus bem Sn^alte ttorfieftenber 
Tabelle jieben : 
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Pam*x. 



1) Sie 5Rr. 1 unb 2 geigen auf« ©inleud^tenbfte ben großen 
Vußen beß 3 u 00lnfeß. Sie betreffenben beiben Samten Waren bon 
böKig gleicher Vauart unb mit beinahe gleich breitem (flauem) Sockte 
berfefen; aber bie Sampe mit 3 U 09^ geftattete baß Verbrennen 
einer um ein Srittel großem Delmenge in ber ©tunbe unb bie ©nt-- 
Wicflung einer in gleichem Verßältniffe gefteigerten §eflig!eit , alß bie 
Sampe ofne 3«ggl«8, bei Weldier ber SodE?t fetjr niebrig gehalten 
Werben muß, Wenn nicft 9laud; entfielen foll. Sie SBeglaffung beß 
3ugglafeß ift bafyer audj eine febjr feltene 2lußnafyme. 

2) ©eit ißecletg Verfugen pflegt man alß außgemacft angu» 
nehmen, baß unter Sampen gleicher 2lrt biejenigen mit größeren Sorten 
eine minber bortfcilfafte Verbrennung beß Deleß bewirten, alß bie 
mit fleineren Sorten. 2Ran fefe hierüber Vb. IX. beß §auptwerlg, 
©. 212 — 213 , Wo für bie ©rfdfeinung eine natürlid^e Urfa<$e ange* 
geben ift. 3 n unferer SabeHe treten bie toier fpbroftatifcfyen Sampen, 
auf beren Veobaddung Vectet feinen ©aß ftüßte , alß 9ir. 52 biß 55 
auf, unb fie geigen aüerbingß, baß mit einer ftufeniueifen Vergrößerung 
beß Sodßte« bon 11,8 auf 22 ÜKillimeter bie gur ©rgeugung ber 
Sitßteinßeit 1 erforberlicße Delmenge pro ©tunbe gang regelmäßig 
bon 4,09 ©ramm auf 5,06 ©ramm ftd? ergebt, le^ntic^eß geigt fidß 
an ben bon Äarmarfd) unb feeren geprüften Slftrallampen (9lr. 8, 
9 , 12 , 13 ), inbem bei 

15.2 9Jlill. Sodßtburdßmeffer im SJtittel 5,31 © r . Del 

18.2 „ „ aber . . 6,68 „ „ 

19 ,, ,, gar . • 7,72 „ „ 

für bie Sidßteinfyeit aufgeWenbet Würben. Qnbeffen erleibet baß ©efeß 
Wefentlidße Slußnafmen, bie fid; leidet erflären taffen. Sie Weniger 
bollfommene SBirfung größerer $o^Ibo$te leitet fßectet, otjne 3b>eifel 
richtig, bon ber übermäßigen Suftmenge beß innem Suftgugeß ab; 
fie muß alfo berfdßwinben , fobalb gar fein innerer Suftgug ©tatt 
finbet, ober ber innere 3 U 0 burdj einen befonberß fräftig einWirfen* 
ben, bie glarnme gufammenbtängenben äußern 3^9 in gewiffem ©rabe 
unterbrücft Wirb : baß erftere ift bei flachen unb tialbrunben Sorten, 
baß leßtere bei Sampen mit ber SRutybVenfler’fdßen unb Vammel’fcßen 

* Unter biefem Kamen wirb im golgenbeu immer bie §eHigteit einer 
»oblgepuijten Xalglerje (6 auf« ißfunb) »erftanben. 
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(Sinrichtung bei .gugglafe« ^ er 3 a ß- 2U«bann tritt bai natürliche 
Verhältnis in feine Rechte, toonach in einer gröjjern flamme eine 
bollfommenere Verbrennung Statt finbet, toeit bie einjelnen 5EI?eiIe 
ber flamme fich felbft gegenseitig mehr erlügen unb bie ablüf?lenbe 
Mirfung ber fremben Umgebungen minbere Äraft hat. ^olgenbe Ve= 
lege t?ierju liefert bie Tabelle: 

3Rit glattem Docf>t non 18 bii 21 Millimeter Vreite (Sir. 1—4) 
toaren jur ©rjeugung ber Sichteinheit 7,29 bii 9,40 — burchfdjnitt- 
lich 8,09 — ©ramm Del pro Stunbe erforberlich ; mit eben Solchen 
(ber großem Vreite toegen gelrümmten, alfo halbrunben) Dochten 
bon 31 bii 38 Millimeter (Sir. 5—7) nur 6,22 bii 6,52 — burch* 
fchnittlich 6,39 — ©ramm. 

glafchenlamben mit £>o^lem Dochte unb 9luhl=Venfter’}cher ©in« 
richtung (Sir. 36—41) erforberten für bie Sichteinheit bei folgenben 
Dochtburdhmeffern bie nebenftehenben Delmengen: 



21,3 Millimeter 5,49 ©ramm 

18.2 „ 5,85 „ 

15.2 „ ........ 5,67 „ 

13,7 „ (burchfchnittlich) . . 7,02 „ 



3u analogen Vemerfungen geben ©elegcnheit Sir. 15, 16 gegen» 
über Sir. 17; unb Sir. 44, 45 gegenüber Sir. 43. 

3) Söenn Sampen toon gleicher 2lrt unb mit gleich grofjen Dochten 
mit oerfchieben großen flammen, alfo mit niebrigerer unb höh erer 
Do^tftellung brennen, fo gemährt, bie größere flamme eine bortheil« 
haftere Sluinu^ung ber Seuchtfraft bei Delei. Siecht entfdieibenb geht 
biei aui Sir. 22 — 28 h«t>or, too mit einer ftufentoeifen Slbnalnne 
ber ^elligleit bon 9,09 auf 5,06 Einheiten ber Celberbraudh für bie 
Sichteinheit eben fo fiufentoeife bon 4,96 auf 6,98 ©ramm fteigt. 
Qn ähnlicher SBeife berhalten ftch ju einanber bie Sir. 39, 40, 41; 
— Sir. 44, 45; — Sir. 47, 48; — Sir. 57, 58. 

4) Der Delftanb (ob finfenb, intermittirenb ober lonftant), meiner 
bon fo toefentlichem (Sinfluffe auf bie Stetigfeit be« Sicht« bei län« 
gerem Vrennen ber Samten ift (inbem bie fpellißfeit ber flamme 
am ftärfften unb raftheften bei ftnfenbem Slibeau, Weniger bei inter« 
mittirenbem, unb am toenigften bei fonftantem Slibeau abnimmt), 
äufjert auch feine SSirfung auf bie Summe be« au« bem Dele 
enttbicfelten Sicht«. Denn toenngleich nach theiltoeifer Verlobung be« 
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Sampe. 



®och*eg (Welcher bie Samten mit fonftantem SZibeau am Wenigften 
unterliegen) Weniger Del aufgefogen unb eben baburch ^au^tfädjlid^ 
bie Verminberung ber $etligfeit herbeigeführt Wirb, fo finbet bod) 
an einem fo beränberten $oc£)te auch bie Verbrennung minber boH* 
fommen ©tatt. 2lug ber Tabelle ift ju entnehmen, bafj ber Oelber* 
brauch für bie Sichteinheit betragen §at: 

a) bei 15 Samten mit finfenbem SZibeau (9Zr. 1, 2, 5, 

8 — 19) bon 5,24 bis 9,18 ©ramm, burchfchnittlidj 6,83 ©r. 

b) bei 32 Samten mit intermittirenbem SZibeau (Sir. 3, 



4, 6, 7, 20—28, 31—49) bon 4,79 bis 9,40 ©ramm, 

burdjfchnittlidh 6,38 „ 

c) bei 11 Samßen mit fonftantem SZibeau (Sir. 50— 60) 

bon 4,09 big 5,81 ©ramm, burdjf^nittlid) . . 4,98 „ 



@g Wirb hierbei nicht bon erheblichem ©influffe geWefen fein, 
baß bie Sainpen mit fonftantem SZibeau meift fo!d;e bon großem 
Kaliber Waren. $ebt man aber, um biefeg Vebenfen ju befeitigen, 
bon allen brei Klaffen ber Samten nur biejenigen aug, beren 2>odjt 



über 50 SJZiHimeier im Umfange mißt, fo ergibt fiel): 

a) für 6 Sampen mit ftnfenbem SZibeau 6,14 big 9,18 

©ramm, burchfchnittlidh 7,25 ©r. 

b) für 14 Samten mit intermittirenbem SZibeau 4,84 

big 6,98 ©ramm, burchfchnittlidh 5,73 „ 

c) für 9 Sampen mit fonftantem SZibea'u 4,48 big 5,81 

©ramm, burchfchnittlidh 5,13 „ 

womit bag Vorige nur feine Veftäiigung erhält. 



5) 3Me unterfuchten Samten Waren überhaupt foldhe mit flachen 
unb fmlbrunben Mochten bon 18 big 38 SJZiHimeter Vreite, beren 
(burdhfdhnittlidhe) £icf?tftärfe gleich jener bon 1,17 big 4,00 SEalgferjen 
betrug; unb foldje mit hohle« Mochten bon 7,6 big 22 fDiiüimeter 
SDurchmeffer, Womit ein Sicht gleich bem bon 1,22 big 10,10 ©in* 
heilen (Salgferjen) entwicfelt mürbe. 

6) ©foalte 3 gibt bie 2Xnjal;l bon ViiUimeter ber fDodhtbreite 
(bei flachen unb f;albrunben Mochten) ober beg 35o<htumfangeg (bei 
hohlen Mochten) , aug Welcher eine ^elligfeit gleich jener eineg f£alg* 
lichteg entwicfelt Worben ift. ©iefe ©röße fchWanft jWif^en 6,2 unb 
27,0 ViiHimeter. Stuf biefelbe hat bag Kaliber beg iDoditeg einen ent* 
fd;iebenen ©influß, wie folgenbc gruppen Weife 3uf«mmenfteHung jeigt: 
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ro$lbur<$meffer, 

StiBimeter. 


3a$I ber Berfuc$e. 


BlUimeter 

»o^tumfang für bie 2i<$teinteit. 


22 1 




Srenjen. 


KitteL 


21,3 V 


18 


6,8—13,2 


8,9 


20,4) 








18,2 j 








18 f 


9 


7,3—14,9 


10,1 


17 S 








15,2 


7 


8,5—19,7 


12,1 


13,7 


6 


9,6—15,3 


13,7 



©onbert man bie Samten nad? ber 33efdjaffenl?eit beg Delftan* 
beg, fo finbet ftd^ bie $)od)tgröf3C jur ©nttoidelung ber Sic^tein^eit 
tote folgt: 

bei 15 Samten mit fintenbem Wibeau 8,8 big 17,9 

unb im -Kittel 12,4 SWiHim. 

bei 32 Samten mit intermittirenbem Wibeau 6,8 big 

"27,0 im «Wittel 11,8 „ 

bei 1 1 Samten mit fonftantem Wibeau 6,2 big 8,9 

im «Wittel ' 7,9 „ 

2Birb aber biefe 9Setgleid;ung auf bie 2)od^te bon meljr alg 
50 «WiHimeter Umfang befc^ränft, um |u grojje S3erfd)iebenbeiten in 
biefet Sejiefyung augjuf^lie^en, fo bat man: 

' 6 Sampen mit finfenbem Wibeau 8,9 big 16,3 unb 

im «Wittel 13,6 WliUim. ' 

14 Samten mit intermittirenbem Wibeau 6,8 big 

14,9 im «Wittel 9,4 „ 

9 Samten mit fonftantem Wibeau 6,8 big 8,9 im 
«Wittel 8,0 „ 

7) ®er ftünblidje Deltoerbraud^ überhaupt (©halte 4,a) betrug 
Don 9,44 big 54,29 ©ramm: erfterer für 1,25 unb legerer für 9,89 
Sidjteinljeiten. 

8) ®er ftünblic^e Delauftoanb für bie Sicfiteinfyeit (©palte 4 b) 
ffat jtoifd^en 4,09 unb 9,40 ©ramm bariirt; ber ©efammtburc^f^nitt 
beträgt 6,23 ©ramm. SBie ficty biefer Sluftoanb bei Sorten bon 
berfd;iebener ©röfje unb bei betriebenen ©attungen ber Sampen 
bereit, ift fcpon unter 2) unb 4) augeinanbergefefct. 

9) ®ie ftünblicpe Delberjefyrung für 1 «Willimeter ber ^Dod^tbreite 
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ober beS 35ochtumfangS (©palte 4,c) gibt einen Mafjftab für bie 
relatibe 33erbrennungSfähigIeit ber betriebenen Sampenanorbnungen. 
©ie bariirte überhaupt git)ifc^en 299 unb 810 Milligramm; ber aü= 
gemeine ®urchfchnitt fteHt fidj auf 600 Milligramm. gm Söefonbern 
ift man ju folgenben jloei ©djlüffen berechtigt. 

a) kleinere (engere) §ohlbod)te, iüelc^e eine minber hohe glamme 
geftatten, ba bei ihnen bie glamme ftch leichter in eine rauchenbe 
©pifce jufammenjieht, lonfumiren eine geringere Menge Del auf 
1 Millimeter SDod^t , toeil man genötigt ift, fie niebriger ju halten, 
als größere 25odjte. 35ieS jeigen j. 33. recht entfchieben bie 9lr. 36 
bis 42. £ier hat man für einen 3)ocht bon 

21,3 Millimeter 810 Milligramm. 

18.2 „ 689 „ . 

15.2 „ 666 „ 

13,7 „ burchfch n ‘ttlir • • 534 „ 

10,6 „ 512 „ 

Menu bieS an anberen ©teilen ber Tabelle toeniger ober gar 
nicht ^eirtoortritt, auch too^I in baS ©egentheil fich berfchrt, fo muß 
bie Urfadhe h^rbon berfchiebenartigcn -Jlebenumftänben jugefdhrieben 
toerben. 25a ledere, jum 35E>eil bon entgegengefefcter ©intoirfung, 
ihre ftörenbe 33ebeutung gröfjtentheils berlieren, toenn eine getoiffe 
Sln^ahl bon gälten lombinirt toirb, fo ift erllärlich, toie ber aufge= 
ftellte ©ah burch nachftehenbe gruppentoeife 33etrachtung aufs Älarfte 
betoahrheitet erfdjeint. 



SDix$tbur$mtf|tt, 

SRiHItnettr. 
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b) Samten mit intermittirenbem ober gar mit tonftantem 9li= 
beau haben eine größere Verbrennungöfäljigfeit al« foId;e mit ftn= 
lenbem -Jlibeau, ioeil bei lederen bet fEocht fc^netl betfohlt unb 
eine« ;£heif« feine« Sluffaugungebermögen« beraubt toirb. ©teilt man 
au« ber Tabelle — um ben ©influfj ber ©röfje be« $>o<hte« (f. bor» 
fteljenb) auejufdtjlie^en — nur biejenigen Samten aller brei Klaffen, 
toeldhe annähernb gleich grofje 3)odE?te (Don 52 bi« 69 KiUimeter 
Umfang) haben, neben einanber, fo finbet fiel; bet ftünblirfje 0el= 



berbraud) auf 1 Kilometer 2)o<ht toie folgt: 
bei 6 Sampen mit fmfenbem -Jlibeau 471 bi« 689 

— im -Kittel . 544 KiUigr. 

bei 16 Samten mit intermittirenbem -Jlibeau 454 

bi« 810 — im Kittel .631 „ 

bei 9 Samten mit fonftantem fflibeau 557 bi« 733 

— im Kittel 639 „ 



K. Ka'rmarfdh. 



SW ü b I c m 

(©b. x: i.) 

A. ßctrriörniatjlmüljlen überljanpt. 

®er betreffenbe Strtifel im §auf>th>erfe fdhliefjt mit bem Sahre 
1840 unb enthält namentlich eine boDftänbige ßufammenfteHung ber 
bemer!en«toertheften , bi« bafiin in ©uropa unb im jioiliftrten fJlorb-- 
amerifa belanntgetoorbenen Konffruftionen Don Kahltnühlen unb 
ben betriebenen Verfahrung«arten bei ber Verarbeitung be« @e= 
treibe« ju Kehl. liefern getnäf? ift l?ier junäcbft bie SlbfTt, in 
turjen Umtiffen biejenigen haut>tfäcfilid)en Veränberungen unb Vet= 
befferungen iiberftd>tlidj berborjubeben , toelehe biefe toid^tige ©attung 
bon Kafchinen feit jener Seit erfahren hat. 

Vor SlUem f>at fr ba« ®ifen al« Äonftruttion«mate= 
rial Eingang berfchafft, fo baß nid^t nur bie hölzernen Kellen, 
SRäber unb ©etriebe berfchtounben ftnb, fonbern auch ka« eiferne 
Kiihlgerüft ben alten .jpoljbau als ©tü|= unb Üragmittel beinah ganj 
berbrängt hat. ©ben fo hat fr bie Slufftellung ber Kahb 
gänge in geraber Sinie ober (tbie man ju fagen bflegt) in 
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Steifen triebet geltenb gemacht, jefcoch mit bem großen Unterziehe, 
bafe man nid^t trie fonft jeben -Mahlgang , obet häuften« jtrei 
©änge bon bemfelben Setreger (namentlich SBafferrab), fonbern 
biele ©änge bon betreiben SlrbeitögueHe aus treiben läfct, unter 
anberit bei einer für Uaganrog (©übrujjlanb) bon 2B. gairbairn 
in JRanchefter fonftruirten 3Jiüf>Ie 36 ©änge in einer Steife, fämmt» 
Heb betregt bon einer in ber SRitte (jeboeb außerhalb beS 
gebäubes) aufgefteüten fDampfmafchine. 1 

SRädjftbem haben fich bie berboDfommneten horizontalen 2Baf» 
ferräber (Turbinen) als bie (bei borhanbenen SBSafferfräften) 
für SDJahlmühlen befonberS geeigneten Setregungsmittel herauSgeftellt 
unb zugleich eine 2lrt bon SReaftion gegen bie SDampfmafchine her« 
borgerufen, treidle man längere hinburch als für bie rechte 
SJlehlfabrifation allein geeigneten Siotor betrachtete unb befshalb 
felbft an folchen Orten „SDampfmühlen" ins Sieben rief, tro fich 
fehlest benu^te SSaffergefäHe bon fonft hinreichender 'EUEädjtigfeit 
borfanben. ©egenträrtig hat bie (Erfahrung hinlänglich gelehrt, bafj 
®amhfmühlen neben SBaffermühlen mit hinlänglicher Urieblraft 
Ztrer ober gar nicht beftelten lönnen unb bafs fie, unter fonft glei* 
djen Umftänben , eigentlich nur bort bortheilhaft ftnb , tro lebenbigeS 
SBaffer gänzlich fehlt ober unjureichenb borhanben ift, bafür aber 
©Jjeifetraffer unb Srennmaterial für 3)ambffeffel in rechter SBeife 
Zur 2)iSfJofition ftehen. 

Gin ferneres, bezeichnendes SRerfmal ber 3Jlahlmühlenberänbe= 
rungen feit 1840 ift baS Treiben ber Säufertrellen (-Blüht« 
fbinbcln) b urch 9t i e in e n ftatt burch Bahnräder, eine Slnorbnung, 
bie fich namentlich bei fabrilmäfügem Setriebe unb bei ziemlich gleich« 
bleibenben SBiberftänben , tregen Ginfachheit beS 9luS* unb Gin« 
rücfenS ber fDtaljlgänge mib tregen mancher 2)iSbofitionSbortheile, 
mehrfach Gingang berfdjafft hat, ohne jeboeff ben bireften 3ahnrab« 
betrieb gänzlich zu berbrängen. Sei beiben SlranSmiffionSmethoben 
ftnb bie erften älnfcbaffungsloften ziemlich gleich , trährenb bie Unter« 
haltung ber Stiemen ettraS theurer ift, trofür aber ber Siiemenbetrieb 
trieber bie Sortheile eines ruhigen ©angeS unb ber Stichtfortpflanzung 

1 Fnirbnirn: Mills and Millwork. Part. II. pag. 127. (London, 
1863.) 
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Don ßrfchütterungen unb ©töfjen Don ben 3Jtahlgängen auö auf ben 
Slotor barbietet. 

3fn ben Kreis ber Sefpredjung gehören ferner aud) bie ju jener 
3ett mit großen Hoffnungen unb (Erwartungen eingefüljrten eifernen 
SRahlförper jum (Srfafse ber Steine , ei ferne sentrifdje ober e^en« 
trifte 3Jlaf)If(^eiben ober splinbrifche SBaljen. 

Hinftchtlich ber 5Jiafylf$eiben ^at man gelernt, bafi fte jwar 
Diel ju f^affen Dermögen, nidjt aber pm SJlehlmachen , fonbem 
hödhftenö jum Schroten geeignet finb, toeil ihnen bie natürliche l]3o= 
rofität unb ©trultur guter (namentlich franjöftfcher) 3J?üf?lfteine fehlt. 
Sei ben SBaljenmüblen l;at ftd) fjerau^geftetlt , baf fte feljr loftfpie* 
lige Unterhaltung (Diel ^Reparatur unD Slufjtcbt) erforbern unb enb* 
lieh bie Körner nicht rein ausmahlen, fo bafj beratiige SJtühlen ohne 
gleichseitig Dorhanbene ©teingänge jum ÜReblmachen gar nicht ju 
Derloenben finb. 

Sftdjt geringere 3lufmer!fam!eit unb 3Jtühe h at mftn ferner auf 
baS Kaltmahlen bes ©etreibes ju SJlehl Derlpanbt, loeil bieS auf 
bie ©iite ber befferen ÜJiehl) orten Don Dortheilhaftem ©nfluffe ift 
unb ohne SQJeitereä bei bem gewöhnlichen glachmahlen, ober 
Derhältnifemäfjig engen 3 u fammenfteHen ber Steine, DoUftänbig gar 
nicht ju erreichen ift. 3uerft h at man biefem Uebel baburch ju be* 
gegnen gefugt, baff man ©tröme ftifd;er (falter) atmoiphärifeber 
Suft jWifchen bie ©teine führte unb &War burch Slafen ober ©äugen 
ober burch beibeö jugleid) ; fobann hat «ran fchmale, ringförmige 
©teine (©teine mit ’fehr erweitertem Säuferauge) ftatt fogenannter 
SoHfteine (mit gewöhnlichen, engen Säuferaugen) in 2lnWenbung 
gebraut, Wobei nur baS äufjerfte drittel ober SSiertel ber ganzen 
©teinflädhe jum SRehlmachen DerWanbt, baS Vorarbeiten (grobe 
gerfleinern) ber Körner aber burch borhergehenbe üßaljen beforgt 
Wirb, bis man enblich bie DöHige Söfung ber Aufgabe in ber er= 
Weiterten SlnWenbung ber ©rieSmtillerei (bem fjodhfehroten, H D( h‘ 
mahlen) erfannte, Worüber ber Hauptfache nadh bereits im Haupt* 
Werte (Sb. X. ©eite 52 ?c.) ausführlich gehanbelt Würbe. 

ßnblich Derbient nodh baS Seftreben erwähnt ju Werben, Der* 
DoIIfommnetc @ctreibe=©ortir* unb SleinigungSmafcbi* 
ne.n herjuftellen , Don benen bie Wirffamften ber lederen ©attung 
immer mehr ben (Eharafter ber 3Jlafdhinen jum ©raupenmachen (ber 
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Stbreibe» unb S$oIir = SJlafchinen 33b. X. ©eite 196) angenommen 
haben , ohne jeboch bie Stufgabe PöHig jufriebenfteHenber ©^äl- 
mafchinen ju löfen. 

9lach biefer Ueber ficht menben mit une jut 33efprechung ,fpe= 
jiellet ®etreibe>?!RühlemÄonftruftionen unb jefft gebräuchlicher 2Jiahl> 
methoben, unb beginnen mit ber 33efchreibung ber 2fouaiEom©arblp= 
fdjen SJtahtmühle ju ©t. 3Raur bei $arig (alg SRuftermer! für ganj 
grantreich betannt), bie jur 3eit ber Slbfaffung beö Strtifelg „-Blüh* 
ten" im (pauptmerfe noch nicht ganj üoüenbet mar, bort auch (33b. X. 
©. 123 — 127) nur turj ermähnt mirb unb jmar ol;ne eine Stbbib 
bung ber bamaligen ©nrichtung beijugeben. 

gig. 1 unb 2, f£af. 117, (teilen eine Don bier borhanbenen 
©ruppen biefer frönen SJiahlmüble bar, bie überhaupt aug hier 
©hftemen, in Greifen ju je 10 aufgefteflter ©teinpaare, atfo über» 
haupt aug 40 fUfablgängen befteht. 3 um betriebe jcber ber hier 
©anggruppen ift eine gournepron’fche Turbine »orhanben, toel^e 
burdbfchnittltch eine Arbeit bon 40 ÜRafchinenpferben (bei 50 big 60 
Umläufen pro SJlinute) auf bie 4)auptbetrieb«meEe E ber -Kühle 
überträgt, bie nur eine unmittelbare gortfefjung bet bon einer 
$ülfe P umfcbloffenen SCurbinenioelle ift. 1 Stuf ber angeführten 
.^auptmeUe E hat man (in ber erften Seit) bag gtoffe ©tirnrab F 
mit 288 eifernen gähnen (bei 3,4 SReter ftheilrifjburchmeffer) be* 
feftigt, in meldheö bie 10 ©etriebe G ber in 33ütten M eingefdhlof, 
fenen Säuferfteine griffen, gebeg biefer mit 84 hölzernen gähnen 
auggeftatteten ©etriebe G hatte babei einen 3)urchmeffer bon 0,985 
ÜReter, fo baf; bie SRüplfteine (bon 1,10 2R. fDurdjmeffer) pro SRinute 
170 big 200 Umläufe machten. 2 

©ämmtlicheg bon ben SRüIjlfteinen fommenbe SRaljlgut lief ba= 
. mals in biereiigen SRöliren ober Schlotten R in einen großen 

1 2>er SDlarneflnß »irb babei at« Sütffchlagtoaffer benufct unb bon biefem 
gemSbnli<h 4,8 bi« 5,2 Äubilmeter SOBaffcr pro ©efunbe bei ettra 3,5 SJieter 
©efäde jurn ©etriebe »errcantt. 

2 $ie SUt unb SBeife ber fontinuirli^en 3ufübvung ber ju öermablen» 
teil ©etveibefdrner turd) Sieliren unb trichterförmige ©cfäfje N , mit bem 
barauf folgenbeit ©onti’fchen Sluffchütter , ift bon ähnlicher Sluorbnung wie bie 
DurChfchnittSfigur 7 (einer gatrt'airn*97?iitjte angebörig) ertennen lägt. Eer 
CSonti’fche ftuffepütter würbe bereit« im §auptwtrfe ©.71 (Siote) befprochen. 
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Sehälter S, auf beffen ©oben f«h eine foloffale .fjavte ober ber $op-- 
berboty (.£>auj>ttberl Sb. X. ©. 116) T langsam im Streife betoegte. 
Um lefstereö in birefter SBeife ju ©tanbe ju bringen, batte man 
auf ber StönigStoeHe E, unmittelbar über bem gufjboben beö Se= 
hälterS S, ein Keines ©timrab a bon 26 Zentimeter Durchmeffer 
befeftigt, toelcheS in ein größeres Stab b bon 62 Zentimeter Durch« 
meffer griff, toorauf ein jtbeiteS Sorgelege (öon gleicher Ueber* 
febungSjabl) folgte, beffen gröfjereö Stab d jeboch auf ber 2öeUe E 
ni«bt befeftigt, fonbern nur Iofe aufgefdboben toar. Siit ber berlän* 
gerten Stabe beS Stabes d toaren unmittelbar bie Sirme f beö $of>= 
fjerbob’S berbunben, ber nun auch bemjufolge pro SJtinute burch« 
fchnittlich nur 10 Umläufe machte. SlUeS bom $obberboh gefüllte 
Stahlgut fiel burdb eine Deffnung U einet DranSfJortfchraube V ju, bie 
eö einem fEaften überlieferte, auö toelchem eS bie Zimercben eines @le= 
batorS fchöpften, ber eS unmittelbar ben Seutelmafd&inen juführte. 

2lm ©nbe ber 1840er 3al>re nahm Darblty mit ber Stühle ju 
©t. Staur toefentliche Seränberungen bor, bie hnubtfächlieh im Die« 
ferlegen ber Stühlfteine (auS ber erften ©tage inS Snrterre) , in ber 
Slnorbnung beS SäuferbetriebeS bon oben (ftait fonft bon unten), 
in ber Sertbenbung größerer Stühlfteine (bon 1,30 SJteter Durch* 
meffer ftatt früher 1,10 Steter), fo toie in ber ©ntfernung fämmt» 
lieber gabnräber F6 6 unb ©rfafj berfelben bureb eine boUftänbige 
StiementranSmiffion beftanben. 

Stit biefen Seränberungen ift bie Stühle gig. 3 im Sertilal* 
burchfehnitte unb gig. 4 im ©runbrifje bargefteHt, . tvober jugleich 
bemertt toerben mag , bafs bie Durbinenanorbnungen, beren ©dhü|en= 
mecbaniSmen yy,zz, etc. unb 3 u ^ e h^ r biefelben geblieben ftnb. . 

Die Slufftellung ber Stühlfteinpaare in ©ruppen ju je 10 ift 
gleichfalls beibehalten, auch bilbet bon beiben Stüblfteinen bet obere 
A nodh ben Säufer, toäbrenb ber untere B feftliegt. Steu ift jeboch 
bie Slnorbnung einer burch ©äugen ioirlfamen Sentilation, tooju 
bon ben ©teinbütten € C auS Stohren H H nach einem hohe« jhlin* 
brifdben Sehälter K K führen, bet mit in obern ©tocflberfen befinb« 
liehen SlblagerungSbehältern in Äommunifation fteht. Die SetriebS« 
toellen F ber Säuferfteine AA finb hohl unb bienen gleichseitig jur 
Zuführung ber ©etreibetömer , toefibalb fte auch mit h^h CT gelegenen, 
unbetoeglichen Siechröhren I in Serbinbung gefegt ftnb. 
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Tie aftitoe , birelt auf ber verlängerten Sturbinentoelle befeftigte 
Siiemenfcheibe, für alle je^n Stahlgänge einer ©ruppe, bilbet eine 
gufjeifetne aus gtoei feilen M, unb jufammengefd^robene Trom- 
mel Von 2,6 Sieter Turchmeffer unb 1,30 Sieter $öfye, toährenb 
jebe ber paffiben ©Reiben Lj Lj Lg einen ben SWi^lfteinen gleiten 
Turchmeffer Von 1,30 Sieter Ijat, fo bafs bie Säuferfieine (bei 60 
Umläufen ber Turbine) 120 Umgänge pro Slinute machen. Um ftd> 
le|terer Umbrebjabl möglidhft bergetoiffem, tbirft gegen bie fdhlaffe 
£älfte jebeS Treibriemens R eine fogenannte ©pannungSrolle 1, 
toobon im ©runbriffe gfig. 4 eine im eingeriitften unb bie anbere, 
punftirt angegebene, im auegerücften (untbirffamen) guftanbe ge« 
Zeichnet ift. Tie Slrlager jeber Spannrolle befinben ftc^ in ben 
(Snben ztoeier 2Irme a b c , bie um eine SSertifaltoette a brehbar ftnb, 
toährenb am äufjerften freien (Snbe c eine ©d^nur m angebracht unb 
in ihrer gortfefcung mit einem ©panngetoidhte belaftet ift 

Sinnreich, tcenn auch ettoaö fomplizirt, ift bie SetoegungS» 
Übertragung bon ber £>oE)lert Stelle P aus auf bie im Säufer A be< 
feftigte §aue e, toefsbalb jum belferen Serftänbnifj noch bie ganze 
Slnorbnung gig. 5 im Vergrößerten Siafjftabe (im 2tertifalbur<hf<hnitt) 
gezeichnet ift. 2luf bem untern 6nbe bet ^ot?Ien SetriebStueHe F hat 
man junächft eine |>ülfe i befeftigt, bie unterhalb eine jtoeijinüge 
©abel bilbet, toeldje bie priSmatifdfe $aue z'oifchen fidh faßt, ät>n= 
lieh tote man bon jeher ben Dberbetrieb bei ben StinbmabL 
mühlen mittelft beS fogenannten ÄlübereifenS anorbnete. 1 Tie 
untere ißarthie .ber $aue e ruht auf einem ßuppelftücfe g unb biefeS 
toieber (gehörig befeftigt) • auf bem oberen Gsttbe h ber furzen Stelle 
k (bem eigentlichen Slühleifen), toelche burd? bie Südhfe (baS f>alS= 
lager) m im unbetoeglichen Sobenfteine B geht, fich in bet SBüdhfe 
m frei brehen fann unb mit feinem ©purzapfen p bei q in befannter 
Steife gelagert ift. Taß bie mit ber Höhlung a ber Stelle F fom» 
munizirenben ©eitenlanäle b, fo toie enblich bie Stnfafcröhren c jur 
Zuführung ber Äörnet bienen, bebarf tnohl faum ber ©rtoähnung. 

Sei guter ©rhaltung aller Steile unb beim regelrechten ©ange 
ber Stühle hat ber $apfen d gar feine eigene Setoegung, läuft 

i ausführlich in SWeijjner’S Anleitung zum Sau bet SDfahlmühten, Ham- 
burg 1835, ©. 151 ic. 
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nicht in bet Pfanne e, fonbern mit biefer als ein ©anje«- herum, 
wa« bem SWecfe bet ganjen Slnortttung entfpricht, nämlich gleich* 
geitig eine fogenannte fdhWebenbe £aue ju ©tanbe ju bringen, ffür 
leiteten gWecf »ft noch auöbrücflich ju bemerfen, baff baö 3 h >*f<^ eni 
ftücf g (gig. 5) nach oben bin fo au«gefchnitten ift, baff e« mit bem 
Jorrefponbirenben unteren Steile ber |>aue e eine fogenannte Qua= 
bratenfupplung bilbet. 1 

3)a« unter ber gufjeifernen gunbamentplatte D im befonbern 
Siaume E angebrachte ©teHjeug für ben Säuferftein beftefjt au« 
einer 2lrt bon Kronrab s mit 16 ©infchnitten (Serben) unb au« 
einem ©inJlinfhebel t, io eitler frei ben gt?Iinbrifcf>en Körper r um> 
fafit, in tcelc^em bie -Kutter einer Schraube befinblich ift, beren 
Kopf q gegen bie Spurplatte be« Rapfen« P ber Kühlfpinbel k ge* 
prefjt Werben fann, fobalb man nur ba« Kronrab s in entbrechen» 
ber SDBcife, mit J^ülfe be« |>ebelS t, in Umbrehung berfe|t. 

©chliefjlich bürfte noch auf bie bon SDarblp angeorbnete Kühl* 
borrichtung für ba« bon ben Kühlfteinen ablaufenbe Kühlgut auf» 
merffam ju machen fein, ©« ift biefe unterhalb ber gunbament» 
platte an ber jplinbrifchen Slufjenfeite be« ©runbmauertoerfe« in 
$ig. 3 fidjtbar unb befteht bjaufJtfädilicE? au« einer brehbaren, fm* 
rijontalen, hölzernen Plattform a', Welche einen ebenfall« ^ölgerrten 
SRing b' fongentrifd^ umgibt, Womit ba« KauerWerl bei V aufjer* 
halb Befleibet ift. ©ine gehörige Slnjahl gufjeiferner Präger c', 
ebenfall« am KauerWerfe befeftigt, finb mit bertüalen unb horijon* 
talen 3rrifiion«räbern au«geftattet, gegen Welche fich bejiehung«Weife 
bie untere Kante unb bie innere ©eite eine« Slanbe« lehnt, Womit 
bie grofje Plattform a' nach unten hi” berfetien ift. $ur 
formbrehung, um NP al« 2lje, ift unterhalb a' ein frei«förmiger 
3nhnring befeftigt, in Wellen jWei ©etriebe greifen, bie ihre 53 e* 
Wegung oon ber EDurbinenWeHe au« burdh Kegelräber g' h ' empfangen. 
»Der mittlere EDurdhmeffer ber Plattform ift 5,2 Keter unb pro 
Kinute berrichtet fie einen Umlauf, fo bafj ihre ^eripheriegefchWin» 
bigleit pro ©efunbe 0,274 -Dieter beträgt. 2 2)a« bon ben ©teinen 

1 SDlit ausführlichem ©ctailjekhnunßen finfet mau biefelbe ^auenanorb* 
nung iu ber Allgemeinen SWafchtnenlebre be« Serfaffer« S3b. II. ©. 115. 

2 ®iefe befepriebene offene ttühlborrichtung ift ber ^au^tfaepe nach leim 
anbere al« feie, melcfie bereit« 1833 bon gerat) in Anwenbung gebracht mürbe 
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fommenbe ‘Utaldgut fällt burdj SRö|reit auf bie Plattform a', bei 
beten Umbiegung ei bet atmofb^ätif^en 2uft esponirt, jule^t toon 
einem ©letoator aufmärte gehoben unb jut ferneren Kühlung einem 
^oftyerboty überliefert toirb. 

3)er gegentoärtige Steinigung^brojejs ber 3Jlüf)le ju St. ÜJlaur 
foH 1 folgenber fein: ®a3 in einen 3iumbf a, gig. 11, gefcfyüttete 
©etreibe fällt juerft auf ein ebenem Siebtuerf b, bem man pro 
SJiinute ettoa 200 fyin = unb fterge^enbe (fd&üttelnbe) Setoegungen 
erteilt, toobei ©taub, berlrüppette ober jerbrocfiene ©etreibelörner, 
ferner ©ämereien tc. burd) bie Sftafdjen beS ©iebeö ge^en, toäfyrenb 
bie guten unb ferneren Körner in einen 2rog d fallen, toobei $u- 
gleid^ ein Ventilator v alle leisten Steile IjintoegbläSt. 2luö bem 
Uroge d £?ebt ein ©lebator e bie Körner auf eine 9ieinigung3= 
marine (bon ©ortäge) fghz, bie fiier in bier übeteinanber be= 
finblic§en ©tagen ober- gäd&er gett>eilt ift unb tooran bie gädjjer 1 
bi« 6 bon einem mit SReibeifenbled? auögefd^lagenen SJiantel um= 
geben ftnb. gm erften ober oberften gadje brefyt an ber 
gemeinfamen VertifaltoeHe z ein ©Kläger u mit bier breiecfigen, 
rabial geftellten, au8 9t<ibeifenble$ gebilbeten glügeln. gm jtoeiten 
gadf? brefyt fiel? ein äf?nlid;er , bierarmiger glügel ß , beffen äußere 
Kanten jebodj ni<f>t gerablinig, fonbern bon irgenb einer fonfaben 
Kurbe begrenjt finb, toäbtenb im britten gat$e 3, 4, 5, 6 gar 
leine glügel borfommen, bielmeljr ein lurjer Kreiöjblinber y ein= 
gebraut unb beffen ÜJiantel ebenfalls aub Sieibeifenbleclj gebilbet ift. 
2ln ben Uebergangöftellen bon einer ©tage jur anbern, bie in gig. 11 
mit ben giffem 1 unb 2, ferner 3 unb 4, unb julefct mit 5 unb 6 
bejeid&net finb, Ijat man niebrige 5tinge am äußeren unbetoeglid&en 
gljlinber befeftigt unb fcldje ebenfalls mit Steibeifenbleefy befd&lagen. 

9iat§bem bie Körner bie britte ©tage 3,6 paffirten, gelangen 

unb tnoöon firfi Stbbittung unb Verreibung in Le Blanc „Recueil de« 
Machines“ etc. T. II. Planche 51 unb 62 fcovfinbet. Offenbar führt bie» 
fdbe da« Verbreiten non SWeblftaub als Uebelflanb mit ftcfc. 9ütb t« befto 
Weniger wirb ihre 2Sir!famfeit bei ber @t. 2Kaur»2)iilble gerühmt! 2Kan fehe 
deshalb unfere Ouetle, nämlieh: Armengaud, Publication industrielle, 
Vol. 10, p. 250, PI. 18. 

1 SBenigfienS nach Beuoit „Guide du Meunier“ (Stuflage toon 1863) 
Partie II. §. 330. 
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fit in bie älbtfjeilung 8 , auf beren Voben 7,8 fich ein ebenfalls an 
ber fiefienben Sßelle zz befeftigter Vürftenapparat Ijerum betoegt. 
3)amit bie Körner beim ^etablaufen bon y nad) 8 fämmtlich nach 
einer Deffnung in ber SJlilte ber Vürftenfcheibe 7,8 geführt toerben, 
ift unter bem ©oben ber Stbtfyeilung y ein Trichter t; angebracht, 
ber über ber Vürftenfcheibe münbet. 1 

3luS bem Staume 8 fallen bie Körner burcf» ein Stobr h auf 
eine fc^iefe gläche k unb gelangen nad) jtoei ©attungen bon 9M= 
fteben 1 unb p, toobei laum erforberlidh fein toirb auf bie SBirfung 
beS Ventilators i unb auf bie Stothtoenbigfeit ber 2lblenfungStoänbe 
m unb n aufmerffam zu matten. 3)ie SBelle zz macht getoöhnlich 
280 Umläufe pro SJtinute (toährenb ber 3plinber y einen SDurd)« 
meffer bon 48 Gentimeter t>at) , jebeS ber SRoUftebe 1 unb p ettoa 
30 in berfelben Seit. 

fDurch feine ber pier unb im ^jaupttoerle (33b. X, ©. 72, 79, 
111 unb ferner) betriebenen SteinigungSmat inen toirb baS ©e« 
treibe bon runben Unfrautfamen (namentlich ben Staben ober 2re» 
fpen) fo getrennt, toie biefs burdt) eine bon Vachon (Vater unb 
So^n) in Spon bereits bor bem 3«h re 1845 angegebene unb aus* 
geführte VJafchine in bet Spät gefchieht. «Die (Srfinber haben biefer 
SKafchine ben Stamen Trieur (SluSlefer) gegeben, toeil fte julefjt bie 
runben (fchledhten ober hoch fremben) ©amentheile bon ben guten 
län g lieh e n ©etreibefömem faft toie bur<h 3luSlefen mittelft SJtenfchen« 
hänben ju trennen fueht. §ig. 9, laf. 117, fteHt Vachon’S SJlafthine 
im Sängenburchfchnitte bar, toährenb fj-ig. 10 ein zugehöriges ®etail- 
ftücf in toahrer ©rö|e ift. «Den ^aupttpeil ber üJlafchine bilbet ein 
Vlechjplinber a, ber in feinem erften 3)rittf)eil b (linlS) mit Sängen« 
löchern bon folcher ©röfte böllig burchbrochen ift, bafj nur berfüm« 
merte ober jerfleinte ©etreibe- unb ähnliche frembe Hörner hinburd) 
fallen fönnen. «Die anbern % ber mit c bezeichnten 33lechjplinber= 
länge ftnb intoenbig nur mit freiSrunben Vertiefungen, nicht mit 
burchgehenben Söehem berfehen, toie folche auS gig. 10 zu erfennen ftnb. 

3luf bie 2ßeHe beS S^iuberS aa, bie beiläufig gefagt, an 
ber Umbrehung beS SpliuberS nicht Xbeil nimmt, inbeni ihr 

• ©ne ausführlichere 3eic$nuttg ber SReinigungSmafcbine Bon Gtorröge 
• ftnbet man in 9Met’S „Mimoire stir la Meunerie“ P«g. 4. 

TtcBnoIog. ®nci?fl. €ut>0(- IV. 19 



Digitized by Google 




290 



SRityten. 



t'ielmefyr nur fine hin« unb bergefjenbe SeWegung geftattet ift, 
hat man eine muldenförmige Schale ct gegangen, bie alfo eben« 
faß« ber Umdrehung beS gijlinberö aa niefjt felgen fann. 3 um 
©tü^en unb Gehalten beS 3hftnber3 8 8 ' u ber erforderlichen (etwas 
gegen ben .^orijiont geneigten) Sage bienen 2lrme ff, bie fidj mit 
faren Stäben e frei um bie unbewegliche 2Beße d ju brefien ber« 
mögen. Um bem 3dli»ber a a bie erforderliche Umbrelfaetoegung 
erteilen ju Jönnen, fiat man bas obere Gnbe q beffelben jur Stuf« 
nähme eines fEreibrientenS pq geeignet gemacht. UebrigenS Jeerben 
bie beiben Gaben ber SBeUe d befonberS gefehlt, baS eine (redete) 
durch einen elaftifchen ©tänbe: y , bas anbere (linls) burdfj eine 
entfaredjenbe SRofie p. Um ber Sängenberfdjiebung ber SBeße d, 
Weldje 10 Gentimeter beträgt, nid^t hinderlich ju fein, muff ftd; da« 
her baS obere Gnbe ber Stübe y nach beiben ©eiten bin ohne 
großen SBiberftanb um 5 Gentimeier biegen laffen. 

25ie Queße für fämtntliche SeWegungeu ber 2Jiafd;ine ift bie 
äßefle i, auf toeldfjer ein 3 8 f/nrab k unb eine Heine ©cfpiurfcfieibe 
befeftigt ift. GrftercS ift in Gingriff mit einem galjngetricbe gefegt, 
baS ficb mit ber Äurbel li auf berfelben 2lre befinbet. Sei Um« 
bre^ung ber Unteren toirb mit $ülfe ber Senfftange g bie SeWegung 
auf bie 2Scße d übertragen unb beren bereits befangener .£>in« unb 
Hergang bewirft. 2>er ©d^nurtauf im pflanjt gleichzeitig bie 33e» 
toegung auf bie unten befindliche -horijonialtoeße mp fort, oon 
welcher auS burch eine Sßiemenanorbmmg pq bie Umbrehung bes 
3VliuberS a berOorgebracht toirb. Gine britte Setoegung oon i aus 
Wirb auf einen Sentilator v burch einen SRiemen xx übertragen. 
2)ie SBefle i macht gewöhnlich 200 bis 210 Umläufe pro 3Jlinute, 
baS fßoflfieb abc bagegen in berfelben 3«* nur 5 bis 6. 

S3er SlrbeitSgang ift hernach folgenber: 9iach £erfteflung ber 
Sobenöffnung in bem mit ©etreibeförnern gefaßten Slumpfe u läuft 
bie ganje fDlaffe auf ein ebenes, mit breiectigen Deffnungen ber» 
feheneS ©ieb r, burch Welches afle fleinen ©ämereien unb ©etreibe« 
fömer faßen , fämmlUche größeren , leichteren Äörper aber burch ben 
SBinb beS SentilatorS v Weggeblafcn ober feitioärtS oon ber ©ieb« 
fläche r entfernt Werben fönnen. Gin gehörig gebogener SluSgufj e 
leitet bie ©etreibeförner unb fremben (meift runben) ©amen in baS 
innere beS etwas geneigt liegenben 3fai»berS n, Wobei burd) bie 
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reftongulären Deffnungen bes 3plinberiheileg b, alle Heineren Römer 
unb anbere frembe Rörpetchen ton entforeebenber ©röpe (aud) ®rb= 
theilchen) f)inburd( faßen, toährenb ftrf) bie übrige 9Rajfe in ben 
Üfyeil c beö 3MjhIinber§ begibt, beffen Jöänbe nur runbe Ver* 
tiefungen (gig. 10), nicht aber burdjgebenbe Deffnungen befipen. 

Unter gufammenfoirfung ber geneigten Sage beö SplinberS a 
unb ber hobelten Vetoegung beffelben Verbreiten ftch fämmtliche 
Römer betariig über feine innere hohle SJlantelfläche , bap ftch nach 
unb nach bie Vertieften, frei^runben $eßen mit ben mehr ober 
toenigtr fugeiförmigen Römern (namentlich ber f<htvar,$en Srefpe, 
SRaps tc.) füllen, toährenb bie länglichen ©etreibefömer über bie 
runben Deffnungen foeggleiten , nach unb nach bei 3 Iierauelaufen 
unb fich im ©efäfje tj fammcln. 35ie in gebachten gellen befind 
lieben runben Rörper gehen anfänglich mit bem ghlinbermantel, 
toie ;u einem ©anjen Verbunben, herum, unb jtoar fo lange, bis 
fie auf eine berartige 4>öl)e gelangt ftnb, bap ihr 35rucf (bermöge 
ber Schloerfraftridhtung) bas Verbleiben in ber geße unmöglich 
macht , Vielmehr ihr ^erabfaßen erfolgt. Vei gehöriger Sluebefmung 
ber mulbenförmigen Schale aaß (nach beiben ©eiten gegen bie 
gvlinbermantelfläche b< n ) bie ja an ber gtjlinberumbrehung nicht 
3heil nahm, faßen biefe runben ©amentbeile auf bie Schale aaß, 
ober toerben Von ihr aufgefangen unb gelangen halb nachher, felbft- 
toerftänblith burch bie fchüttelnbe Vefcegung beö gpünberS a, tooran 
bie Schale uuß fEbeit nimmt, bei ß jum Slusfluffe , um fich im 
jtoeiten ©efäfee e ju famnteln. 1 

SRc cfc anbere franjöftfche ©etreibemüblen mit fßiemenbetrieb, 
namentlich folche, toobei bie ©änge gerablinig, in jftjei paraflelen 
SReihen aufgefteßt finb, finben fi<f> in folgenben Söerfen: 

Le Blanc „Recueil etc.“ 3. Partie, p. 67 biß 71 (bie 20= 
gängige 2>arblp’fd)e ßJlühle ju ßorbeil) unb Bulletin de la Soc. 
d’encouragement ect. 49. Ann4e (1850) p. 152, PI. 1137 (eine 

' SBemerft ju werben »erbient rielleidit noep , baß bie bem gbünber» 
mantel c jugefeprten Jängenfanten ber €<pale aaß mit Seberftreifen unb 
gingetn Befept ftnb, womit fie an ber tDtantelfläcpe gleiten unb eine 2lrt »ou 
Stichling bewirten. 5Die befte tut« fefannt geworbene (genaue) Stbbilbung 
eine« (neueren) SBacpon’fcpen tErieur« frnbet ficb in ^etitcolin'« unb ffbau» 
ment’« „Atlas Universel“, Vol. I. p. 19. 
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fchötte 12 = gängige SJtüble bon Galla in ißariä für Dbeffa erbaut). 
2)ie allgemeine Änorbnung legerer 3Jlüfyle ftimmt mit ber 6--gän* 
gigen iDreäbener 2J?üt)Ie überein, Welche fich gig. 1 unb 2, Stafel 119, 
abgebilbet unb weiter unten betrieben finbet. 

3u ben mehrfachen ^Bemühungen frangöftfd^er SJtühlenbauer unb 
SJiecfyanifer um SBerbefferung ber 3Ra^lmü^len gehört auch bie Ueber« 
tragung einer beWegenben Glementartraft auf bie SWühlfpinbeln, ftatt 
burcb 3 a b nr «ber ober Stiemen, burd? fogenannte griftionsfeheiben, 
b. b- buuh freiSrunbe, - g^linbrifd^e , um parallele Sljen brehbare 
Scheiben, bie man mit einanber in Söerührung bringt unb berartig 
gegen einanber preßt, baß fiep beibe mit gleicher ^)Seri)5^eriegef£^toin * 
bigleit breiten. 2)urch biefe ÜJiethobe umgebt man allerbing« bie 
befannten Uebelftänbe ber Staber = unb Stiemen =f£ranömifjion unb 
trägt bie betreffenben ^Bewegungen regelmäßig unb gleichförmig über. 
$afür Wirb aber bie Grjeugung bon toerhältnißmäßig großen fpref* 
fangen jWifchen ben ©Reiben erf otberlich , Wa3 um fo naehtbeiliger 
ßerbortritt, je größer bei einer tiberjutragenben Slrbeit bie Kräfte 
unb je Heiner bie ©efchwinbigfeiten finb. 1 

Um baper bei ©etreibemühlen mit griftionSfcheibenbetrieb bie 
fPeripheriegefchWinbigfeit biefer ©Reiben möglichft groß ju machen, 
ßaben bie Wofylbefannten Sföühlenbauer gontaine, gromont unb 
Srault in Gpartreä bie paffioe grift ionsfd£?cibe nicht birett an ber 
SJtüßlfpinbel angebracht, fonbern auf einer parallelen StebenWeüe, 
fo baß überhaupt ein 3«h nra bborgelege eingefchaltet Wirb . 2 DbWopl 

1 ©ejeichnet man bie OrBße be« ju fibermältigenben äBiberftanbe« ober 
ber burcb bie grittionSfcheiben fiberjutragenben Äraft mit P, bie erforberlie^e 
©reffung jioifchen beiten ©Reiben, bamit ft<h biefe mit einerlei ©eripherie» 
@ef<ht»inbigleit brepen , mit D unb mit f ben fioeffijienten ber betreffenben 

. P 

glettenben Reibung, fo iß P=fD unb folglich D = -p @e(jt man nun 

f red^t groß, beifpielstoeife jj-, fo ergibt fiep D = 3P, »a« eben nicht t>or« 
tpeilpaft genannt »erben fann. 

* ausführlich hanbelt über biefe Stühle mit grittionsraberbetoegung Ar- 
meng&ud in feiner „Publicution Industrielle,“ Vol. 9. p. 230. 2>ie be» 
treffenbe Stühle befipt noch einige anbere (Sigenthümlühfciten, nämlich ben 
©etrieb be« Säuferfteine« oon oben, »oburip, »ie bei ber ©t. Siaur«Stühte, 
eine fehr lurje Stüplfpinbel möglich wirb, unb eine »cm ©obenfteine »öllig 
ifolirte ©üthfe ($al«lager) x. 
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hierburch bie Äonftruftion etwa« fompligirt Wirb, fo berbient boch 
bi* ganje Dran«miffion«art im Slug* bemalten ju Werben. 

Vefonbere 3lufmerffamfeit haben grcmjofen unb Gnglänber, 
namentlich feit b*m 3a^re 1846, auf bieVeWegung be«Voben= 
fteine«, ftatt be« Dberfteine«, fo Wie auf Ventilation ber 
arbeitenben SDlühlfteinflädhen berWanbt. 

SEBenn man bcn Vobenffein fich umbrehen läjjt, währenb gleich= 
Zeitig ber Cberftein ruht, Wirb junächft unftreitig ber Vorteil be« 
beffern 9lu«Werfen« be« 9JiefyIe3 erreicht, Weil fich baffelbc auf ber 
Säuferfläche nicht leidet feftfejjen fann; ferner fällt bie Verengung 
be« Steinauge« burd? bie #aue Weg unb ba« #al«lager (bie Stiche) 
im Vobenfteine läfct fich burch ein Weit einfachere«, zugänglichere« 
Saget erfefcen. .^nbeffen ha* biefe 3tnorbnung auch 9lacht heile, Wo= 
hin namentlidh gehört, bafe eine fogenannte fchWebenbe £aue (#aupt< 
toer! Sb. X, §. 38, §. 70 unb §. 111), nicht Wohl 9lnWenbung 
finben fann. 

Die Priorität ber SlnWenbung bon Ventilation beim Vermahlen 
be« ©etreibe« nimmt befanntlich Gartier (für ba« 3ahr 1835) in 
Slnfbrudh, 1 bem fpäter in granfreidh Debaune, Gabane« u. 91. 
folgten. Drain in Safertä « fou« < Souarre erhielt 1843 ein Vrebet 
auf Sfflühlfteine mit Suftfanälen (meules a4ril£res), toeldhe auf ber 
■Kahlfläche be« Säufer« au«münben. 2 Sei aller fflachntüHerei h at 
eine toirffame Ventilation ben Vorteil, bafe falt gemahlen unb 
gleichzeitig ber fuh bei ber GrWärmung be« Kahlgute« bilbenbe 
SBafferbunft bortheilhaft abgeführt Wirb, wa« Veibe« auf bie Gr« 
jeugung guten Kehle« bon nicht geringem Ginfluffe ift. 

Gine Kahlmühle mit beweglichem Unterfteine unb gleichzeitiger 
Ventilation h fttte Vuiffon au« DuHin« (Departement 3f£re) Z ut 
Sonboner 3>nbuftrieauefteHung bon 1862 gefanbt, Wobon gig. 5, 
Dafel 118, ben Vertifalburchfdhnitt in '/co Wahret ©röfje barftellt. 

Der feftliegenbe, unbewegliche Dberftein, mit a bezeichnet, ift 
in einer gu^eifernen Schale bc befeftigt unb mittelft Schrauben 
auf bem Kühlengerüfte e fteübar gemacht, Währenb ber untere 
Stein g mit ber Vüdhfe h auf bem Kühleifen i feftgeleilt ift. Der 
gujjeiferne Sammelbehälter (bie Sütte) für bie bon ben Steinen 

* Arnjengaud „Publication indnstrielle,“ T. V. (1847) p. 263. 

2 ftctlet a. a. O. @.211. 
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ablaufenbe 3J?affe umgibt beibe Steine fongentrifch unb ijt an 6er 
linfen Seite mit einem 9lbfattrobre berfehen, tooburch baS SJMlgut 
einem ©efäffe v jugefüf>rt tbirb. Das HJlüftteifen i nimmt hier 
bie gange £öhe ber Sliafd&ine ein, läuft an beiben Gnben in gehö= 
rigen Sägern unb macht baburch bie 33eiregung bes SäuferS g fe^r 
ftabil, fo tbie gletcbjeitig burch bie gortfefeung ber 2Beüe i nad? 
oben ein -Kittel geboten ift, burch einen am Schube w beS 3fampfeS 
y angebrachten Sinn v bie erforbetlicbe Schüttelbetoegung bon w 
ju erjeugen. 2)er untere ober Spurgapfen ift ähnlich tbie bei ben 
goumebron= Turbinen angeorbnet unb Don einem mit Stopfbüchfe 
»erfebenen ©ebäufe k umfdhloffen. ®er furje Bplinber I nimmt ba= 
bei an ber Umbrebung nicht 3lheil, fonbern lann nur beim Stetten 
beb SäuferS mit auf = unb abbetnegt toerben. 

55aS $ebelftettjcug m n p q erflärt ftd; aus ber Slbbilbung 
bon felbft. 

Sin ber untern gläche bes Säufers g ift ju beffen ©etriebe 
fotoohl bie Stiemenfcheibe z, als auch ein Spurring ee für einen 
Schnurlauf aß befeftigt, unb jtoar lefjterer jur Umbrehung bes 
bom ©ebäufe u eingefchloffenen (borijontaUiegenben) ©entilators, 
ber falte Suft bur<h bie 3t Öhre t unb bie Kanäle ss, rr jtoifeben 
bie Kahlflächen treibt. 1 

Kef?r ju ben Seltfamfeiten unb ju ben ©eifpielen finnreicher, 
toenn auch fompligirter Jfonftruftion, gehören bie namentlich bon 
ffrtangofen tnieberhoit berfudbten Slnorbnungen bon Kühlen, toobei 
f«h Dber= unb Unterftein gugleich unb jtoar nach entgegengefe^ten 
Stiftungen brehen, toaS jur golge hat/ baff gur Erreichung ber er- 
forberlidien Peripherie = ©efftbinbigfeit jeber Stein für fiep nur halb 
fo biel Umläufe in berfelben $eit j U machen bat, als toenn ftd) nur 
einer breht, ber anbere aber ftitt fteht. 2 

SDer borgenannte Kühlenbauer ©uiffon aus SluttinS feilte 

1 hiernach Wirft ber SJentifator burch Sinhlafen (Pulfation), was bei 
ihiabtniiihlen fidh nicht fo »ortheilhaft gegeigt hat, als Wenn bie Suft auSge« 
fogen wirb (ber tüemitator burch Slfpiration toirfi). Sine Anordnung tefjterer ‘21 rt 
ift auf £af. 117, gig. 7 gezeichnet, Worauf wir fpätcr jurüdfommen werben. 

® Spezielles über biefe SMublen finbet ftch in Armengaud Publication 
Industrielle, Vol. VII. Planche 3, (wo bie Steine buvdj Baburäter bewegt 
werben) unb in beffen GSnie Industrie!, Vol. 22, p. 2 88 (Steine mit 
tiiieiticubcwegmtg). 
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bcm Verfaffer folgenbe Verfufbrefultaie (in einer als SJiamtffript 
gebrutften 2lbbanbtung) mit, bie juv Seiftungbbeurfeilung feiner 
bordier beffriebenen DiabtmüHe, fo mie bet SJiüble mit jmei naf 
eittgegengefeftfen Stiftungen laufenbeit ©teilten bienen fönnen. 

SJiit einer ftriebfraft bon 6 SJiaffinengferben unb unter fonft 
gleif eit Umftänben (franjöfiffe Steine bon einerlei 2)urfmeffer unb 
betfelben Sfärfung, (betreibe bon gleif er SBeffaffeifeit ic.) mill 
SBuiffott erhalten l;aben: 

Ailo^ramra per 3timbc. 

1) äßenn ber obere Stein allein , 

lief unb feine Ventilation , l ' e ’ 

angeiranbt mürbe 91 J tböbnhf. 

2) SBJenn ber obere Stein allein ( 2)ab SJitfl fföner 

lief unb bentilirt mürbe . . 125 tj alb bei Sir. 1. 

3) üöenn ber untere Stein allein j $ab ffönfte ÜJiehl 
lief unb ebenfalls bentilirt mürbe 16t> ( aller Verfufe. 

4) Söentt beibe Steine jugleif, x 

aber ttaf entgegengefefcten Slif: / Siof meniger gutes 

tungen umliefen unb gleif fallb (S)iebl alb bei Sir. 1. 

bentilirt mürbe 207 

3u Sir. 4 bemerft Suiffon nof, bafj bieg SJiaEimum bon 
Slrbeitsleiftung aufjerorbentlif burf 2l6nu§uttg unb burf bie un- 
getoß^nlife Slufmerffamfeit fombenfirt mürbe, melfe bie ßrbaltung 
ber fomfjlijirten Äonftruftion erforberte. 

3)ie gegenmärtig in ffranfreif üblidbeit SHablprojeffe (beim Ver= 
mahlen beb Sßeijenö) finb menig berff ieben bon beit jur $eit in 
SDeutfflanb gebräuf lifen. 

3fe nafbem man bie befferen Dlelilf orten burf einmaligeb ober 
me^rmaligeb Slufffütten, burf ganj= ober f?alb = §laf mahlen 
erjeugt, bie Äleie unmittelbar mit fein mafylt, ober ©falen burf 
$of ff roten , ißufjen unb ©ortiren trennt, überhaupt ©rieb (Gruaux) 
bereitet unb aub legerem allein bab gute unb fföne 3JieF;l l;eraub= 
jie^t, unterff eibet man (im SlHgemeinen) je§t in graitfteif bie 
mouture amöricaine, mouture fran$aise unb mouture 5 gruaux. 

Siaf Siollet 1 fönnen bann u. 21. bie SJiengen ber berff iebenen 
SHa^tyrobufte naf Vrojenten folgenbe fein: 

» St. a. O. ®. 199. 
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jüngere Angaben, namentlich au« ©erfüllt, tpelc^e im ^apre 
1856 in bet mit bem ©arifer 93ürger^of^>itaIe berbunbenen ©äcferei= 
müple angeftcflt tourben, liefert ©enott. 1 

Sin« neuem SBeijen, toenn ba« ^eftoliter 80 Kilogramm mog, 
erhielt man nach ber mouture francjaise 58,314 ©rojent ©lept erfter 
Dualität, überhaupt aber an toeifsem ©lepte 73,899 ©rojent. 2lu« 
altem SBeijen bon mittlerer ©üte, je nachbem ba« ^eltoliter 78 
unb 66 Kilogramm mog, getuann man bejiehung«meife 74,30 unb 
72,06 ©rojent toeifje« ©lehl. 

B. Die eitglifdjett (Sctrciöniißhlmnljicii ber Gegenwart. 

©on englifchen ©Mplen mit befonbern Eigentbümlichfeiten fann 
man nach ben Erfahrungen be« ©erfaffer« nur bie bon SBilliam 
gfairbaim in ©lancpefter aufführen unb jtoar charafteriftren fich biefe 
burch SluffteHung ber ©änge in Leihen (geraben Sinien), burch gufe« 
eiferne, tulpenartig geformte ©iühlgerüfte, moburcp jugleicp jebe« 
©teinpaar al« ifolirte« ©pftem auftreten fann, unb burch ben ©e* 
trieb ber ©lüplfpinbel mittelft fonifdher SRäberpaare. 

fjig. 6, fEaf. 117, geigt (in V 96 maprer ©röfje) ben Sängen» 
burcpfcpnitt einer breigängigen, im ^apre 1842 für ben ©era«fier 
$alil ©afcpa in Sonftantinopel fonftruirten ©etreibemahlmühle 
gairbaim’«, toobei ba« betreffenbe ©ebäube, ber häufigen ©ränbe 
in ber türfifdhen §auptftabt toegen , jugleicp ganj feuerfeft pergefteßt 
tourbe. a 

3)ie äußeren ©egrenjungen be« ©ebäube« merben bon Eifern 
platten A A, eifetnen ©feilern BB, fo mie eben folgen ^Trägern 
CC gebilbet, ba« ©erippe für ben 2lu«bau im Innern burch eben- 
fall« eiferne 5DurcpJug«bal!en C ' C ' unb Stühfäulen in ber ©litte, 
enblich ba« $acp D D au« gemelltem (corrugated) Eifenblecpe. 
3um ©etriebe be« SBerfe« bient eine fogenannte Säulenbampf« 
mafcpine 6 G, beren Äolbenbetoegung mittelft Äurbel unb Sen!« 
ftange H auf bie porijontal Iiegenbe ©cpmungrabmeße I übertragen 
mirb. 2)a« ©chmungrab K ift am Umfange berjapnt unb trägt bie 

l Guide du Meunier (StuSgabe ton 1863), ©. 802. 

1 The Engineer and Machinists Assistent. Soll Slafie in ®la*» 
goto (1853) b«rau*gegeb«n. Plates XCVIII bis CI. _ 
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SeWegung bireft auf ba# 9lab L über, buicp beffeti Untbrehur.g bie 
horizontale $auptweße M, bie Segelrabpaare unb enblirft bie in P 
eingefrorenen Säuferfteine p beWegt Werben. Auf ledere lommen 
Wir bei ©efpredhung ber ‘-Detailfigur 7 jurürf, Wäprenb jegt nur 
bie Weitere Anorbnung ber Mühle unb beren 39etrieb#gang in’# 
Auge gefaxt Werben fall. 

3)ie borget forgfäliig (bur<h in Seitenräumen be# Mühlen 
gtbäube# aufgeftellte Maschinen) gereinigten ©etreibeförner Werben 
bon einer £ran#portfchraube YY ben grcjjen SRumpffäften ZZ ju* 
geführt, bon Wo au# fte burd? ©lecbröhren a in Trichter b unb Weiter 
nad) einem fogenannten ©onti’fdjen 3 er, tvifugal'üertf'eiler (®af. 117, 
gig. 7) geleitet unb endlich bon ben Steinen erfaßt Werben. 

2)a# bon lederen ablaufenbe Mahlgut fällt burdh SBeijjblecfn 
röhren vvv in einen oben gang offenen Mafien ww, worin fid> 
ebenfall# eine 2ran#portfchraube bewegt, Woburdj alle# Melil nad» 
recht# t)in gerafft unb bort enblidj bon einem ©lebator x aufwärt# 
gehoben unb ben Seutelmafc^inen übergeben Wirb. 3um Setriebe 
ber lederen foioie ber erwähnten 9leinigung#mafd)inen pflangt ba# 
SRäberpaar u ß bie Bewegung bon ber horizontalen $auptWeße M 
auf bie flehende 2Befle y fort, unb bon hier au# Weiter ba# Ä?egel= 
rabpaar etj nach ^en Auffteßung#plähen ber genannten Mafdjinen. 

2Bir lehren nunmehr gw ben Mahlgängen gutüd, um beren 
Anorbnung fpegieß lennen gu lernen , Wogu ber in i /. tö Waprer ©röfje 
gezeichnete Sertifalburchfchnitt (gig. 7.) bienen Wirb. 

®et untere 2d)eil be# gufjeifernen , laftenfdrmigen ©eriifte# es 
ift mittelft Solgen an ben Steinfunbamenten (F F , gig. 6) gehörig 
befeftigt. Qn ben brei etagenförmigen Abteilungen biefe# ©erüfte# 
befinben fich Säger für bie horizontale ^auptWeße M unb für bie 
Mühßpinbel A, fo wie ba# erforberliche Steßgeug ber Steine unb 
bie Mechanismen gum Ausrüden ber Mühßpinbelgetriebe. Auf ber 
®edplatte be# ©erüfte# ss h<ü inan ba# 9tohr r aufgefchroben, 
beffen tulpenförmige Erweiterung, gulel^t ben horizontalen Stein* 
hoben. Steüfchrauben cp cp bienen foWohl gum ^eßhalten al# ^uftiren 
be# 33obenfteineö q. 

2>ie $aue guv Serbinbung be# Miihlfieine# mit bet Setrieb#-- 
Weße A (bem Müljleifen) ift gfig. 8 befonber# (in ‘/i8 ' Da h rfr 
©röfse) gegeichnet, Wobei ber obere mufdhelförmige £bril be# Mittel* 
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fürperf n bie ©onti’fchen, fogenannten ©treufchälcben für bie ein« 
Iaufenben ©etreibeförner enthält, bie untern fyorijontalen Sirme y y 
bie ©dhtoingjapfen bilben, auf ivelcfyen ber Säuferfiein p liegt, ju 
toelchem lederen gtoetfe man Sagerfcbalen (Pfannen) X X in bemfelben 
befeftigt. Um 90 ©rab bon y y entfernt ift aufjetbem bie flaue n 
mit jtoei Sagerfteßen e ausgeftattct, morin bie (ebenfo bejeidjneten) 
jtylinbrifchen SÜBarjcn be« SJtühleifen« A (grig. 12 in ebenfalls Vis 
ber toa^ren ©röpe bargefießt) paf* finben. 5Der berftärlte Ifieil ä 
be« 2RühIeifen« gebt übrigen« burcfy bas §al«lager (bie Söüe^fe) H 
im 33obenfteine q, befjen Slnorbnung ber ^auptfadje tiacb mit ber 
übereinftimmt, toelcfie fi<h im fpaupttoerfe, SEaf. 204, gfig. 12, ge« 
jeic^net borfinbet. 3 um -f?°h er: unb Sieferfteßen be« Käufer« p 
bient ber mit einer ©teßfdjraube t berbunbene §ebel ut, toahrenb 
für bie Sluörücfung be« ©etriebe« u nat^bemerfte Sinrit^tung ge« 
troffen ift. 2>ie 9labe eine« fogenannten §anbrabc« E ift mit einer 
3Rutter au«geftattet, tooju bie ©djraube FG gebürt. Stuf ber obern, 
ganj eben abgebrebten Stufen fläche biefer -Habe ruht ferner ein brei« 
armiger ©teg D, bur<h beffen SJlitte bie Straube FG böflig un= 
ge^inbert burdjireten fann. 3n jebem ber 2trme ift eine bertifal 
auftoärt« gerichtete ©chubftange C befeftigt, bie aße brei mit ihrem 
oberen ©nbe in einem borijontalen 9tinge B bereinigt finb, ber fid> 
bei htblänglidjem Sluffteigen ber ©tangen C unter ba« ©etriebe n 
le^nt unb biefe enblich aufjer ©ingriff bringt, f obalb nur E mit ge« 
höriger Äraft in Umbrehung gefegt toirb. 

3>er guführapparat für bas ju bermahlenbe ©etreibe erheßt 
faft bon felbft au« ber Slbbilbung, gig. 7. 3)ian erfennt nämlich 
halb, bap ber gabelförmige , lürjere 2lrm bom $ebel d ba« tneite 
Slohrftüd c jtoifdjen fid) fapt, baffelbe fdjtuebenb erhält unb geftattet, 
baj? fiöh ber untere Sftanb höher ober tiefer über beit bertieften Ober« 
theil (bie ©dhäldE>en) ber §aue n fteßt unb bie SluSflupffnung für 
bie ßörner, je nach S3ebarf , bergröfjert ober berfleinert. ©in betten« 
jug e bient baju, bie ©teßung be« §ebel« d bom -fterterreraume 
ber 9Jlüble au« bornehmen ju Tonnen. $af) bei folget ©teßung, 
foibobl ber ©ammeltridhter b, tbie beffen 9Tot>r b' in unberänberlidjet 
Sage beharren (unberrüdbar finb) , erheßt ohne Weitere« gleidjfaBS 
au« ber Slbbilbung. 

2)ic unferer f$fig. 7 beigefügte S8entilation«anorbnung ber 5RnM« 
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fteinmahlflächen KVTSa^ hat gairbaim felbft nic^t angebracht; 
fie finbet fich jebcd> an Bielen neuem SJiühlen feine« ©bftemes. 1 
3)ie Sötte (ober ber Sauf) 00, tooBon bie 3Küt)Ifteine umfchloffen 
ftnb , ift babei möglichfi bidft gemalt, fo (nie man fuf? auch äße 
©egenflänbe unterhalb beö Sobenfteineö q öcrfrf^loffen ju benlen hat. 
3nt SDetfel N münbet ein ©augrohr R, toährenb T V ein fedh rafch 
umbrehenber fflügel ift, ber £uft, Slehlfiaub unb ffeuchtigfeit (SBaffer- 
bünfte) nach h ö h cr gelegenen Säumen ber Slühle jagt, toofelbft ftd? 
aße noch Ö ut en Xheite ablagem fönnen. griffe almofbhärifche Suft 
fann burch ein Sohr Q Bon aufeen angefogen toerben, toobei über= 
biefe im 3nnem Bon Q eine Sentilfla^e P angebracht ift. 3“* 
Dichtung bet Säuferaugenfteße ift bie Sötte N oben gehörig auä> 
gefchnitten unb barin ein gtjlinbrifdje« Siech ß befeftigt, toeldjeö mit 
feiner untern Rante in eine mit Slehlabfaß gefüßte Rreiörinne a taucht. 

Son englifchen Slafchinen, toelche gegentoärtig jum 3*»ede bet 
SSehlfabrifation Arbeiten Bor unb nach bem eigentlichen 3Jlahl- 
hrojeffe (jtoifchen ben Siühlfteinen) ju Berridhten haben, ftnb hier 
uoch folche jur Seinigung ber Römer Bon ©chmufj unb anbern bem 
Siehle fchäblichen Stilen, fo toie Sleljlfieb» ober Seutelmafchinen 
ju beffjrechen. 

2Baö bie Seinigungämafchinen anlangt, fo erinnern toir an baö 
©. 288 befchriebene unb gig. 11, f£af. 117 abgebilbete ©hftem ber 
■Kühle ju ©t Kaur, tnobei ftdh hetauefteflt, bajj ber ganje Srojefe 
überhaupt in brei Sbtheilungen jerfaßen mup, nämlich * n ba« 
trennen ber mit ben Römern nur gemengten, ihnen felbft nicht 
anhängenben Ih e >^ en (©taub, ©troh unb Grfctheile, ©anb, @rb* 
fen, SBicfen unb anbere größere frembe Rörper), jtoeitenö in ba« 

l SRcuh SBiffen be8 ^Referenten ift in 2)eutfch(aiib juerjl bie fdhiJne jtoölf* 
gängige Sromberger SKahtmühle (bie fogenannte SRotber*2Jlü(>le) mit gairbairn* 
fchen SDJÜhtgerüften au»geflattet morben, moboit ftd) ausführliche ©ef<hrtibungeu 
unb Stbbilbnng borfinben in ffirbfam’« 3 { ßf | h r ’f t fb r ©aulunft , 3abrgong V . 
(1855)’©. 11. 

3n (Sugtanb mürbe ba« erfte patent auf Ventilation ber SMühtftcine im Sabre 
1849 einem gemiffen Vobit ertbeilt, melier juerjt ba« „©tasfvftem" anmanbte. 
©bätet gieng man ju bem in unferer Sfbbitbung gejeiefmeten „©augfofltmt" 
über, ba« in Sugtanb bon einem 3ngeitieur labtet) berbreitet mürbe. 9u«. 
fübrlicbe« hierüber, fo mit aueb über ben '(kioritätsjtveit jmifehen SSobit unb 
•fabteb enthält ber Scnbonet Mark Lane Express bom 11. 9tb»it 1864. 
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Schreiben «nb Spifcen bet gefonberten Äörner felbft, unb brittenS in 
baS trennen ber feöEiig rein gemalten (bon Stfymufc, Äeim unb 
Särten befreiten) Äörner bon ben abgeriebenen unb toeggenommenen 
fremben ober nachteiligen (zur Rahrung unbrauchbaren) Stoffen. 

t$rür bie erfte Slrbeit toenbet man aud> neuerbingö in Gnglanb 
borjugstoeife ebene ober j^linbrifc^e , mit Släfern berbunbene Siebe 
an, ioährenb bie jtoeite burch SJiaft^inen berrit^tet Wirb, bie bor« 
Zugetoeife amerilanifchen UrfprungeS finb. 3)a$ ißrinjif) berfelben 
beruht barauf, bie Skalen ber Äömer toeber ju behäbigen noch 
ju zertrümmern, fonbern zufolge rec^t tegellofen $ur<§einanber* 
Werfens ber Jtörner, unb gleichzeitigen Reibens an gehörig jugeridh- 
teten RtetaHflächen , bie Oberhäute mögltcbft als ganze Skalen, fo 
toie bie Särte toeajuf^affen unb enblich burch IräftigeS Schlagen 
auf bie Gnben bie fogenannten Steinte zu entfernen, hierzu müffen, 
aufcer ber bemeiften ^lädjenbefchaffenheit bon SBänben unb ©oben 
bet betreffenben Reinigungemafdjinen , biefe auch geeignet fein ein 
öfteres SBechfeln ber Sagen unb SöeWegungSrichtungen beim ®ur«h= 
gange ber fiörner ju beranlafjen. $u ben tbirlfamften Rtafchinen 
biefer ©attung , Welche ber SSerfaffer zugleich Währenb ihres Arbeiten« 
Zu beobadhten ©elegenheit hotte, gehört befonberS bie bon 3. 2ßal< 
toorth unb 9t. £arroWbt> in 93rabforb, 1 toeldhe auf üCaf. 118, gig. 4, 
im Sßerttfalburdhfchnitte bargefteflt ift. 

gtoifchen gujjeifernen bertifalen Säulen auf gehörigem 3“"' 
bamente ift ein Iräftiger 2>ralptj^linber aa befeftigt, Welcher bie 
arbeitenbe Rtafdhine überall loitjenirifch umgibt. Sefctere befteht 
hauptfächlich auS bier Abteilungen, bie auS eifemen, legeiförmigen, 
gerippten (fluted ober corrugated) glöchen gebilbet finb. 2)ie ber« 
förperte geometrifche Slje ber ganz fbmmetrifdh angeorbneten SJtafchine, 
bie fchmiebeiferne 3BeHe z, läuft oben unb unten in gehörig fteH= 
baren Sägern unb ift am äufjerften ®nbe mit einer SetriebSriemen« 
fcheibe auSgeftattet. 2)tit biefer 2BeUe z finb bie legeiförmig ge< 
ftalteten Reibflächen (Rubbers) c 1( c 2 , c 3 unb c 4 feft bereinigt, 
fo bajj fie fid; mit ber SBelle unmittelbar umbrehen. Umgeben Wer« 
ben biefe Rächen bon gleich Weit abftehenben, aber unbeweglichen 

1 Patent Spccificaliou Jiio. 2578 (14. November 1859), „Irnprove- 
ments in Smut Machines or Corn. Screen» “ 
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Slänteln d , , d 2 , d 3 unb d 4 , bie mit ähnlichen , umgefehrt gefeilten 
©efäjjen e lf e 2 , e 3 unb e 4 , bejiebungSWeife aus einem Stüde 
gegcffen finb, Wobei bie lederen offenbar bie Solle ton 3uführ= 
rümpfen übernehmen. GbenfaüS auf ber 2BeHe z befeftigt finb 
glügel f, , f 2 unb f 3 , Welche beim rafdjen Umlaufe als Venti= 
later hmfen, Wobei jebod) noch aufmertfam gemalt Werben muff, 
baf aud) bie nach unten bin Weit genug berlängerten 2Irme 
i,, i 2 , i 3 unb i 4 ber Regclflädjen c, ..c 4 , ebenfalls Ventilation 
beWirfen. $>ie jplinbrifd^en , oertifalen SJfäntel ber Seiber (Rubbers) 
gi, g 2 unb g 3) finb bon SDrafttnefen gebilbet, bie mit jenen als 
ein ©anjeS umlaufen unb herb intern,- baf Römer toon ben Ven« 
tilatorflügeln ergriffen unb jerfchlflgen werben. ®afj ber Ginlauf 
fiir bie ju reinigenben Römer jWifchen bem mit umlaufenben jplin* 
brifeben $alfe n unb bem unbeweglichen Regelmantel m erfolgt, be= 
baif Wobl eben fo Wenig befrnberer SluSeinanberfehung, Wie bie 
2lrt ber 2lbfübrung beS SKrbeitSprobufteS ber Slafdbine burd) bie 
Söhren r unb ♦. 5Jtit legieren ftel;t ein faugenber Ventilator u in 
Verbinbung, ber alle Rörper entfernt, welche leichter als gute ©e= 
treibetörner finb unb beffen ftef>enbe SöeHe v ihre VeWegung burch 
ein Siemenborgelege wj bon ber ^auptWede z empfängt. 

f^airbairn in feinem 3Berfe: „Mills and Millwork“ ttjeilt Vb. 2, 
©. 146, leiber nur eine auf er e Slnftcht ber ÜSalWorth’fchfn Slafcbine 
mit, 1 bemertt jeboch babei, baf bie ftehenbe 2BeHe bis 500 Um: 
laufe pro Slinute berichten müffe unb baf fie ftch mit geringer 915= 
änberung aud; ganj borjüglich jum Gntförnen beS türfifeben SBeijens 
(SlflifeS) eigne. 

9JJit Sedf Werben in jüngfter Seit bie SSalWortb’fchen Slaf^inen 
anbern bon ßhilbS unb Dwen , 2 fo Wie benen bon Slsbbti 8 bor= 
gezogen, beren ^auptförper nicht Regel, fonbern aufrecht ftehenbe, 
unterbrochene (Glulb^ unb Dwen) ober ununterbrochene 
(Slshbp) 3hlinber bilben unb be^ielrnngSWeife mit feften unb 
beweglichen Schlägern auSgeftattet ftnb. Snbem Wir Etinfrcbtlicfs 

t ©ne bon ber gairbairn’fC&en nur an ©riSße berfebietene Bfcbitbung ber 
SBaltuortb’icben SÄaf^iue enthält autb ber offijieHe tUuftrirte Äatalog ber 8on» 
boner 3nbufhrie*än«fteöung bon 1862 unter Sr. 2132, Älaffe IX. 

2 Patent Specification Nro. 1815 (6. Slugufl 1859). 

3 I'titgler? potuterfmifcbeS 3wtrnal, tBb. 161, ®. 103. 
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bet allerbingo aud) in Seutfchlanb toiel gerühmten täbh&p’fchen 
SRafchine, 1 auf bie unten angegebene Quelle bertoeifen, tuenben 
toir unb jur oben beneid, meten britten ©atlung Ocm Reinigungb» 
marinen, tooburcE; ein trennen ber bereite bearbeiteten (gereinigten) 
guten Hörner Oon ben trauten unb jerbre^eneit , fo toie üon 
•Skalen, Spreu, Grblliimpthen ic. betoirft tvirb. Ra<h ber Gr» 
falmnig beb Referenten gibt eb jur leine berartige 3)iafd)ine, 
toeldhe mit fo oiel Grfolg, toie bie beb Slmertfanerb Gliilbb (ju Ro= 
djefter im Staate Reioporf), gleichzeitig als Reinigungb» unb 
Sortirmafdjinc arbeitet, bie in Gnglanb bereite fe(;r Oerbreitet 
ift unb aud) auf ber Sonboncr ignbuftrieausftellung Oon 1862 (unter 
Rr. 2092, klaffe IX) ju finbeu toar. 2 

2)aS fßrinjip ber fRafdjine befte^t barin, juerft burd; getoöhn» 
lid^e Siebe bie ©etreibeförner Oon alten beigemengten fremben Hörpern, 
toie Steine, Spreu, Stvefpe, Rabe, Sanb, Staub ac. ju trennen, 
fobann aber einen tünftlirfj erzeugte» Suftftrem gegen bie auf, einer 
f^iefen fjläche fjerabtaufenben Hörner ju blafen unb baburdh ju Oer» 
anlaffen, baß fid) biefe nach ibrent fpejififc^en ©etoidtte in Oer» 
fcfyiebene %ää)ex ablagern. 3 

§ig. 19, fEaf. 118, fteltt Gbitbs’ Rlafcbine im Sängenburdj» 
fdjnitte bar, toobei mit a unb b bie ermähnten ReinigungSfiebe be= 
jeid^net tourben unb bie fäRafdjen oon a fo grofj, aber auch ni<$t 
größer fmb alb erfotberlid; ift, um bie ftärlften unb träftigften ©e» 
treibeförner noch burdhfaKen ju Iaffeu. Seim Jperafjgleiten Oon ber 
fläche beb freien Siebeb b toerben Staub unb alle leichten Hörner 
oon bem aub c entgegenbtafenben fiuftftrome beb SSentilatorb v ireg» 
gejagt, toabrenb bie fchtoeren, guten Hörner bie fd)iefe Gbene e 

l gorfier« Saujeitung, 3ahrgai;g 1861, €5. 220, £afet 441. 

1 Sticht mit Unrecht bejeiehnetcit ’fie bie SluSfteöcr £bilt« unb Otren in 
Sonbcn (481 New Oxford Street) a!« (ihrer 2trt) „the most perfect ma- 
ebine extant“ mit bem 3ufape : „over 6000 now in Operation.“ Untootf« 
flänbige STbbilbungen enthalt ber ittuftrirte mtchanifche .fataleg unter 9t r. 2092, 
flaffe IX, fc rnie tpintus’ 3eüf<hrift für ba« lanbwirthfchaftliche ©tafehinen» 
unb ©eräthemefen „ber tpflug" »om 1. September 1859. SoDftänbige 3«#' 
nungen ftnben fiep juerfi in ben SDtittheilungen be« ©cmerbebercin« für ba« 
SBnigrcich £>amioöer, 3ahrg. 1863, £afel VIII. 

3 3n ber Siegel haben ©etreibeförner berfetben Wrt bei gleicher liefe 
aucb gteicbe« ©etoidbt. 
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binabgehen unb in einen Kanal f treten, au« toeld^em allein bet Sem 
tilator bie erforberlic^e Suft ju faugen im Stanbe ift. 3 n biefer 
©augfantmer f fefcen boHtoid&tige Körner ihre faUenbe Setoegung 
fort unb gelangen enblidb an bet tiefften ©teile bei m jum Slu«* 
tritte, toäbrenb bie ScfitDerfraftetoirlung bet Körner geringeren ©e« 
teilte« bom Suftftrome iibetlbunben unb ba^er bi efi leichtere ©e* 
treibe in ben Slaum g getoorfen toirb, au« freierem e« feittoärt« ju 
entfernen ift. 3 u r SRegulirung be« Suftftrome« bient eine 3lrt 33en= 
til i, toäbrenb k bie Klaffe ift» burd? treidle man ben ®etreibe= 
juflufe abfyerrt, trenn man ben SRarnn g entleert, toeil bann bet 
SSentilator feinen SBinb burdb bie geöffnete Xt;ür (bon g) nehmen 
toirb. @nbli<b ftnb k Deffnungen, bureb treidle man ben ^aufrt« 
borgang ber 2rennung«arbeit beobachten lann, bie man aber 
mittelft burdhfuhtiger ©la«fcbeiben gefd^loffen bat. fDa« ©efteil 1 ber 
SWafchine toirb feiner befonbem ©rllärung bebürfen, / jeboefj baför 
anjuführen fein, baff man (in ber Siegel) bem feinen ©iebe b eine 
fchüttelnbe Setocgung erteilt, bie bemfelben burefy Kurbel unb 
Senfftange, unter Ginfd>altung eine« Stiemenborge lege«, bon ber Sen« 
tilatortoelle au« mitgetbeilt toirb. 1 

2Bir toenben un« nun $u ben in ©nglanb am meiften benufsten, 
ganj eigentümlichen Seutelmafcbinen. ^nbem man mit faft 
unglaublicher gäbigfeit an T>raf)tgetoeben , flatt ber in 2lmerila, 
$eutf<blanb unb granlreid? au«fcbliejilieb benu|ten ©eibengaje al« 
SKantel ber Seutelmafcbinen feft^ält, toerben juni beinhalten ber 
SJrahtmafcben ^um Sefötbern be« 2)urch|ieben« , fotootjl int Innern 
toie Sleujjern, Sürftenapparate erf orberlich. SDa ferner fotoobl ber 
2)rabt$Iinber toie jebe ber beiben Surften mit berfd^iebenen ©e« 
febtoinbigfeiten herumjubrehen ftnb, fo toerben biefe englifdjen Seutel- 
mafchinen betbältnijjmäfjig fe^r fomplijirl. 

2lm meiften Sertoenbung finben jur (in Gnglanb) bie 
SRafchinen eine« getoiffen Sohn Smith in Srabforb , 2 toobon gig. 17 
unb 18, 2taf. 118, Slbbilbungen finb. 3>en böHig fteifen be« 
Sbkbber« bilben eifeme Stilen aa, bie au« jfoei 2:h e ^ en jufammeitge« 
fdgoben unb bermittelft burtbgehenber St&be bb fotoobl unter einauber 

1 SKan fefie bestyalb teil bereit« citirten ittuftrirten Äatalog ber 8onbenet 
3nbuftrie*3lu«flellung, Klaffe IX, 0. 17. 

* Patent Specification Nro. 5799. (1829. beu 4. 3uait. 
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bereinigt, als in bcn entfprecfjenben Slbftänben gehalten toerben. 
Innern biefer 9tipf)en tbirb bag ermähnte Drahttuch befeftigt unb 
überhaupt etn an beiben ©nben offener Bhlinber gebilbet, ber jebocfy 
lofe auf feine berförperte Slje (2ßeIIe) cc geftecft ift. geft mit bet 
2BeHe toerbunben ift ber achtarmige 33ürftenaf>f>arat dd, toobei toofyl 
faum bie Semetfung erf orberlich ift , bafj fid) bie dürften ff parallel 
ber 3Jje cc butdj bie ganje innere Sänge beg SDrafdjijIinberö er» 
ftrecfen unb beffen -Kantel berühren. Die Umbrehung beg 39ürften» 
apparateg d f erfolgt mit fef>r großer ©efchtbinbigfeit unb bireft bon 
bem gangbaren Beuge ber 3JtüIj>te aug burd? ein Kiemenborgelege, 
tooran bie paffibe . Scheibe auf bie rechts f)in ju benfenbe 33erlän= 
gerung bet SBette c gefeilt ift. 1 Die feljr Iangfame unb entgegen» 
gefegt gerichtete Drehung beg Bplinberg a b (in ber ÜJlinute getböhn» 
lieh ein Umlauf) tbirb auf folgenbe SEBeife ju ©tanbe gebracht: 
Stuf ber 2BeHe c (gig. 17) f>at man ein fleineg ©etriebe h befeftigt, 
toelcheg in bag grofie ©tirnrab i fafjt, bag mit einem ebenfaffg fehr 
fleinen ©etriebe k auf berfelben 2lje fi|t. Sefjtereg Drieb k fteht aber 
mit bem großen Bahnringe 1 (S'9- 18) i m ©ingriffe, toeldEjer ranb» 
förmig gleichfam bie Segrenjungsfante ber obern ©nbfläche be§ 
BpIinberS a a bilbet. 

@S erübrigt nunmehr noch etnjugeben, toie bie Drehung ber 
außerhalb Uegenben fogenannten Bpüuberbürfte t (toobon nur bie 
Raffte ihrer ganzen Sänge gejeichnet ift) ju ©tanbe fommt. ©eit» 
toärtg bem bereitg befchriebenen Dheile hat man eine SBorgelegetbeüe 
placirt, auf toelcher ein mit i jufammengreifenbeg B a h nra ^ f° ! 
tbie eine ©chnurfcheibe p befeftigt ift. ©ine gleiche ©d)eibe r tourbe 
auf bag obere ©nbe ber SBürftentoelle gefteeft unb über beibe ber 
gefreujte Kiemen s gefchlagen. Um bie SBürfte bor 33ef<häbigungen 
burch bie Bugftäbe bb, fotoie SScrbinbunggftantfchen unb ©dhrauben 
yy ju f<hü|en, tbirb fte allemal bom SJiantel beg 3hIinberS a ab» 
gehoben, f obalb Unterer eine Drehung um 90 ©rab bereichtet hat, 
inbetn bie ermähnten fjinberniffe in forrefponbirenben 3tbftänben 
auftreten. ©ntfprochen tbirb biefer 2lnforberung baburdh, bah am 
äufjern -Kantel (in ber SJlitte) beg Bhbnberg a hier Knaggen xx 

l tftacb gairtairn (Mills, P. II, p. 165) 500 fei« 650 Umlaufe pro 
SKinute. 

le^nolog. Sncyfl. IV. 20 
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befeftigt finb , toelt^e jeittoeife gegen einen Slrm w treffen, ber bag 
fiirjere @nbe eineg frummen $ebelg u hübet unb beffen Utoehpunlt 
v ift. Bon ätoei folgen Sinnen u v toirb bie 3V^nberbürfte t ge* 
tragen, tooraug leidet erfannt toirb, ba| bur<h bie getroffene Slnorb* 
nung ber nothtoenbigen gorberung ©enüge geleiftet ift. 

Später hat ©mith feine SJlafchtne nod; ju berbejfern gefugt 
burdj Beränberungen in ber äufammenfefsung beg jtylinbrifchen ©e* 
rihpeg aa, burdj ©nführung einer Schraube ohne Gnbe in bie 
Stiemen -- unb ^ahnrabtrangmiffion, Beränbern ber ÜDtechanigmen 
jum Sibheben unb 2)re^en ber außerhalb liegenben .Bhftab^ärfte 1 * 
unb burd) Beugung eineg bestellbaren ©heifeahf>arateg. 1 

Bon ben manchfadien neueren Bemühungen ber ©nglänber, bie 
SKafchinen jur SJleblfabrifation ju toerbeffern, betbient befonbetg 
golgenbeg ertoähnt ju toerben: 

2)a bie eigentlichen tneljlntachenben ©teilen ber SJiüldfteinflächen 
erft ettoa in ber Hälfte beg Siabiug (bon ber SJtitte aug gerechnet) 
beginnen unb fein SJtittel unberfucht gelaffen tourbe, um bag $alt* 
mahlen fo biel toie möglich h er ^ e 'S u f^^ ren - hat man mehrfach SRing* 
fteine ftatt Botlfteine, b. h- fotche SMhlfteine in Slntoenbung gei 
bracht, toobei bag getoöhnlicfje Säuferauge ettoa big jur Hälfte beg 
Siabiug ertoeitert ift unb toobei man jutn borauggehenben Bredfjen 
unb Duetfdhen ber Äörner befonbere eiferne SBaljen bertoenbet, beten 
Strbeit bei Boüfteinen bie erfte $älfte ber gläche, ber fogenannte 
©dhlucf, berrichtet. Bon burchgreifenben ©folgen mit berartigen 
•Kühlen ift ung nichtg befannt getoorben; 2d)atfadf)e «ff» baf} ihre 
allgemeinere Bertoenbung immer noch auf f tc h toarten läßt, tooran 
jum großen Uljeil bie faft unbermeibliche Äomplifation ihrer Sin* 
orbnung Urfadf)e fein mag. Slbbilbungen unb Befchreibung ber* 
artiger -Kühlen finben fidh im jtoeiten Banbe ber allgemeinen 
SKafchinenlehre beg Berfafferg, fo toie in ber unten ftehenben Quelle. 2 

1 SJiit biefen oerjdjiebenen Beränberungen ftnbet fid) ©mitb’8 Beutel* 
mafchine a(8 pcrfpeftibifche? Siltdjen in feem iHufirirten Kataloge ber Sonboner 
SnbuftrieauSftellung ton 1862 (Älaffe VIII, Sir. 1828 unb Stoffe IX, 
Sir. 2132), gcometrifd) , in großem SDiaffftabe gejeirfjnet, in bet betreffcnben 
Patent Specification , Sir. 1870 (4. 3uli 1857), entließ auch in ber aOge« 
meinen SSiafcbinentebre be« Berfafferb, 8b. 2, @. 106. 

* Proceedings of the Institution of Hechanical Engineers 1856, p. 140. 



Digitized by Google 




(Snglifdic ©etreitenüifyten. 



307 



Kit befferem ©rfolge, namentlid; toaS .ganbrntiplen unb Heinere 
transportable ©etreibemüplen (für lanbtoirtpfcpaftlitpe 3toecfe) 
betrifft, pat man in ©nglanb baS bereits oben ermähnte fran» 
jjöfifd^e Spftem eingeführt , toobei ber Dberftein unbetoeglüp, bagegen 
ber Unterftein (SBobenftein) jum Säufer gemalt ift. 2luf ber Son* 
* boner SnbuftrieauSfteHung öon 1862 1 fattben fiep biele berartige 
Küplen, Don benen befonberS toegen toort^eilEjafter ©nfacppeit, 
Iräftigen SaueS unb fepr guter SluSfüprung bie eines getoiffen fReal 
angeführt ju toerben berbient, binftcfitlid; beren fpejieHer Slnorbnung 
auf baS unten ftepenbe ©tat bertoiefen toerben nrnfj. * 

Sie im ^aupttoerle (33b. X, 6. 162 — 168) ermähnten fo= 
genannten eEjentrifcpen Küplen mit Ketallfdpeiben ftatt 
ber Steine, ober mit legieren auSgeftattet, haben fiep auch fpäter 
jum SRefilmadien als unbrauchbar herauSgeftellt, mie man nament> 
lidh aus 3lottebohm’S Berichte (über Kahlmüplen mit jtoei ejjentrifcp 
gelegten Steinen Won Sharp unb StobertS in Kancpefter) in ben 
tßerfmnblungen beS SßereinS jur SBeförberung beS ©etoerbfleijjeS in 
Sßreufjen, Sfaprgang 1842, Seite 86 entnehmen lann. ©anj baS= 
felbe SRefultat erhielt ber 33erfaffer mit einer (eifemen) Kaplfcpeiben= 
mühle bon 33ogarbuS in ÜRetoporf, zugleich «gab fiep aber auch, bafj 
biefe -Küplen jum 3er!leinern bon Steinfoplen, Kallftein, Sroguen, 
Knodjen u. f. to., fo toie als garbmüplen, fiep reept toopl benupen 
laffen. 3 

2Bir fcpliefjen hiermit baS Kapitel über englifepe ©etreibemapl* 
müplen ber ©egenioari unb fügen nur noep einen fogenannten Kapl= 
jettel bei , ber jur Seuripeilung beS KengenberpältniffeS (bon Kepl, 
Kleie unb 3lbfaU) bienen fann, toelcpeS fiep in einer bom 33erfaffer 
befuepten Küple in §uU (ber fogenannten 5ßatrif=KiU) ergab. 

100 SBollS ÜBeijen , bon 214 Rentner 1 Quarter (4 28 ißfunb) 
unb 4 fßfunb ober 24,000 ißfunb ©etoiept, tourben ju nacpbcmerlten 
ißrobuften bermaplen: 

1 Slaffe VIII, 9lr. 1940. 

2 Patent Specification Nr. 2640 (29. October 1860). 

3 SRotijblott fce« ©eujerbeeereins für ba« Äcntgreidp $emnober, Satyrgang 

1848, 84, £af. II. 
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C. Die Sdiwetjer iöaljenmitjjleu. 

(SKil^Ieti bet grauenfelber ©efeKf^aft.) 

Qm ^aupttoerfe (Sb. X, 6. 172 unb 177) toirb biefen feiner 
Seit bon ©uljberger in bet ©chtoeij angegebenen SDRüblen, tnobei 
man bie 3Jiii^Ifteine burd) eiferne (toerftählte) SBaljen ju eiferen be* 
müht toar, nod; mit aller Hoffnung auf Erfolg gebaut, ftoju bie 
erften Ergebniffe berfelben, im Anfänge ber 1840 ger 3a|re berecE>= 
tigten, babei aber, §. 176, auebrücflidj bemerft, „bajj ihre Kon= 
ftruftion nod; geheim gehalten toerbe." ©egentoärtig ift hiebet bie 
Konftruftion berfelben ein ©efteimnifs, nod; ift baö Urteil über ihre 
Seiftungöfähigfeit ein ungetoiffeö. 2BaS junächft bie erftere anlangt, 
fo geben $ig. 2 unb 3, Xaf. 118, hierüber hinlänglich 2lu3funft, 
tooju mir noch bemerlen, baff bie erftere fjigut einen Sßertifalburch- 
fchnitt,' Ie$tere ben ©runbrifj eines* fogenannten ©tuhleö (au$ brei 
übereinanberliegenben SBaljen^aaren befte^enb) barfieHt unb jtoar 
beibe in V 24 magrer ©röfse. Seicht toirb erfannt, bafs immer jtoei 
ber üßaljen ff ^orijontal neben einanber liegen unb mit ihren 
gaffen gg in entfpred;enben Sägern laufen. Ein unter jebent 
SBaljentjaare befinblidjer feilförmiger Körper h umgibt fonjentrifd; 
mit feinen h*>hl en Stäben bie SBaljen in ihrer ganzen Sänge auf 
ungefähr >/< ih re ^ Umfangeö. 2)ie hoh^n flächen ber Keile h finb 
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rafpelartig unb jtoar fo genauen, bafs bie ©djärfen ber SBaljen* 
betoegung jugetehrt finb. Um nad) Umfiänben ben Steil h bem 
torrefponbirenben SBaljenpaare entfprechenb nahe ftellen ju fönnen, 
ift eine aSerlilalfd^raube i angebracht, toobon bie ©pinbel nur eine 
brebenbe, bie auf ben Steil h eintoirfenbe 2Jtutter bagegen allein eine 
fortfchreitenbe 33etbegung anjunehmcn bermag. S)ie Umbreljung ber 
Schraube toirb burdj ein ©teErab m betoirft , an beffen 2lje ftd^ ein 
tonifcheS Stab befinbet, Voelc^eö in ein jtoeiteS an ber ©chrauben* 
fpinbel als 2lje befeftigteS itegelrab eingreift. 2)ie ©teEung ber 
SBaljen betoirft man mit §ülfe ben Schrauben nn. 35aS borher 
gehörig gereinigte ©etreibe tbirb bon b auS (als Sammelbehälter) 
jugeführt, bon too eS in einen berengten Staum tritt (in toeldjem 
ftch ein glügel c c jur gleichförmigen Sertheilung ber 2Jtaffe in Um* 
brehung befinbet) unb toeiter auf ben fchiefen flächen d d herab* 
gleitenb, jtbifchen bie SBalgen gelangt. 

Qmmer jtoei foldher ©tühle ibie aa, bilben ein jufammen* 
gehörige« ©hftem, inbem bie SBaljen beS einen jum Schroten unb 
©rieSmachen , bie beS anbern jum SJtehlmachen bienen. ®ie SBaljen 
eines ©dffrotftuhleS finb fämmtlich, nur nach berfchiebenen geinheitS* 
graben, tannelirt, toobei bie grurchen parallel, ihre Äanten ober 
©dhneiben aber unter einem fpifcen SBinlel gegen bie SJBaljenaje ge* 
richtet ftnb. S8on ben Söaljen im 3Jiel?Iftuf)Ie ift nur baS unterfte 
ißaar mit fehr feinen Süffeln berfehen, bie beiben oberften ißaare 
finb böEig glatt, eine Slnorbnung, bie jum Street hat, baS bon ben 
glatten SBaljen ablaufenbe jufammenhängenbe SJtehlbanb ent* 
fprechenb ju jertljeilen. ®amit beim Arbeiten ber SÜBaljen nicht ein 
blojjeS ipiattbrucfen, fonbern ein Verreiben eintritt, laufen biefe mit 
ettoaS berfchiebener ©efchtoinbigteit um, inbem baS ©etriebe r ber 
einen 2Balje (gfig. 3 ) mit 16 , baS anbere mit 17 3äh«en auS* 
geftattet ift unb bemjufolge bie eine 2Balje 229 ‘/ 2 , bie anbere 216 
Umläufe pro SJlinute macht. 

Seiber haben fich bie ©rtoartungen, tbelche man bon ben 6r* 
folgen ber SBalsenmühlen hegte, nicht erfüllt, bielmehr hat bie Sr* 
fafjrung gelehrt, bafs fte in ihrer Slnföhaffung, befonberS aber Unter* 
haltung biel ju foftfpielig finb, um mit ben mit franjöftfchen ©teinen 
auögeftatteten unb fonft gut eingerichteten ©etreibemühlen lonlurriren 
ju tonnen, jumal fie auch aufser ©tanbe ftnb, rein auSjumahlen, 
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bielmeljr für lefcteren .ßwecf immer noch Steingänge gleichseitig Oor= 
fanden fein müffen. Von ber im .giauptWerfe, Seite 178, befom 
ber« ^erbotge^obenen Rlündhener SubWig« = Jöaljenmühle ift bem 
Referenten fpe^ieE belannt geworben, bafj man bie SBaljen gänjlidh 
entfernt h«t, tbeil bie Reparaturen enblo« Waren unb bie quam 
titatiben Seiftungen burdjau« nicpt befriebigten. 

D. jDie öcutfdjen ©ttrHöeninlflen Der ©egrnwart. 

die gegenwärtigen, berbefferten 3JiapImüt)len deutfd)tanb« ftnb 
fonftruftib al« Refultate bereinter SinWirlungen ju betrauten. Welche 
amerifaniftbe, englifdhe, franjüfifcbe unb ft^toeigerifd^e Rlufter auf bie 
alte beutfdhe Rlühle ausübten , ohne bafj fiep babei eine ganj ent-- 
fdhiebene Selbftänbigfeit fyerauSgebilbet hätte. Vornehmlich h at fi<h 
feit bem S°h re 1840 ba« eiferne RRühlgerüft immer mehr Singang 
berfdjfafft unb jWar Weniger ba« bon ^airbairn (S. 298) al« bie 
Honftrultion bon ©fdher unb äßpfj in ,8ürich, bie faft felbfttierftänb« 
li<h audh unter ber ^Benennung „Schwerer Rlühlen" mit einbegriffen 
Wirb. (Sbenfo hat bie rationell fonftruirte Turbine in neuerer 
ber dampfmafchine eine Wichtige Honfutrenj bereitet, inbem aUer= 
bing« bie „dampfmühle" immer noch unentbehrlidh ift, Wo eS 
an SluffchlagWaffer fehlt, leineSWeg« aber (Wie längere Seit hin* 
burdh bafür gehalten Würbe) Wenn e« fi<h einfach um bie Bereitung 
bortrefflidhen Rlehle« h an belt. 

2Ba§ bie 21 rt unb SBeife be« ©etreibemahlenS betrifft, fo hat 
bie beutfehe Rlüllerei immer noch f e h r mit Vannrechten unb Sunft* 
jWang, bor Mem aber mit bem fogenannten Voftenmahlen 
(Sßungeln in Rorbbeutfdhlanb genannt) $u fämpfen, Weil man ftdh 
noch lange nicht überall jurn daufche bon Riehl gegen Konter unb 
noch Weniger allgemein jum birelten Haufe bon Riehl berftehen WiH. 
^ierburdh Wirb aber foWohl bie medhanifch bolllommene Rnorbnung 
ber Rlühle unb ber rationelle Vetrieb berfelben befdhränlt, al« auch 
bie jur Rlehlfabrifation burchau« erforberlidhe faufmännifdhe diSpo* 
nirung, bie bem RlüHer geftattet, au« bem Hreife ber Kleingewerbe 
in ben be« gabrifanten übertreten, diejenigen Rlühlen, Welche 
bereit« ganj ober theilWeife gu Rlehlfabrilen geworben ftnb, Wenben 
entweber bie fogenannte ameritanifche gladhmüllerei an, 
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hjobei man baS befte (unb bie gröfjte 2Jienge) 2Rehl beim erftmaligen 
®urchmahlen, unter SerWenbung fe^r feiner Seutel, ju gewinnen 
bemüht ift; ober fie aboptiren bie öfterreidhifclfe ©rieömüllerei, 
Wo man burdE) ©ntferntftetten ober $ochftetten bet Steine (#odh= 
fehroten) ba§ ÄIeinmat;ten ber ©dealen möglidhft üermeibet, juerft 
febr Wenig unb auch nur orbinäreä Stebl gewinnt, bie äufjerfte ©org= 
falt auf bie ©riesbereitung berWenbet unb erft auö ben gewonnenen 
©riefen bie beften 3Jiet)lf orten ju erhalten fudht. 

(Srftere fttlahlmethobe Wenbet man borzugSWeife jur -Kaffen* 
probuftion unb jur gabrilation bon 3)auerme^l, le|tere jur 6r= 
Zeugung ber allerborjüglid^ften SUle^If orten an, Welche man eigentlich 
als 2uEu3arti!el bezeichnen mufs. 

Gin (für jefct noch) borjugöWeife jur gladhmütterei beftimmteö, 
fonft aber mit Sittern berfeheneö 2ßetl, Womit ber neuere rationelle 
Kafdhinenbau bie Kühlen auöjuftatten im ©tanbe ift, ftetten bie 
Figuren 6, ©af. 118, im iBertitalburdhfdhnitte unb gig. 7 im ©runb* 
riffe (V72 Wahrer ©röfje) in ihren ^aupttljeilen bar. 1 

BWei berartige ©ruppen bon je acht ©ängen bilben ben bor* 
jugsWeife jum fabrilmäfsigen Setriebe beftimmten Xheil ber ganjen 
Kühle, Währenb bie anbern ©änge ben Slnforberungen ber fogenantt* 
ten fPofientnütterei ©enüge leiften. 3)ie E)auritfächlidt?fte Slnorbnung 
ber festeren erfennt man auö ber ©runbrifjfigur 4, Haf. 119, Worauf 
Wir nachher jurüdttomtnen Werben, gebe ber beiben ©ruppen beö 
f)auptWerle3 Wirb bon einer ^enfdhel - Sonbal’fdhen Turbine (bon 
6 gujj 10 Bott 2>urchmeffer bei 6 §ufj 3 Bott ©efätte beS Sluffdhlag* 
Wafferö) in SeWegung gefefct, welche bei regelredhtem ©ange unb 
gewöhnlichem SBafferftanbe 39 Umläufe pro Kinute macht. 23on 
ber betreffenben Turbine ift in unfern Slbbilbungen nur bie fte^enbe 
SBette d unb beren gortfefcung d unb d t nach oben fidhtbar, ferner 
bie Stabfchühenaufzugöftangen pq, fowie bie ©dhüfjenanorbnung 
SRQQ 1 für bas ©erinne, unb ber fogenannte Schacht ber 
Turbine. 

3)ie erwähnte Sertifalwette d ift mit bem grofjen ©timrabe 
E (156 Bahne) ausgeftattet , in WeldEjeö gleichzeitig bie bier 



1 ©obeharbi^SDtühtc zu 5>ilbe8(eim, »oju 3iidharb ^artmann in (Efiemmp 
bie ättafcbinen lieferte. 
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©ctriebe D (mit je 52 gähnen) faff«n , fo bafj bie Säuferfteine AA 

156 

(bon 4 gufj 2 goU $urchmef[er) pro Minute 39 • = 117 Um» 

laufe machen. 

2)a« ©ebälle ber ad)t gufjeifernen Säulenftänber m m toirb ton 
bet ebenfalls gufjeifernen fegenannten ©teinplatte tt gebilbet, toelche 
auf fEaf. 119, gig. 4 befonber« bargefteHt ift. G« ift biefe glatte 
in ber -Kitte au« jtoei ^^eilen jufammen gefdjroben, unb ftnb in 
ihr bier Deffnungen für bie Vobenfteine BB au«gefpart, toätjrenb 
Zur Sagerung unb Stellung ber le^tern bie breiedigen Steinlreuje r 
borijanben ftnb. 

5Dte 9Jlecham«men (GF, gig. 6, fEaf. 118) jum Stellen ber 
Säufer A unb jum Slusrücten ber ©etriebe D ftnb bon ähnlicher 
Slnorbnung, tbie bereit« oben bei ber gairbairn»3Jlü^Ie ausführlich 
erörtert tourbe, toefibalb ein fpezieHe« Gingehen auf foldje hier nicht 
erforberlidh fein toirb. ®affelbe gilt bon ber 2lrt unb Sßeife be« 
fontinuirlichen gufüljren« beS ju bermahlenben ©etreibe« au« ben 
Kümpfen K in bie Köhren I unb H, toobon lefctere (zum Gonti’fchen 
gentrifugatauffchütter gehörig) in entfprechenber ÜBeife fteHbar ge» 
macht ift. 

Slu«brüdlich mufj jeboch bemerft toerben, bafj ber Rächtet biefer 
(©obeh arbi »)3Jlü hie , $err Süber«, bie Steinmahlflächen mit befon» 
berem Gefolge bentilirt unb jtoar mittelft einer 2lnorbnung, toelche 
faft ganz jener gleicht, bie bereit« oben (S. 300) befchrieben unb bur<h 
tfig. 7, f£af. 117, erläutert tourbe. 

Sei bem bereit« ertbähnten Kebenloerfe ber ©obeharbi = ÜJlühle 
(jur fßofienmüHerei beftimmt) hat man eine Eombinirte gahnrab» unb 
Kiementran«miffion angeorbnet, toelche mit $ülfe bon gig. 3, fEaf. 119 
(ebenfall« in 7-2 toahrer ©röfse gezeichnet) im ©runbriffe bargefteHt 
ift. Sluch h'^r bient eine ^enfchel * gonbal = SEurbine zur Vetoegung 
ber Klahlgänge, unb jtoar ift ber Drt ber fEurbinentoeHe mit bem 
Sudhftaben a bezeichnet. 2luf ber Verlängerung ber festeren nach 
oben ift ba« grojje Stimrab b (102 gähne) befeftigt, tooburch bie 
entfprechenbe Drehung auf bie beiben ©etriebe c c (bon je 52 gähnen) 
übertragen toirb, toelche beziehung«toeife auf ben Spinbein ber Säufer» 
fteine n)j unb m 2 feftgeleilt finb. 

Gin britter ©ang m 3 toirb bon berfelben Turbine auf folgenbe 
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SEBetfe betrieben: Stuf einer neben ber gufjeifernen (Steinplatte ZZ 
bbrtifal aufgeftettten 2BeIIe ftedft juerft ein ©tirnrab r, toelcpeS mit 
bem großen gplinberjapnrabe b im Eingriffe befinblid; ift. ©obann 
ift auf biefetbe SBelle nodp eine Stiemenfdpeibe d gefeilt, toeldpe mit 
einer gleich großen ©cpeibe e auf ber ©pinbet be§ SäuferS m 3 eine 
StiementranSmifjion d f e f bitbet, tooju überbieö bie üom SSinfelpebel 
hik getragene Spannrolle g gehört. Sßäprenb ber IDreppunft beS 
$ebeIS hik in i befinblicp ift, pat man baS ßnbe k jur Slufnapme 
einer Sdpubftange k 1 geeignet gemacht, burdp beren Verfdpiebung baS 
erforbetlidpe ©pannen unb ©dplaffmadpen beS Stiemen» f betoirft, 
alfo audp ber Säuferftein m 3 in Setrieb gefegt ober jum ©tiUftanbe 
gebraut toerben fann. SDiefe Slnorbnung ift offenbar bejfer, als patte 
man bie aftibe Stiemenfdpeibe d auf ber ©pinbel beS ©angeS m 2 
angebradpt, tneit bann ber britte ©ang m 3 audp ftiUftepen muffte, 
toenn bie Umftänbe baS SluSrüien beS mittleren ©angeS m 2 etfw* 
berten. 1 3 um Steinigen beS ©etreibeS für bie adpt fmuptgänge ber 
©obeparbi=ÜJtüple Pertoenbet man bie beften, ber jur $eit befannten 
englifdpen unb amerifanifdpen SJtafdpinen unter Seobadptung nadpbe* 
merften ©angeS: 

SJtittelft eine« ©lebatorS pebt man baS rope ungereinigte ©e= 
treibe aus einem ©ammelrumpfe in bie pödpft gelegene, unter bem 
Dacpe beS SRüptgebäubeS befinblidpe ©tage, toofelbft eS auf ein gd= 
rabeS, in fdpüttetnber Setoegung befinblidpeS ©ieb fällt unb baburtp 
bon ben gröbften Verunreinigungen befreit tokb. 35ie ganje gute 
Äörnermaffe fällt fobann auf eine, in ber nädpft tiefer liegenben ©tage 
placirte, bertifalftepenbe jplinbrifdpe SteinigungSmafdpine, mit burdp 
fegelfßrmige glädpen unterbrodpenen (brei) Slbtpeilungen bon äpnticper 
Stnorbnung, toie bie bereits oben ©eite 301 befdpriebene unb !£af. 118, 
tfig. 4 bargeftellte Sßaltoortp’fdpe SRafdpine, 2 toofelbft burdp baS 

1 Semerft ju werben berbient nodp, baß bie jufammengreifenben 3 a P n ' 
räber bcc, 40 SNiflimcter Leitung paben, jebe ber SRiemenfcpeiben d unb e 
einen ©urtpmeffer bon 266 SKittimeter beflpt unb bie SWüpIßeine (»on 4 güß 
2 3°ß $ur<ptneffer) pro 3Äinute 115 Umläufe madjen, öorauggefept, baß bie 
Turbine (bon 5‘/ a guß ®urbpmeffer) in berfelben 3*ü 50mal umläuft. 2)et 
Soppelriemeu f f pat 178 ÜJiittimeter ©reite. 

2 @8 unterßpeibet fnp bie ©obeparbi«9teinigung«maf<pine bon ber 2Baf* 
Wortp’f(pen befonber« baburtp, baß ber ©entilator niept feitwärt«, fonberu 
unter ber brüten unb jugleitp tiefften ber übapaupt gebilbeten ^orijontal» 
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SBechfeht ber Sagen« unb Behjegungöridjtungen bet einzelnen Kötner 
unb gleichzeitiges äluSüben tion ©plagen auf biefelben, iljre ®pi= 
bermiS, Bärtchen unb Keime entfernt toerben. 3)ie brei ermähnten 
©chlägerabtl)eilungen nehmen babei eine fpoije bon circa 26 gott ein, 
bei 20 3otl mittlerem SDurdbmeffer unb bet circa 500 Utnbrejjungen 
pro -Jttinute. 

SDie gefantmte f elftere burebgearbeitete 9Jlaffe gebt burdj eine 
Bobenöffnung in einen ©ammelfafien, Woraus man fie mittelft eines 
(SlebatorS toieber in bie nädjft höhere ©tage tiebt, unb einer 6^ilbö’= 
fd>en -SUlafchine (gig. 19, f£af. 118) übergibt, tooburch fotnol>l ©c§mu£, 
©taub, ©d^alent^eite ic. bon ben gereinigten guten Körnern ge= 
- trennt Werben, als aud) ein ©ortiren ber Körner unter einanber 
felbft erfolgt, gm gatte SBeijen berarbeitet Wirb, tibergibt man 
btefen (nach bem ©ortiren auf Gfyilbö’ SDlafchine) bireft einem SBaljen« 
paar jum Pattbrücfen, bon tto aus bie SDiaffe jum Bermaftien jWi« 
ft^en bie forgfältig bentilirten ©teine fällt. SRoggen geht in ber 
Siegel bon ber Gljilbs’i’djen SReinigungSmafchine ohne äßeitereö auf 
bie ©teine. . 

2Bir benutzen bie ©elegenfyeit unb matten nod) auf eine bom 
Xedmiter gacobi angegebene 3teinigungömafd)ine aufmerffatn, 1 Welche 
auf einem ähnlichen fßrinjipe, Wie bie 2BalWorth’f«h e beruht, mit 
(Srfolg arbeitet unb bereite jtoölf gahre lang jur gufriebenheit bet 
Befi|er auSgeführt fein fott. Sluch ^ier benutz man nicht ununter« 
broc^ene bertifal ftefyenbe gplinber bon großer Höhe, toobei bie Kör« 
ner, it?rer ©cf)h>ere folgenb, bie SRafdfine in ©piralen bei ftarfem 
gatte unaufgehalten burdjjagen, fonbern in fiorijontale äbttjeilungen 
getrennte, unb nur burdj bie gemeinfame BetriebStoette mit einanber 
berbunbene gplinber« un b Segelflächen , toobei bei ber Bearbeitung 
ber Körner ein „buntes ®utcheinanbettoerfen" unb gleichzeitiges SHei« 
ben an tannelirten eifernen glasen jur Hauptaufgabe gemalt ift. 

abtheilungen ber SWajdjine placirt ift, fottsie, baf; ferner bon jtoet ©eiten, ber 
$entilatorwänbe au« bertifal aufwärt« Stöbren geben, in welchen bom SBinbe 
bie leichten Steile auSgeblafen, bie fchwereren gleid)fam abgewogen werben 
unb nach unteu jurüeffanen, wäbrenb alle gewichtigen, guten Sortier birelt 
in einen tiefer liegenden Behälter gelangen. 

1 2>ingler’8 ^otijtechmfche« Sournal, Sb. 161, ©. 410 unb barau« int 
bolbtechnifcben 3eutralblatte, 3abrgang 1862, ©. 499. 
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gig. 5, $af. 119, fteHt bie ^acobi’f^e SJtafchine im Slufriffe unb 
gig. 6 im ©runbrtffe bar. 3un«<hft erfennt man leidet, baß ber ganje 
2lpparat burch gußeiferne, legeiförmige unb unbewegliche glatten 
a, , aj , a 3 unb beren horizontale Siänbet in brei ©tagen geteilt 
ift, bie äußerlich burd? fj-Iantfdje unb ©dhrauben b b mit einanber 
bereinigt finb. 3n ben jWifdhen biefen glatten gebilbeten 9iäumen 
bewegen ft<h ©chlägerflöße c, , C 2 , c 3 , bie an fogenannten fftaben« 
fdheiben d d befeftigt unb burch biefe mit ber fteljenben 2BeHe e ju 
einem ©anjen bereinigt finb. 

2)ie SCurbinenWeHe e erhält ihre obere Rührung in einbm fteH= 
baren Säger f, bejfen Südjfe mit bem 3>edel g be« Apparate« au« 
bem ©anjen gegoffen ift. 3wifcf>en je jWei ber ©tagenplaiten a, , a, 
unb a 3 finb gußeiferne SBanbftücfe k befeftigt, beren ^nnenfeiten 
halbfrcisförmige Kannelirungen beftßen, bie ganj befonber« baju be- 
ftimmt finb, ©efd^Winbigfeit unb ©leichförmigfeit ber SeWegung«-- 
ridhtung ber gejagten Körner ju beränbern. 3 U gleichem Siedle ftnb 
audh bie Außenflächen ber Kegelmäntel a tl a 2 , a 3 mit eben folcher 
Kannelirung berfehen, Wie befonber« au« ber Hälfte nach recht« unfer« 
©runbriffe«, fjig. 6, erfannt Wirb. 

3wifd?en je jWei ber 2Jiantelftücfe k hat man höljerne SRahmen 
m eingepaßt, Welche in ben $öhen ber ©tagenplatten mit ©tegen 
berfehen unb mit gehörig geformten ©ifenblechtafeln i au«gefüHt ftnb. 
Seßtere hat man mit 1 3oE langen unb Vi 6 3oE Weiten Deffnungen 
(©chli|en) burdhbrochen, beren ©ratl; Wieber niebergefdjlagen ift, fo 
baß bie Sieche bon 3nnen unb Außen boHfommen glatt ftnb. ®te 
au« hartem £olje gebilbeten ©dhlägerflöße c 1( cj unb Cj hat man 
auf ihrer ©tim ebenfall« mit Vts 3oß ftarfen ©ifenblechen befdhlagen, 
bie jeboch in 3l»if^enräumen bon 3 / 4 3»ll burchlocht ftnb, bamit 
Wan in ba« barunter liegenbe ^olj fDrabtftifte r ohne Kopf (bon 
etwa 3 / ls 3oE ^Didfe) gehörig einjutreiben unb ju befeftigen im 
©tanbe ift. 3)iefe ©tifte ftehen gleichmäßig s / 4 3oß bor, fo baß 
ihre ©nben fämmtlidh in ganj gleichen Kreifen runb laufen. 

f£>ie bon groben Seimengungen, ©anb unb ©taub bereit« be= 
freiten Körner gelangen beim Setriebe burch ben Trichter h jur erften 
©tage ber -üJtafchine, bon ba au« burdh bie einjige in ber glatte a, 
au«gefparte Deffnung p, in bie jWeite ©tage a if bon hier burch 
eine eben foldhe Deffnung p 2 in bie britte ©tage a 3 , unb enblidh nach 
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bem 2C6füf)rroE)re q. 3n legerem läuft bie ganze Vtaffe einem 
geeigneten SDra^tg^Itnberftebe ju, tooburcb bie notfitoenbige 2lbfonbe= 
rung ber feineren (abgeriebenen) Verunreinigungen, fo toie ber fram 
len, flachen unb jerbrodjenen Hörner bon ben guten erfolgt. 

Va<h Sacobi’« Verfidberung ift bie 2tbnu$ung aller jufammen 
arbeitenben Steile ber 3JIafd^ine äufjerft gering. Sinnen l 3 /4 K* 
2 ©tunben foH eine berartige 2Raf<^ine einen preufjifdjen SEBifpel 
Hörner reinigen unb nicht mehr at« circa lVj 3Rafcbinenf>ferbelräfte 
erforbem. 

3ur echten SBürbigung ber Verbienfte beutfdjer 2Jtedbanifer um 
bie Vetbefferung einzelner, aber toefentlicber f£be ile ber ©etreibe= 
müfilen müffen toir noch ber berboDfommneten SJlüfylfteinfyaue unb 
Vüdbfe be« Vtüblbaumeifter« Vagei in Hamburg gebenfen. 

©o biel ©ute« bie fogenannten betoeglicben ober Vügelbauen 
(Schienen) unb namentlich bie $airbairn’|dien Hompafsbauen (©eite 298 
unb fEaf. 117, gig. 8) an ft<h haben, fo laffen btefe fämmtlidb hoch 
noch 2Jlancbe« i u toünfdben übrig , toohin namentlich gehört, bafs ba« 
Veiben unb Hlemmen ber fEreibflaue ein freiet ©biel be« Säufer« 
jutoeilen unmöglich macht, unb ba« $öber« ober SCieferftellen ber 
Sagerbunlte nur bureb ein jeitraubenbe« unb mübfame« (Sinfbi^en 
ber ©ebuhe unb beren Vefeftigung burch Slei möglich toirb. 2lebn= 
liebe« läfst fich auch bon ben $al«lagetn ber ißtüblfbinbeln fagen, 
too ©djrot, ©anb ic. leicht an bie SRetaHbacfen fommen !ann, fo 
bafs bie au« ©ufjeifen mit Svonjefuttern an manchen Orten fogar 
toieber bon ben alten ^oljbüchfen berbrängt »oerben. 

Von allen biefen unb noch anberen Uebelftänben ift Vagei« 
$auen= unb §al«lageranorbnung frei, unb bürfte e« nur llnlenntnifs 
ober Rängen am ©etoobnten, audb toobl bie ©dbeu bor ben ettoa« 
hoben Slnfdbaffunggloften fein, toenn fte bi« je|t noch nicht bie bet= 
biente Verbreitung gefunben bat. 

2luf 2af. 118 ift Vagei« £aue unb Viidbfe bon §ig. 8 bi« 
gig. 15 abgebilbet, »oobei gleiche Steile überall mit benfelben Such* 
ftaben bezeichnet iourben. Vor 2lHem bürfte ju bemerfen fein, bafs 
bei biefer §aue ein böUig neuer Hörner, nämlich ein gufseiferner 
^ohlzblinber A (gig. 8 im ©urebfebnitte unb ffig. 13 in ber Slnficht 
bon aufsen bargefteüt) b'njulommt, toelcher im 2luge R be« Säufer« 
P gehörig feftgeleilt toirb unb einzig unb allein z ur Slufnabme 



Digitized by Google 




$eutf<$f (SetreibemüMen. 



317 



ber ßa^fen xx bet ifombafhaue unb ber zugehörigen Sagerfchalen 
yy (gig. 14 im 2)etail) beflimmt ift. ®ie Säume für letztgenannte 
Itheil e toerben in A burch befonberS geformte hohle priSmatifdhe 2In= 
fä$e vv (gig. 9 unb 13) gebilbet, toährenb A äußerlich felbft ein 
toenig fegeiförmig geftaltet ift. Die freibleibenben Sfäume ber 93er* 
ftärfungen über ben Sagerfchalen yy toerben anfänglich mit höljer* 
nen Klößchen zz auSgefüllt, bie leicht toerminbert ober entfernt toer= 
ben fönnen unb ohne SBeitereS eine Sßerftellung ber fjaue julaffen, 
toenn mit bem 2lbarbeiten ber Steine ein fpöherfteKen ber Sagerpunfte 
erforberlidh toirb. 3)ie fchtoingenbe £>aue B ift gig. 8 im 23ertifal* 
burehfchnitte unb gig. 12 im ©runbriffe ftchtbar, unb jtoar an bei* 
ben Stellen in SOerbinbung mit bem fogenannten Treiber C. Sefzterer 
ift unberrücfbar auf bem oberften, toierecfig geftalteten $f>eile m beö 
SJlühleifenS N befeftigt unb mit jtoei 3apfen PP berfefjen, beren 
Sagerftellen qq f«h in ber halbfugelförmigen $aue B ($ig. 12) be= 
finben unb jtoar um je 90 ©rab bon ben gapfen unb Pfannen x y 
ber lederen entfernt. 

®ie Einrichtung ber SBüchfe ober beS fpalSlagerS im 33obenfteine 
Q, toobon gig. 11 ben ©runbrijj barftellt, ift folgenbe: 3toei Sronje* 
futter (Sdhalen) r unb t umgeben bie 2JlühlfpinbeI N fonjentrifch 
unb ftnb in -Jiuthen beS ^oh4^Iinber§ D berfdhiebbar unb jtoar fo, 
bafz fie niemals feitlid) auStoeiäjen ober toegen berbrehter ober ber* 
renfter Sage ungetoöhnlich rafctjen Abnutzungen unterliegen, toie bieS 
bei allen übrigen bisher befannt getoorbenen flauen fehr leicht ber 
gall ift. fDaS gutterftücf r ift bu«h Keil s unb Schraube w fteHbar 
gemalt, fo toie bie freien SJfäume uu jtoifchen r unb t (g-ig! 11) jum 
Einbringen befonberer Stopfjeuge benutzt toerben fönnen. Ein jtoei* 
ter toefentlicher SBortheil biefer SBüchfe liegt barin, bafs fie fich um 
ben beträchtlichen Stheil D K (fjig. 8) über bie Arbeitsfläche S S beS 
unbetoeglichen SobenfteineS QQ erhebt unb bamit ziemlich toeit in 
baS Auge R beS SäuferfteineS P hineinreicht, fo bafj eS faft unmög* 
lieh ift* b«fj Schrot, HJietjl :c. an bie fDletaHbacfen rt beS SagerS 
fommen fann. 

3um entfpredjenben Schliefen ber 33üchfe oben unb unten bienen 
bejiehungStoeife bie SDietaUfcheiben KK unb II, toelche burch Sd^rau* 
ben mit berfenften Jföpfen feftgehalten toerben. 35ie Sefeftigung ber 
33üdjfe im SBobenfteine Q erfolgt burch brei Strauben E (in ber 
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2)urcbf<bnittgfigur 8, bet ©tbmttridjtung nadE) 1, 2 bon gig. ll 
toegen mir eine ftdjtbat), beren 5löpfe einerfeitS (oben) in ben ber= 
breiterten Nanb bon D berfenft ftnb , toäfirenb anberfeitS (unten) ifyre 
3Ruttern gegen einen fd^miebeifernen 3Ung F gepreßt Serben. 

9loä) bürfte ber Semüfmngen beutfd)er 3JiüUer unb 9Jiedjanifer 
ju gebenfen fein, bie biöljer aügentein angetoanbten ameritanifcfien 
gblinberrcEbeutel (tote ficf> folcbe fcfyon im ^aufjtloerfe SCaf. 206, 
§ig. 13 unb 14, abgebilbet borfinben) btird) anbere ju erfefjen. 

Srftenä toirb beraubtet, baff fte ber ©etoinnung bon gleicb= 
förmigem Niesle fiirtbetlicf? finb; jlceitenS ift e§ ^atfad&e, bafj baS 
Slugtoedjfeln beö ©ajeiiberjugeö felfr jeitraubenb ift ; unb enblid) ftnb 
Softffjieligfeit unb Naumerforbernifj offenbar unberfennbare Uebel= 
ftänbe berfelben. 

ÜJlit ber 2lu§fül)rung entfbred^enber Srfafcfonftruftionen fd^einen 
mehrere fäd&ftfd&e -Külflenbauer 1 jiemlit^ glüdlid) getoefen ju fein, 
obtoofyl erft längere Srfaljrungen über biefe Neuerungen entfc^ciben 
fönnen. Nadi eigenen Seobadfjtungen beö 33erfafferS fdjeint für rtidjl 
ju feine SJliiHerei tiamentlidi folgenbe gig. 9 unb fjig. 10 auf 
2"af. 119 abgebilbete Slnorbnung (bon Hunatb unb Süberö) em))feljlen& 
toertf). Sin fiöljerneö ©eribfie b c, an beiben Snben burci) nad) 
unten bin fjalbfreisfürmig geftaltete SSrettftüde geftfyloffen, bilbet 
ben fteifen ©runbf örber bes SeutelS , an toeldiem IjalbfreiSförmig bie 
©aje aa befeftigt ift. gu legerem ^^ede ftnb befonberö jtoei böljetne 
Nafymenftüde (gig. 11) borbanben, bie man mittelft Defen dd unb Seile 
ee befeftigt unb tooburcb man in ben ©tanb gefegt toirb, bie ©aje mit 
Seidbtigfeit auötoecbfeln ju fönnen. 2)ie obere ebene fBegrenjungöflät^e 
beS Seutelförperö toirb bon einem ©tüd auögefpannter Seintoanb h, 
$ig. 11, gebilbet, tooburdb man bas $erumftreuen unb nid^t beabftdb= 
tigte fperaustoerfen bon Sftelfl unb ©d^rot berbinbem toiD. Niit ben 
SBrettftüden, toeldbe bie Snbfläcffen beö äteutelförperö bilben, ift berfelbe 

1 Nähere« über biefe SDteblbentel finbet man in ben 2JJit%ilungen be« 
bannoberfdhen ©ewcrbeberein® bom 3abre 1862, ©. 33 unb Saiprgang 1863, 
©. 106. 

SOlüblenbcfifjer Üuca« in £>re«ben liefert 3eic$nung unb ©efcfiteibutig feine® 
SBeutel« (wobei ein beweglicher Schraubenflügel ba« IDiablgut gegen eine ebene 
auegefbcmtte ©ajefla^e wirft) in Singlcr’« poltjtecbnifchent 3ournale ©b. 167 
Oabrgang 1863), @. 19. 
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an ©cpubftangen f f befeftigt unb mit biefen triebet einerfeitö 
an ben S?r5^>fen ober Kurbeln n n ber 2BeBe m , anberfeitS an 
Venbelarmen ST aufgefyangen. hieraus erfennt man leidet, baff 
bem Veutel burd) Umbreljung ber außerhalb auf ber ÜBeBe w befeftig= 
ten Rietnenfdjeibe p eine fdftmingenbe Vetnegung erteilt (eigentlich 
baS ijßrinjip ber alten ©aclbeutel mieber in 2lnt»enbung gebraut) 
tüirb. $iefe 2lrt ber Veioegung fd&eint aBerbingS bem Sluefteben 
gleichartigen SJleljleS beepalb günftiger ju fein, toeil fiep pier bie 
brei hauptmaffen beS SRaplguteö, Rlcpl, ©cprot unb Kleie nach 
ihrem fpejififcpen ©errichte über einanber lagern lönnen , fo baff baS 
SRepI bie ©aje unmittelbar bebecft, mäprenb bei ben amerilanifdpen 
RoBbeuteln baö Riaplgut ftets burdp einanber gehjorfen mirb. 

5Dafj bie ju beutelnbe SRaffe in einem SRohre r r ber Rlafdpine 
jugefüprt tüirb, bebarf toopl ebenfo toenig befonberer Erörterung, 
tüie bie 2lrt beS Slblaufenö beS ©riefeS unb ©cproteS (auf geneigter 
glätpe), beren Körner ju groff finb, um burcf; bie ©ajemafcpen faBcn 
ju lönnen. 

Von fonft in SDeutfdpIanb jur Seit burd) befonbere Eigentum* 
lichfeiten fidt) auöjeicpnenben unb in Weiteren Kreifen befannt getror 
benen ©etr eibetn apltnüplen bürfte befonberö bie ber löniglich preufju 
fcpen ©eebanblung gehörige Riüple ju Vromberg, bie Rotpermüple 
genannt, anjufüpren fein. Racp SBiffen beö Referenten ift biefe 
üRüple bie erfte in Tkutfcplanb, toobei bie Riaplgänge nadp gair= 
bairn’S ©pftem (©eite 297) mit ganj eifernen ©erüften angeorbnet, 
unb in eine Reifte neben einanber gelegt mürben. 

3ur Kühlung ber Rlaplflädpen unb jum Rbfüpren bet burdpS 
RJaplen frei merbenben Söafferbünfte pat man (im auSgebepnteften 
Riafse) Ventilatoren unb Ejftauftoren in Slntoenbung gebracht. Von 
ben fe$t borpanbenen jtoölf ©ängen fcpte man acht bereits im Qabre 
1848 in Vetrieb, bie übrigen hier aber erft 1862. 

3nbem mir pinfuptlitp ber KonftrultionSbetailS, ber Reinigung^* 
marinen, Rleplfüpler (hopperbopS) , Veutelmafdpinen, hebmerfe 
(Slebatoren) , XranSportfcprauben , SBinben ic., auf bie unten an= 
gegeigte DueBe bertoeifen, 1 muffen mir Rotij bon V^Dbebermab= 

i Stbfant : „3eitf<prift für Sauwefen" 3abrgang v (1855), @. 12, mit 
Segnungen auf Statt 7 bi« 11. 



Digitized by Google 




320 



2Rüt>len. 



lungert nehmen, bte tont (Mauer unb Slbminiftrator bei frönen 
äBerfel, TOhlenbaumeifter 3Bulff, auf ben juerft aulgeführten acht 
SJialjlgängen borgenommen tnurben. 

ßubor tnerbe jeboch bemerft, bafj bie SRüftlfteine 4V2 S u fj 
breufjifcft 35urchmejfer ^aben, 120 Umläufe pro Minute matten unb 
fteben ißaar franjöfifche Surrfteine (ton La-Fert6) unb nur bal 
achte $aar ©anbfteine ftnb. 3um betriebe bei SBerfel bienen jtnei 
foloffale, bom Srahefluffe (bei 7'/ 2 ffuft ©efälle) getriebene Srobf» 
räber (fPanfterräber), bie fo biel mechanifche Arbeit übertragen, bafc 
man jum ^Betriebe einel jeben SJlahlgangel fieben SJlafchinenbferbe 
bilfjonibel machen fonnte. 

$Dal ertnähnte ißrobemaljlen tnurbe juerft mit 2Bei jen, nadlet 
mit Stoggen in nactjbemerfter 2Beife borgenommen, unb bamit fol- 
genbel Siefultat erlangt: 

1. ffictjtnbermablung. 

35er gehörig gereinigte unb nachher forgfältig getoogene SBeijen 
tnurbe gleichförmig über fecfyl SJJahlgänge (mit franjöfifchen ©teinen) 
bertheilt unb jiemlidh fein (nach bem Verfahren ber ^ladjmüHerei, 
bei enggefteHten ©teinen) gefehlten, um fo biel SJtehl als mög* 
lieft unb nur toenig ©riel ju erhalten. 

fDal gewonnene ©c^rot ging burch brei Ojftauftorert nach ber 
©dhrotmehlfd^raube , toelche balfelbe bem ©djrotelebator juführte, 
bon bem el nach Jtoei £obbetboh’l unb enblich» in bie Seutelmaföhinen 
gelangte. 2e|tere beftehen aul jtnei fßaar über einanber liegenben, 
mit ©eibengaje überfbannten SiolIjUlinbern bon befannter Slnorbnung. 

35ie erften drittel ber obern beiben ©euteljhlinber gaben bie 
befte mit Sir. 1 bejeid^nete SJlehlforte, bie anbern jtnei drittel ber» 
felben, fotnie bie untern 3bl>nber gaben 9lr. 2. 2)er übrig» 
bleibenbe Sfteft (©riel unb Kleie gemengt) tnurbe bem ©rielelebator 
jugeführt unb bon biefem auf ben fpobberboty über bie ©rielbeutel 
gebracht. 2>ie baju gehörigen obern S3eutel gaben feinen ©riel, bie 
untern beiben SBeutel groben ©riel unb feine Kleie; all SReft erhielt 
man grobe Kleie. 

hiernach tnurbe ber feine ©riel auf bem 7 ten ©ange bermahlen 
unb mittelft einel ©lebatorl auf einen §obberboh gebracht. Stuf 
jtnei jugehörigen, unter einanber liegenben deuteln tnurbe ferner 
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au« bem feinen ©riefe SJiehl Sit. 2 unb Sir. 3 gezogen unb bet 
Steft mit bem groben ©riefe bermengt auf bem 8 ten ©ange ber= 
mahlen. Sefteres SJialjlgut ging toieber auf einen ^offerbof unb auf 
jtoei unter einanber liegenbe 33eutel unb gab SJiehl Sir. 3 unb Sir. 4. 
25er Steft mit ber feinen Kleie gemengt, lieferte fogenannte feine Kleie. 



25ie über flaust erhaltenen ^robufte in IfJroj. toaren jule^t folgenbe: 



SJiehl Sir. 1 


23,97 . 




ii n 2 


....... 47,04 ) 


1 Sllfo SJiehl über» 


n «3 


• 7,83 \ 


häuft: 80,92. 


n n ^ 


....... 2,08 ' 


1 


geine Kleie . 


6,27 ) 


Sllfo Kleie über« 


©robe Kleie 


• 10,17 \ 


häuft: 16,44. 


93erftaubung 


....... 2,64 





100 , 00 . 



2. Sioggenüermablung. 

25ie gereinigten Sioggenlömer tourben auch h* er über 6 SJiahl« 
gange mit franjbfifchen Steinen gleichmäßig bertheilt, gefchroten unb 
auf einen §offerbof gefchafft. 33 on bem erften 35riitheil ber Sänge 
ber ober» jtoei SSeutel tourbe SJiehl Sir. 1 gewonnen, toährenb bie 
anbem % SJiehl Sir. 2 gaben. 

2>er Sieft tourbe auf bem Schütthöhen in Süden aufgefangen 
(erfte« abgebeutelte« Schrot) unb nochmal« auf 6 ober allen 8 
©ängen gemahlen. 25urch biefelben .Bhlinberbeuiel geführt, gab 
biefe« SRaflgut SJiehl Sir. 2, toährenb ber Ueberreft (jtoeite« ab» 
gebeutelte« Schrot) auf bem 7 Un unb 8 ten ©ange gemahlen, bann 
burch bie 3h^ n ^ er «ine« 4 t,n ©eutelfaflen« geführt, SJiehl Sir. 3 
lieferte. 2)er hier Oerbleibenbe Sieft tourbe auf bem ^offerbof unb über 
bie @rie«beutel geführt, SDiefjl Sir. 4 getoonnen unb Kleie erhalten. 

25ie SRahtyrobufte in ^Jrojenten toaren nachftebenbe : 



SJiehl Sir. 1 . . . . . . - . 14,67 

„ „ 2 40,30 / Sin SJiehl über« 

„ 3 . . 13,03 f 79,45. 

„ „ 4 . . . . . . . ' 11,45 3 

Kleie . -. v' : ... . . . 16,73 

SSerluft 3,82 

100,00. 

£e$noIofi. SncSlL Suppf. IV. 21 
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2Cu3 biefen SBuIff’f^en Serfud&en ^at äßiebe 1 unter bet 2ln= 
nannte, bafs für bic 2Ral)larbeit allein pro ©ang 5 3Kafd)inenpferbe 
(4 500 guj&funb preufstfd;) bertoanbt ftmrben , nacbftef>enbe Tabelle 
beregnet, bie mit beffen anbertoeitigen ^Beobachtungen unb @rfah= 
rungen übereinftimmen fott unb bie mir noch auf $e!toliter unb fmn= 
noberfcfye $imten erweiterten. 



Stablquantura pro ißferbelraft pro ©tunbe. 





Ohne Ventilation 




SDtit Ventilation 




V 

J» 

e 

3 

» 


’S £ 
fc Ül 
'6' 2 


s 

o 

ü 

u 

t«» 


3 

ü 

6 

& 


e 

sä- 


r £ 

If 
® » 


U 

£ 


I 

5 

<9 


I. SBeijen. 

1. Einmal fein gefehlten 


53 


0,60 


0,330 


1,058 


71 


0,85 


0,467 


1,499 


2. SDlit (Sinfc^tug bee erften 
©rie« fein gemahlen . 


45 


0,53 


0,292 


0,935 






0,396 


1,270 


3. SKit ginfchluß be« et» 
ften unb jmeiten ©rie« 
fein gemahlen . . . 


40 


0,48 


0,264 


0,847 


53 


0,64 


0,252 


1,128 


II. Koggen. 

1. einmal fein gefehlten 


52 


0,65 


0,857 


1,146 








1,535 


2. ßmeimal gemahlen . 


31 


0,40 


0,220 


0,705 


42 






0,985 


3. Dreimal gemahlen . 


25 


0,3t 


0,171 


0,547 


33 


0,42 




0,741 


4. Viermal gemahlen . 


23 


0,29 


0,159 


0,511 


30 


0,38 


0,209 


0,670 



»Dafj Grfa^rungetoertbe toie bie borftehenben nidE>t ohne SBeitere« 
auf anbere -Kühlen bezogen toetben fönnen, berfteht ftch eigentlich 
t>on felbft, ba ©üte unb iXrocfenjuftanb beä ©etreibeS, guftanb unb 
Ginrichtung beä ganzen 2ßerfe$, 2lrt ber ©teinfd&ärfung u. f. W., 
fo Wie enblich auch bie 2tnff>rüche beS ißublifumS bei betreffenber 
©chäfcung in ^Betracht gezogen fein Wollen. 

$n ber bbn Saurath §agen in ^annober neu erbauten Srüd- 

> „Di e Slahlmiihlen" @. 279. 
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mü^Ie 1 bafelbft bermahlt man für getoöfmlich ben Sßeijen in nadf- 
ftehenber SBeife: 





6ä gebt 


buxdj bi t Scutelgaje 


in ber äjtnritbtung be* 
»euteB fort 


Srfte8 auffcbfitten 


Klebt Kr. 0 
«Kehl Kr. 1 
«Kehl Kr. 2 
®rie8 


etaae grobes ©ehret 
unb «Keblfleie 


3«>eite8 äuffchiltten 
(®rie8) 


«Kebt Kr. 3 


«Keblfleie 


®ritte8 Äuffchiltten 
(©(prot unb «Keblfleie 
bom erflen unb jmeiten 
anfföfitten) 


©cprcarj« 
ober £uffenmebl 


Keine Äleie 

i 

.1 



5Durth bie« Verfahren erhält man au« 100 ißfunb guten SBeijert« 
72 bi« 75 ^rojent gute« toeifje« 3Kei;I, 5 bi« 8 ißrojent Suffenmehl, 
16 Sßrojent Äleie unb 4 fßrojeni SlbfaB. 



E. Dentfdje Ütiiljleu j«r ©tießtniiUcm. 

®er im $aupttoer!e (Sb. X, §. 43 unb 44 unb befonber« 
§. 58) nod) 1840 borjuggtoeife für ofterreidjifche (namentlich 2Biener=) 
«Blühen in 2tnfV>ruc^ genommene ©rieepro je^, b. h-, baSjenige 
Sölahlberfahren (b<« SBeijen«) too man bei ben elften 2(uff<hüttungen 
fo toenig tote nur möglich äJieijl unb bann nur bon ganj geringer 
©üte ju gewinnen fucht, bafür ©riefe bon großer S3oBfommenheit 
bereitet unb au« biefen erft ba« befte unb jugleich gröjjte Quantum 
9Rehl barfteBt — h at M bereit« fo über ganj SJeutfchlanb ber» 
breitet, bafs er jefct al« eine aBgemeine, für fich beftehenbe unb eigen: 
thümlidfe 2Hahlmethobe betrautet toetben fann. 

2Rit Sejug auf ba«, toa« an ben bereit« angeführten ©teBen 

i abbilbungen unb Sefdhreibung biefer SDiü^le enthält be8 ©erfafferS 
„allgemeine «Kafchinentebre'' ©b. 2, §. 20. 
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bes .[»aubtmerfeö foloohl über bie erf orberlichen 5Rafdhinen, dö über 
bie 5Dtablof>eration ber ©rieSmühlen mitgetijeilt tourbe, !atin ^ier 
fofort jur 35iöhofttionöbefchreibung einer 2trt bon 3JiuftermübIe ge= 
fcfyritten merben, beren SRittheilung ber Verfaffer bem £errn Kotm 
merjrath Siicharb fiartmann in ß^emni| berbanft , beffen 2J?af<hinen= 
fabri! ftd^ neuerbingö in ber Konftruftion unb Ausführung bon 
ÜJlühlmerferf jum ©rieö^rogefte rüljmlidjft auejeic^net. 

gig. 1, 35af. 118, [teilt bie ermähnte 25iehjofition im Aufriffe 
unb unter ber Vorauöfe|ung bar, bafj ber betrieb burch eine Tur- 
bine erfolgt. 35ie bertifale 23eUe ber le|tern ift mit A bejeid^net, 
toäI;renb BB baö ©emölbe über bem gufufyrfanale beö Auffdhlag= 
mafferS ift. Auf bie gortfefcung bon A nach oben E^at man ein 
grofjeS ©tirnrab C gefeilt, bas mit ben ©etrieben ber berfdhiebenen 
(in einer KreiSgruphe aufgefteUten) ÜJia^lgänge jufammengreift unb 
toobei bie erf orberlichen 5Detailanorbnungen, mie bie Konftruftion 
bcS eifernen 9Jiü(iIgerüfteS D ber £auf>tfache nach bon ber Art ift, 
toie gig. 6 (in größerem 3Jla|ftabe) erfennen läfft. 

35a mit Ausnahme ber fogenannten ißu|mafc^ine (^aufittoerf 
33b. X, §. 44) bie ©riesmüfyle toeniger in fonftruftiber (Einrichtung, 
als eigentlich nur im -Dlahtyrojeffe bon ben nach amerifanifch-eng= 
lifcher SBeife eingerichteten ©etreibemühlen berfchieben ift, fo toenben 
mir unS fogleich ju legerem. . ' • . 

SDie in I angefammelten unb butch einen ©lebator II nach III 
gehobenen SBeijenförner gelangen juerft auf ben ©oriirjhlmber a, 
melcher bie gröberen Verunreinigungen (©teine, Söhnen, ©troh ! 
theile ic.) bon ben guten Körnern fcheibet. ©obann gehen lefjtere 
burch baS 9tohr b auf bie Vu$mafehine c, mo ihnen ©fübermiS, 
Värte unb Seime abgetieben merben, morauf fte burch eine ©«hlotte 
d in ben ©taubjhlinber ee gelangen, mit meldhem in entfprechenber 
SBeife ein Ventilator f in Verbinbung fteht. 9fach biefer 3Jlani= 
pulation mirb ber reine SEÖeyen mit £ülfe beS ©lebatorS (Körner* 
aufjuge) bh, beffen Ausgußrohr i ift, in einen Vehälter k ge= 
förbert, ber in unferer Abbilbung größtenteils burch «nbere 9Jla* 
fchinen aß (Veutelmafchinen) berbecft mirb. Aus k gleiten bie 
Körner in einer fRöhre n auf bie SRühlrumpfe q' unb meiter gmifchen 
bie in m' eingefdhloffenen ©teine, um bafelbft in ©throt ($ochf(hrot) 
jerfleinert ju merben. 3)aS (nerburch gemonnene ©dhrot mirb bon 
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einem jteeiten Giebator rr big unter bas Sach bee TOtblgebäubeg 
gehoben, bafelbft in ein Slofir s auggefchüttet unb beit fogenannten 
©chrotjhlinbern tt überliefert, toeld^e bie Schrottleie bom ©riefe unb 
■Kehle fcheibeti. Sie ©chrotfleie geljt in einem 3iobre p p auf bie 
Küplfteine m jurüd um bort nochmals gemahlen $u loerben, toäh= 
renb ber mit Kelil gemengte ©rieg burdh i auf bie Kcbljhlinber arte 
geführt toirb, beten äjenrib^tung burdj bie Sinie 2,3 angebeutet ift. 

Surch bie Keljlihlinber totrb Kehl bom ©riefe gefonbert, in= 
bem erftereg burd) bie Kaffen ber Seibengaje geilt, legerer in' ber 
Stjenricfitung beg 33eutelg fortgleitet, bem @rieefortir= ober Swift» 
^linber ß ß (beffen Site^fenridjtunß burd) 4, 5 angebeutet ift) ju= 
geführt unb in berfdjiebene ©orten getrennt toirb. 9Rad^ biefem 
fßrojeffe paffirt ber ©rieg einen fogenannten 21 breit er ober 21 b- 
faubrer xx (aug ©c^üttelfteben gebilbet) unb gelangt enblidj burd) 
bie 3 u fw^rrum)>fe yy auf bie ©riegpufcmafchine zz, bie im 2ßefent» 
liehen fo eingerichtet ift, toie bie 2lbbilbungen, $ig. 1 unb 2, Saf. 
204, beg £>aupth>erfeg (ertennen laffen. Ser jum ftlarreinigen er» 
forberliche Suftftrom Wirb bon einem in o befmblidjen SSentilator 
geliefert, ber ben 2Binb in ben ©ammelfaften y, fobann in bie 
Suftfanäle SS unb bon hi« enblich in bie ^orijontalfächer bläst. 1 

Sie nähere 2lnorbnung ber ertbähnten, mit au bejeidhneten 
SDte^lg^linber, fo toie ber Sunftjplinber ß ß erhellt aug ben giguren 
7 unb 8, Saf. 119, toobei borerft ber Umftanb in’s 2luge fäUt, bajs 
bie Kehljplinber aa hoppelt, bie Sunft- ober ©riegfortirjplinber b 
aber nur einfach borljanben ftnb. Sebent ber 3plinber a toirb bag 
Kahlgut burd) ein $Rof)r c jugeführt, toährenb biefe .mit feiner 
©eibengaje (getoötmlidl? 9tr. 11 ber 33obmer’fthen ©tale) 2 befleibeten 
3hl'nber in befannter ffieife in Umbrehung gefegt toerben unb Kehl 
burch bie ©ajemafdjen gehen laffen, toag (bie {Riefen gtädjen ee, 
gig. 7 paffirenb) in ©äcfe gg läuft, bie man an ben turjen 2lugflujj= 

1 Sbbiltuiigni einer neueren ©rieepttfcmafebine ftnfcet man in te« SSer* 
fafferfi allgemeiner SKafchinenlebre, SSt. 2, §.23, fo toie in ben iDtittbeilungen 
te« ©ercrvbeoerem« für ba« Sbnigreicb ■’pannoter, ßabrgang 1864, ©. 144, 
£af. 5. 

2 $err Eirettor Sannarfcb bat bie ®üte- gehabt, ba« )©euteltud) ber 
sööbmer’fdje'n @!ale forgfältig ju meffen unb babei ju bemerten, bag e« burch* 
gebeut« mit gefreujter Sette gewebt fei. @8 enthält: • 



Digitized by Google 




326 



SKplen. 



röhren ff befeftigt unb gleichzeitig auf ben betreffenben gufjboben 
gepeilt bat. älßeS in ber 2ljenticbtung ber S^Iinber fortgebenbe 
3JlabIgut Wirb in einer hoppelt gelrümmten SRö^re d in ben Dunft* 
Zplinber b 1 geleitet, ber meiftentbeilS in ber obern fjälfte b mit 
©aje fRr. 7, in ber untern -£>älpe mit fold^er bon 9tr. 3 begannt 
ip. Die b»« gewonnenen Dunpforten fallen Deffnungen h unb h' 
ju, bor Wellen man entWeber ©äde anbringt ober ben Dunft in 
tiefer Iiegenbe SBebälter leitet unb bis jum SBeiterbermablen aufbeWabrt. 
©ämmtlidbeS in ber Sljenricbtung bon bb' fortgebenbeS ©emenge 
(©rieS unb Kleie bon gleicher Reinheit) toirb bem Kanal i jugefttlfrt, 
bon too auS eS ohne SBeitereS ben ©cbüttelpeben (Saubrer) xx, 
gig. 1, Dafel 118, unb barunter bepnblicben ©rieSpufcmafcbinen zz 
übergeben toirb. Sulefp werben bie gewonnenen ©riefe %ils als 



5tv. 


Deffnungen ouf l $ariftr ßoli 
(*7 Kifflmetet) 


Deffnungen in i ?!«» 
rifer Cuabratjoll 


in ber »reite 


in ber Siünge 


000 


18 


19 


342 


00 


24 


26 


624 


0 


80 


38 


1140 


1 


40 


44 


1760 


2 


54 


54 


2916 


3 


62 


62 


3844 


4 


65 


67 


4355 


5 


70 


70 


4900 


6 


80 


78 


6040 


7 


88 


86 


7568 


8 


94 


96 


9024 


9 


102 


104 


10680 


10 


110 


120 


13200 


11 


120 


122 


14640 


12 


126 


126 


f— *• 

5 

cc 

Ob 


13 


130 


132 


17160 


14 


140 


132 


18480 



1 Unter Dunft wirb ein äftittelbing jroij^en ©rie« unb SDte&l wrfianben, 
ba« fpiiter mit ©rie# oermengt, ju feinem SWcljfe bevmafjfeu wirb. 
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Xafel* oben ©peife* (SJtartt*) ©riefe bertoanbt, grojjtentheilS aber $u 
SJtehl bermablen, toobei man julefst ©eutelmafchinen bon ber giß- 7 
unb 8 abgebilbeten Stnorbnung bertbenbet. 

Sie SiSpofition einer fefir jtbecfmäjsig eingerichteten, ben ®e* 
brübem Sfoßner in SreSben gebörigen (gleichfalls bon SR. ^artmann 
in Gb emn *fc fonftruirten unb auSgeführten) unb bon einer 30 = pfer* 
bigen Salaneierbampfmafchine beloegten, fechSgängigen ©rieSmühle 
mit Stiemenbetrieb, fteUt auf Saf. 119, gig. l im Slufriffe unb 
§ig. 2 im ©runbriffe unb jloar in Veo Wahrer ©röfse bar. Sie 
gunbamentirungen A, baS eiferne ©erüft B mit ber ©obenftein* 
platte C, bie auf legerer borhanbenen ©teinfreuje D, ferner ©oben* 
ftein E, Säufer F, ©ütten G unb jugehörigeS ©telljeug bebürfen, 
nach bem, toaS bereits borget über berartige ©egenftänbe ausführlich 
mitgetheilt tourbe, feiner befonberen ©rflärung. ©benfo biirfte auS 
bem Slnblicfe ber SIbbilbungen erhellen, baf? jebe ber brei ftehenben 
Sßellen ber Stiemenborgelege mit jtoei aftiben Scheiben I unb L 
auSgeftattet ift, tooburch je einer ber bejiehungStoeife rechts unb 
UnfS ber SRittellinie in jtoei parallelen Stegen aufgeftellten SRabl* 
gänge K unb M betrieben toirb, fo trie baß ju jebem ber Stiemen 
N N unb N' N' eine entfprecf>enbe Spannrolle r unb r' gehört, bie burch 
3afynbogen a, Straube b unb fianbrab c auSgelöSt unb ben Um* 
ftänben entfprechenb angeprefet toerben fann. 

Siebe ber brei ftehenben ©orgelegtoeUen H ber aftiben Stiemen* 
fcheiben I unb L macht (im normalen ©aitge) pro SRinute 123 
bis 124 Umläufe (bei SRüljlfteinen bon 4 gufc englifch Surchmefjer), 
tbaS bon ber Sampfmafchine aus burch nachbemerfte 3ah nra büber* 
fefjungen ju ©tanbe gebracht toirb. 3luf ber 27 Umbrehungen pro 
SRinute machenben ©chibungrabtoelle ift ein 96er ©timrab (70 SDiil* 
limeter 3 a h nt ^ e ^ un 0) befeftigt, beffen 3“h ne * n £ ' n 42et ©etriebe 
greifen, baS an bem einen ©nbe ber erften ©orgelegtbeHe U be< 
feftigt ift unb biefe ju 56,3 Umläufen pro SRinute beranlafst. 2lm 
anbern (in unferen Slbbilbungen allein fichtbaren) ©nbe ber festeren 
©eile befinbet ftch ein 66er Segelrab R (65 SRillimetcr Sbcilung), 
Welches in bie 3®h ne beS fleinen Stabes Q bon 44 3 4 h nen 
fafct unb looburdb ber jtoeiten ©orgelegtoeHe S pro SRinute 
84,45 Umgänge ertheilt toerben. Surclj bie brei gleiten Äegelrab* 
paare PPP unb 000 bon bejiehungStoeife 60 unb 41 3 ä h ne « 
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(48 Millimeter Teilung) Wirb enblicfy jebe ber ftefienben Metten H 
60 

ju 84,45 . ^ = 123,6 Umläufen pro Minute gezwungen. 

Sur S«t meines 99efu<$eS ber ^ofenet’ftfjen Miittte (1863) ber= 
mahlte biefelbe (Wenn bie jugleidff bor^anbene Delmüftte aufjer 
U^ätigfeit gefegt Würbe) in 6 Etagen (h 24 ©tunben) 50 bis 60 
Mispel Meijen, jeben Mispel ju 12 ©atf unb ben ©acf ju 
170 fßfunb KorngeWidjt geregnet, WaS mit S3ejug auf bie 30 = pfer> 
bige 2)ampfmaf$ine eine Seiftung pro ©tunbe pro ißferb bon 23% 
bis 28 Vs $funb gibt. 2)abei Waren bie gelieferten Maplprobufte 
nadj Slrt unb Menge in ©eWictytSprojenten folgenbe: 

SaiferauSjugmeljl 20,5 

©rieslerauSjug 20,5 

©emmelmef?l 18,0 

. ©rieSler Munbmeljl ..... 16,5 

9lacf;mefyl '.‘4,0 

tJuttetmetyl 3,0 

©rieSJleie 6,5 

©cfyalenfleie . 7,0 • 

SluSgefiebte Kleie 0,6 

S3erluft . , 3,4 

100 , 0 . 

Segreiflidfter Meife finb bie beim Sermablen beS MeijenS ju 
erjielenben Me^lgattungen na<§ Drt, Sebürfnijj unb ©eWofinbeit 
berfäieben. ©o liefert u. 31. bie gräflich 2^un’fd^e Kunfimü^le ju 
f£etf<$en an ber Glbe geWöfmlicfy folgenbe Mafylprobufte in $ro= 
Renten auSgebrudft: * . 

i 3m «ataloge ber Bflerreic^ifdben Säbtfjeiluug auf ber Sonboner Snbujirie* 
3tu«fleKung toirb @. 36 (unter 9Jr, 377) bori biefer 12g8ngigen £bun«£>ob< n ' 
jitiner «unftmiible bemerft, baß fte bon je 100 ‘ßfunb SSSeijen erjeugt: 



Sn feinen SKeblforten .... 41,64% 

„ mittleren SWeblforten . . . 18,80°/ 0 

„ orbinären älteblforten . . . 20,08% 

„ «leie 16,20% 

©erftatibmig 3,28% 



100,0 



Digitized by Google 




$eutf($e ©ricemütterei. 



329 



ÄaiferauSjugmehl 
©rieSlerauSjug . 
©rieslet SWunbmehl 
©rieftet ©rieSmehl 
5£afelgrieS . . . 
Sädermehl . . 
Sädermunbmehl . 
$o^Itnel?l . . . 

gufeme^I . . . 

Äleie . . . . . 

Serluft . . 



9,61 

22,95 

13,65 

7.95 

1.59 
5,22 

6.95 
6,85 

6.59 
15,67 

2,97 

100 , 0 . 



Äomblijirter als bie Sermahtung beS SBeijenS in ben beiben 
jule^t angeführten ©rieSmühlen (nacfs bet fogenannten fraget 3Jte* 
thobe) ift ber 2Biener SJiaH^rojefe , toobon tbir ijicx (als Seifbiel unb 
als Kommentar ju bem, toaS hierüber bereits im ^aupttoerfe, 
Sb. X, ©. 50, §. 58, auS älterer 3eit angeführt tourbe) bas 
aJiahltierfafjren ber !. !. fmbilegirten ®amj>fmühle am ©<hüttl in 
SEBien mittheilen. 

3ubörberft toerbe bemerft, bafs biefeS fchone ©tabliffement gegen« 
toärtig 22 ©änge (mit bierfüfjigen ©teinen) im Setriebe h at - 1 
toelche ihre Setoegung bon jtuei Söoolf’fehen fDampfmafthinen bon 
jufammen 200 Sßferbelraft erhalten unb in 24 ÄrbeitSftunben min= 
beftenS 1100 nieberöfterrei<hifdhe 9Jle$en ober 1047,20 Seiner 3oH= 
geh>i<ht Söeijen bermahlen. Ser SermahlungSprojefs felbft toirb in 
feinen einzelnen ©tabien auf je fünf, ©arnituren ©teinen burdhge* 
führt, toobei bie einzelnen Arbeiten (unter SorauSfefcung gereinigten 
SBeijenS) hefteten : 

1) 3« bem ©friften (Äoppen) un b nachherigem ©chroten beS 
SBeijenS. 

2) 3« bem Stuflijfem (SSöieberbermahlen) ber fogenannten 
©treifen (b. h- größeren Üheile beS übriggebliebenen SBei^en=- 
fdhroteS, an meinem bie allenfalls no(h nid^t getrennte Sleie hängt, 
bie noch biele ©rieStheile enthält). 



i Sire» (teilt: Otfttrteiib auf bet internationalen StuSfteümig in fionbon 
1862, ©. 35 unter 5Rv. 365. 
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3) Sn kern Auflöfen ber fleinern AuflöfuttgSgrieje, 
bie toon ben obigen ©attungen abfallen unb ju geringeren ©riefen 
geftfjlagen toerben. 

4) Sn bem Sermajjlen ber reinen ©riefe (SBeifemablerei). 

5) in bem Ausmaßen aller Abfälle in 35unft unb Äleie. 

Seim ©pi|en (Soppen) toirb aufjer bem gefpifcten Söeijen nod) 

gewonnen: 

a. ©ine grobe ©attung Meid, toeld&e jum fogenannten braunen 

öertoanbt toirb. 

b. Soppfpifcen (Sutjfutter). 

c. Abfall, toeldjen man ju ©cfitoeinefutter toertoenbet. 

Sei ber fernem Manipulation toirb nun im Allgemeinen barauf 
Aütffid^t genommen, bas ©etreibe möglicfyft oft in Heinere Steile 
aufjulöfen, um als fjauptprobuft für toeifjeS 3JieE?l bie toirtlictyen 
©rieSforten ju erhalten, toäfyrenb man als Jlebenprobuft bis in bie 
einzelnen ©tabien fyerab bie geringem Mefylf orten unb bie Stleie 
getoinnt. 

Seber größere 52:J>eil be« ©etreibe«, ben man al« Ueberfaü bon 
ben anbem ©orten, bie bem Serngriefe am näctjften ftnb, aus« 
f Reibet, toirb bafyet immer toieber aufgelöst, toeil im anbem gaUe 
bie orbinären Mefylf orten ju toeifs unb bafyer bie Ausbeute an 
SBeijsme^l ju gering mürbe. 

Auf bie toeitere Sermatjlung toieber übergej)enb, fommt nun 
baS ©djrot gtoifd^en franjöftjdjen Sa gert6*©teinen jum Auflöfen. 
9tad&bem bie Trennung ber einzelnen Steile burd) Splinber, ©au* 
berer unb ©rieSpufcntafd&ine bolljogen ift, erhält man als ffkobuft: 

1) Mefyl, jur Me^lgattung IV (©emmelmefyl) gehörig. 

2) 35 unft forte 9lr. 5, toeldjer 35unft feiner als ©rieS unb no$ 
fein 2Jle(il ift, unb in feinen 5 Hummern bom toeifjen I bis 
fc^toarjen V übergebt. 

3) ©treifen, baS ftnb bie größten Steile bom SBeijenfd^rote, 
. bie übrig bleiben, an toeldjen noefy bie ettoa nic^t getrennte 

Sleie Ifängt, unb bie biele ©rieSt^eile enthalten. 

4) ©robeS Auflöfen. 

5) geineS Auflöfen, beibeS ©orten, bie biefelben ©igern 
fd^aften, toie bie ©treifen Ijaben, nur ettoa« Heiner ftnb. 

6) 1“* ©rieS jum Auflöfen. 



Digitized by Google 




$eutföe ®rie8müHerei. 



331 



7) 2 ta ©rieS jum Sufiöfen, beibes ©rieSforten, bie niifyer 
an bet fpiilfe als am Hern Hegen unb j« feinen ©orten ber* 
arbeitet Werben nriiffen. 

8) Seine 2 te , 3“ unb 4“ ©riefe, bie felbft Wieber einer fe= 
paraten Reinigung unterzogen Serben unb leistete SbfäHe 
auSf Reiben. 

9luf biefe 2lrt fyat nun bie erfte gerfleinerung (©^rotung) beS 
SBeijenS ftattgefunben, unb bleibt jefct bie Sufgabe, bie einzelnen 
©attungen babon Wiebet ber iprojebur beS Weitem SuflöfenS burdf) 
©teine ju unterwerfen. 

hierbei erhält man auS ber Sßerma^lung ber ©treifen als 
^Srobuft: 

1) 3Jie^I jur ©attung III (ÜJlunbme^I) gehörig. 

2) ®unftforte. 

3) feines Suflßfen. 

4) 2 ttr SuflöSgrieS.' 

5) Seiner 1‘« ©rieS, ber feparat ju feinem ©attungen ©rie= 
fen aufgelöst Wirb. 

6) Seine 2* e , 3 <e , 4“ unb 5“ ©riefe, botn groben jutn feinen. 

7) Ätein SuSfcfyrot, b. i., biejenige ©attung, aus Welker 
allein bie grobe üleie gewonnen Wirb, unb bon ber nocp 
feinere ©rieSforten auSgefäieben Werben lönnen, WaS aucf) 
bon ber folgenben ©orte gilt. 

8) kleines Sufiöfen, Weites nur Heiner als SuSfd&rot ift 
unb bie feinere Äleie abwirft. 

2Sirb baS grobe unb baS feine Sufiöfen bet 93ermaf)lung 
unterjogen, fo erhält man als ißrobuft: 

1) 2Jle bl jur ©attung III gehörig. 

2) 3)unftforte I unb II. 

3) SuflöSgrieS. 

4) Seine 2“, 3 te unb 4“ ©riefe. 

Äommt ber l te , fo Wie ber 2 te SuflöSgrieS jur SBermal?-- 
lung, fo erhält man als ißrobuft: 

1) Sle^l jur ©attung III gehörig. 

2) SDunftforte Sr. 1 . 

3) Seine 3 {t , 4“ unb 5“ ©riefe. 

4) ÄleineS Sluflöfen. 
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$Duv(§ SSermafylung belRleinaulfdjrotl erhält man allißrobult: 

1) Sliefyl jur ©attung III gehörig. 

2) $unftf orte 9?r. 3. 

3) 91 ei ne ©riefe, 3*', 4“ unb 5 te , jum geringen Sßuljugmefyle. 

4) Rleie 9lr. 2, b.’i. bie fogenannte ißferbefleie, toeld^e-3 bie 
gröfjtblättrige ift. 

5) RI eie 9Ir. 1, b. i. bie anbere Heinere ©orte, 3) un ft II eie, 
bie in ^Dunftform gewonnenen RIeientfyeile. 

(Snblidj erhält man bur$ SSerma^lung bei Rlein=2luflöfenl 
all ißtobuf t : 

1) 9Re^I, jur ©attung IV gehörig. 

2) iDunftforte 9lr. 3 unb 4. 

3) ©riefe 3 te , 4“ unb 5‘‘ jum geringen Suljug. 

4) Rleie 9lr. 1. 

5) 2)unftHeie. 

• 33il Dieser ift nun bie 3erfleinerung unb Stuflöfung bei ffieijenl 
fo toeit borgefd^ritten, baff man baraul folgenbe ^auptf)tobu!te er» 
galten fyat: 

1) 9Jle^I bon betriebener ©attung. 

2) fDunftforten bon 9tr. 1 bil 5. 

3) ©riefe ju berf^iebenem Sluljugmefyle. 

4) Rleie berfdjiebener ©attung. 

dagegen fmb nod> geringere 2Iuflöef orten, Voeldje burdfi 9ieinigung 
bon ben groben SCuflölforten abfaßen, borfyanben, aulbenen, toenn 
man fte toeiter berarbeitet, erhalten toirb: 

1) 9JteIjl jur ©attung VI gehörig. 

2) SDunftforte 9lr. 2. 

3) ©riel 9ir. 4 unb 5 jum geringem 3Iuljug. 

3ule|t loerben nod) bie 2lbfäfle bon aßen gepufcten ©riefen unb 
2tuflöfeforten, bie ben 9iamen ©djtoartelgriefe führen (mit ber 
äujjcren Rteienfjülfe behaftet) bermaljlen unb geben: 

' > I, m v ( l e na< ^ bem f ie toetfjerel ober fdjtoarjerel 

ll w, VI J «■**. t— ■ 

4) SJunftlleie. - • 

3)ie gereinigten ©rielforten, bie nun jur S3ermat;Iung fommen, 
geben' bal 3Culjugme^l unb jSoar : 
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1) flaiferauSjug Sir. 0 ') 

2) ©äcferauöjug Sir. 1 i au f, bem ' rein ^ en Äer «9 ri ^ 

ober Äaiferauöjug Sir, 2 7 Kt * 2 ' 3 Unb 4 ' 

nur mit bem Unterziehe, bafj ber ßaiferau«gug feiner gemäßen 
toirb, toährenb ber ©cWerauöjug ferniger, griffiger ift unb ju ben 
fogenannten Wiener Äaiferfemmeln berbadfen toirb. 2lu« ben anbern 
reinen ©riefen erhält man ©ätferauSgug 9i r. II. 

25urc§ baä SSerma^Ien ber ©rieöforten entfielen aber auch alss 
2lbfäIIe fünfte, bie abermal« gereinigt unb gemahlen ein SJiehl 
geben, ba« jum 2Iu«jug Sir. II geflogen toirb, toäbrenb bie anbern 
früher erhaltenen ©unftforten liefern: 

Sir. 1 SluSjugmehl Sir. II. 

Sir. 2 SJiunbmehl Sir. HI. 

Sir. 3 u. 4 Semmelmehl Sir. IV. 

Sir. 5 SBeifee ißohl Sir. V. 

©er SlbfaH bon biefen ©unftforten nämlich : ©unft Sir. 6, toirb 
jur SJiehlgattung Sir. VI, braune ißoh.I, bertoenbet. 

SBaö bie Äleie betrifft, fo fommt bie 2“ unb l t{ Sorte fo, 
toie fie erhalten toirb, jurn ©erlauf, toährenb bie ©unftlleie auf 
eigenen Steinen al« fogenannter Gjtrabunft unb orbinärer 
©unft berarbeitet, unb fo gröber unb feiner auSgefdhicben toirb. 

©urch ben bi« jefct näher befchriebenen Gnitoicllungsibtojefj ift 
ber SEeijen im ©anjen in nadhftehenbe Sorten umgefdhaffen toorben 
unb beziffern ftdh biefe hinfidhtlidh ber 2lu«beute in ißrojenten toie folgt: 

©rteS Sir. 0 unb Sir. 1 fann in eine Kategorie getoorfen toerben, 
ba ©rie« Sit. 0 nur im SSerhältniffe be« ©ebarf«, ber fehr gering 
ift Slngeftdjt« ber großen Grjeugung«menge ber ©amfjfmühle, jum 
Verlaufe gelangt. 

2luö IOO fßfunb SBeijen in rohem guftanbe erhält man: 

1) SHarftgrieö Sir. 2 unb 3 . . circa 0,5 

2) Jtaiferauöjug Sir. 0 ... . „ 1 

3) ©äderauöjug Sir. I ... . „ 30 bi« 33 

4) ©äderauöjug Secunda Sir. II „ 8 bi« 1 2 

5) SRtinbmehl Sir. III 20 bi« 26 

6) Semmelmehl Sir. IV ... * 8 bis 9 



7) SBeifee ißohl Sir. V ) 

8) ©raune ißohl Sir. VI \ 



8 bi« 10 
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9) (Dunftfleie ... 


. . . circa 


7 bi« 8 


10) Kleie ?lr. 1 . . 


• • • W 


6 bi« 9 


11) Kleie Sir. 2 . . 


• • • n 


0,5 bi« 1,0 


12) Kleintoeijen . . 


• • • tt 


1 bi« 3,5 


13) Sufcmebl . . . 


•* 

• • ’ • n 


1 


14) Kopfjftaub . . . 


• • • n 


1,5 bi« 2. 



2öa« noch bie 2lrt unb SBeife ber Vermahlung mittelft bet 
Steine felbft anbetrifft, fo ift ft^Iiefetidts ju erträfmen, bafj, je näher 
bie iprojebur bem förmlichen Sluömablen fommt, bie fEemf>eratur 
be« fUiefileö jtoifchen ben Steinen immer höher toirb, baber bie 
Suftburcbjüge in ben Steinen möglicbft breit unb tief gebalten toer= 
ben muffen. 

Uebrigen« ift e« Aufgabe be« flJlüIlerö, ju toerbüten, baff fub 
ba« SKablgut ftarf erbifft, unb biejj lann man aus ber Erfahrung, 
ohne funftlicbe Ventilation, toenn eben bie innern Steinöffnungen 
grofj genug gebalten unb bie Steinfuröben rationell eingebauen toerben. 

2)a« 3Jlebl, ehe eS in ben §anbel fommt, toirb in einer Kammer 
je nach Vebarf gemifcfn unö in SädEe gefüllt, bie ein Quantum Don 
1 V 2 SBiener gentner faffen. 

2öa« nun ben bis je|t noch unerörterten ginanjjwnft ber 
©rieömüHerei, gegenüber bem Vermahlen nach amerifanifcber 3Jle* 
tbobe betrifft, fo toirb biefe gfrage burcb nad^ftebenbe 3Jlabl=Kalfu-. 
lation beanttoortet, toelcbe »on einem ber intelligenteften ©rie«= 
mübleninbaber be« Königreichs Saufen aufgefteHt ift unb toomit 
jugleidb SluSfunft über bie toerfchiebenen Sitten ber 2Jlabfyrobufte 
ertbeilt toirb, tcelcf?e lefctere begreiflich« SBeife nach ©etoobnbeit unb 
Vebarf öerfcbieben ftnb. 

SKabl'Kalfulation. 

Vermahlung bon 500 Sad SBeijen & 168 fßfunb Srutto = 
84000 Vfwnb, 1 ben KömerbreiS pro StBispel ober 2016 ipfunb ju 
73 2blr. angenommen. ' 

1 12 ©ad = 1 SBi«i>el, habet 1 9Bi«pe( = 2016 $funb ©ewicbt, 
1 2öi«f)el = 24 ©cbeffel brenjjifcb, folglich 1 ©Reffet c= 84 tßfunb. 2et}tere 
3af>( (84) ift jugletcb ba« gleicbgeltenbe ©eroiebt bet ßfterreiebifeben SJietje in 
ffliener 5ßfunben, ba 1 }>reu{jif<öer ©cbeffel = 0,894 oflerreidbife^en SDlebeu 
uub 1 SBiener tßfunb = 1,„ 3oltyfunb, ba« tßrobuft 0,894 Xlu fl6er 
gleich 1,00128 ift 
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n«^Ij>robuKc brr «rieSmß^If, 



Rai|erauejug . . 


. . 15000 «Pfb. 


©rieälerauSjug 


. . 13600 


tt 


Sacfermunbrnebl . 


. . 12000 


tt 


©rieöler Ptehl 


. . 20550 


tt 


9ladhgänge . . . 


. . 3325 


« 


Sdhtoarjmehl • • 


. . 2262 


tt 


Rleie 


. . 13533 


tf 


©eringe Römer . 


. . 483 


tt 


SSerluft .... 


. . 3247 


tt 



84000 «Pfb. 



17.8 «Proj. 

16,2 „ 
14,2 „ 

24,5 „ 

4,0 „ 

2.7 „ 
16,1 „ 

0,5 „ 

3.8 „ 

99.8 proj. 



NB. Semmelmehl ift eine SJlifchung auö 

% ©rieSauSjug 10 $ßroj. 

Vs Sädermunbmehl .... 5 Proj. 



SSerfaufei^reife ber ÜDlahlbrobufte. 





Ctr. 


*Wr. 


©r. 


X$lr. 


®r. 


Hf. 


Raiferauöjug . . 


. 150,00 


ü 


6 


2 . . 


910 


— 


— 


©rieslerausjug . 


. 136,00 


il 


5 


18 . . 


761 


18 


— 


Säcfermunbmehl . 


. 120,00 


ä 


4 


20 . . 


560 


— 


— 


©rie^lermehl • . 


. 205,50 


& 


4 


3 . . 


842 


16 


5 


•Jlachgänge . . . 


. 33,25 


& 


3 


— . . 


99 


22 


5 


Sdjtoarjmehl . . 


. 22,62 


n 


1 


25 . . 


41 


14 


— 


Rleie 


. 135,33 


k 


1 


5 . . 


157 


26 


5 


©eringe Römer . 


4,83 


& 


m e 


9 


19 


5 










Summe 


3382 


27 


— 



hiernach: 

500 SacE Sßeijen = 84000 Pfb. pro 2016 Sßfb. 

73 2^. .... 3041 2$lr. 20 ®r. 

ÜJlahlgelb pro 2016 Pfb. 

4 SSIr. .... 166 m- *> *■ 3306 w 

5Retto<@eft>inn 174 17 
ober per ÜBiöbel = 4 J / 5 2hl*. 9letto « ©ettnnn. 

SBerben borftehenb berechnete 500 ©ad = 84000 Pfb. SRetto 
ober 41,66 SBiöbel nach amerüanifcher 3Jlethobe Oermahlen , fo er= 
gibt f«h : 
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KaHDrobuftc uaJ) ^irojenttn. 

«tr. 2$Ir. ®r. !t$tr. 

50 Sro*. befteS SJtehl = 420 k 5 10 = 2240 

10 „ 2 te Sorte = 84 ä 5 — = 420 

10 „ 3“ Sorte . = 84 ä 4 — = 336 

25 „ Äleie unb orbinäreS ÜRe^l = 210 dl 5 = 245 1 

5 „ Serluft 

Summe 3241. 

500 Sad SBeijen bet 2016 *Pfb. 73 X^Ir. = 3041 $f)lr. 20 ©r. 
fahlgelb bet 2016 $fb. 4 Xf>lr . . . . = 166 Slfo. 20 ®r. 

3208 2blt. 10 ®r. 

35aber: 9letto -- ©etoinn 32 20 ® r - 

ober ber SQJiö^el = circa 24 ©r. 9letto = ©etoinn. 

So toortfyeilfiaft fid> tjierna^ finanziell ber ©rieöhrojefj gegen 
bie amerifanifcfie 2Ret£jobe herauöfteUt, fo ift bo<h bor 2lHem er= 
forberlich, bafs bie betreffenben grabrifate aud) 2lbfatj> finben. linier 
allen Umftänben ioirb man bie borjüglicben ^afelgrtefe unb aller* 
feinften 3Jlehlforten (Staifer = unb ©riesler = 2tu3jug) ald SujruSartifel 
betrauten unb ^ierbon nur ben Sebürfniffen entfbred^enbe SJlengen 
ju erhalten ftreben müffen, bann aber auch fich fo lange mit einer 
geringem diente ju begnügen haben, bi« baö $ublifum ben SBerth 
biefer frönen ifJr obufte, namentlich beim Äochen unb Saden im 
Äüchenofen, gehörig tennen gelernt hat. 

3>n SRorbbeutfdhlanb ift Se^tereS jur 3eit noch nicht ber groll, 
toejshalb auch h' er nur f e h r Wenige ©rieSmahlmühlen ejiftiren unb 
neue Anlagen folget befihalb mit befonberer Sorfccht unternommen 
toerben müffen. 

F. Üerfdjtebeite ©fgfnftättöe, töftrei&jmahlutüjjUn betreffend. 

1) 3Jlüh Ift eine. Seit Sehanblung bes 3)lühlfteinfaf5ttel8 auf 
S. 17 unb 105, Sb. X, best ^aupttoerfeö , h at M beftimmter 
herauegeftellt ald eö ju jener 3eit möglich toar, bafc für ©eireibe* 
mühlen eigentlich jtoei ©attungen toon Steinen allen Slnforberungen 
ju entffjre^en im Stanbe fmb, nämlich getoiffe Sanbfteinforten 

1 $>iefer fficrth ift jebcnfaUe ;u gering gefegt, ba an reiner Steie 
bwhftens 16% jn rechnen jtnb, ba* übrige aber bt'her 3 U »enoerthenbe* SKebt 
ift. ©obann wirb aber auch ber berechnete 9tetto*@en?inn größer! 
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(a. a. D. 6. 16 f^ejteü aufgeführt) jum Stegen, ©<h roten, 
Stälen unb Schreiben (©pifeen ober SBergraupen) bcr Körner, 
nnb bie ©teine ber ©üfetoafferquaräbilbungen beS SJlarnethftleS Don 
La Fert&sous-Jouarre , fotoie {eit 1858 bie Don Fony im Abauj- 
värer Äomitate (Ungarns) 1 jur ©rieS = unb SReijIbereitung. 

33ie leiste SejugStoeife, bie gröfeere £ärte unb ber berhältnife» 
mäfeig geringe ißreiS biefct beiben Unteren Steinforten haben nament* 
lieh bie fogenannten rEjeinifd^cn ©teine (fDlühlfteinlaba aus bem ©e= 
biete ber ©ifel untoett 2tnberna<h), minbeftenS für bie SBeijernnüHerei 
in Weiteren Greifen, faft ganj berbrängt, looran bie fdhtoärjliche garbe 
biefer ©teine toohl auch einige ©cpulb mit tragen mag. 

^infid^tlich ^aufd^lägegeftalt ber ÜJtühlfteine finb leiber bie er* 
fahrenden ißraltiler immer noch uneinig, toährenb ber Theorie ber 
ganje ©egenftanb fo lange gänzlich entzogen bleiben ntufe, als nicht 
gehörig bielfeitige unb burdh gleidhjeitige bpnamometrifdhc SJleffungen 
unterftüfcte SSerfudhe als ©runblage borliegen. 

©o rühmt ©chtoapn 2 noch immer bi« nad; @banS ge!rümm= 
len £aufchläge, toobei bie ©dhrätttoiniel bom Säuferauge auS nach 
bem Umfange hin abnehmen, toährenb ÜJJagel bei feinen früheren 
^Behauptungen beharrt, bafj biefe SBinlel (gerabe umgefehrt) bom 
Säuferauge auS nach bem ©teinumfange hin toachfen müfeten. 3 

©anj neuerbingS (mt 2Biebe 4 eine eigene 3Jlühlfiein|'d;ärfe an= 
gegeben, toobei bie furchen nahe bem Säuferauge nad; einer geraben 
Sinie, toeiterhin aber unb bis jur ©teinperipherie fort, nach loga= 
rithmifchen ©piralen gebilbet finb, toelche lefeteren fmufcpläge ftch 
bann überall unter ben foüftanten SSinleln bon 39 ©rab fdhneiben. 

©o richtig eS übrigens auch fein mag, bafe bortheilhaft ge- 
Irümmte .fjaufchläge noch Keffer als ejjentrifch gefteHte gerabe fpau= 
fdhläge ioirfen, namentlich erftere beffer auSftreichen, }o toirb biefe 
hoch mehr ober toeniger baburdj toieber aufgehoben, bafe gelrümmte 

1 ©in ausführlicher Bericpt fiter gonp’er SÖHiblfleiue tefintet fiep in bet 
bom iferofeffor Slrenfteiu berfafjteu Schrift: „Oefterrcicp auf ber internationalen 
ittueflellung (in fionbon) 1862, ©. 16, unter bcr fi'atalognummcv 69. 

2 Heprbucp ber d/ifipleubaulunft. 35ritte Slbtpeilung, Berlin 1849. §.46. 

3 ©in Brief be« ÜRüplenbaumeifterS 9iagel, bom 21. 3uui 1864 au« 
Hamburg an ben Berfaffer gerieptet , beftatigt bie angeführte Behauptung bon 
Steuern. 

4 „35ie SDiahlinüplcn." Stuttgart 1861, @. 109. 

Xei$noloo. (incytt. Suppt- IV. 22 
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•gjaufcfüäge niemals fo leicht herjufteHen unb in gutem 3uftanbe ju 
erhalten ftnb, toie biefj Bei geraben §aufc^Iägen ber galt ift, toaS 
befonberS Bei größeren Setrieben ber 33eadjtung tüertf) fein bürfte. 

SRach Bon mir gefammelten 5iotijen (nach SIngaben erfahrener 
unb rationell gebilbeter fBtüUer) !ann ich “Ber bie gerablinige Schär= 
fung (tnobei übrigens bie KreujungStointel Born Säuferauge aus nach 
bem ©teinumfange hin ftetä abnehmen) 9tachftehenbeS mittheilen. 

2) ie ßahl ber falber ober fogenannten Siertel toie abo unb 
abd gig. 12, fEafel 119, in toelche man bie Steinfläche theilt, !ann 
Don 12 bis 15 bariiren (je bichter bie Steinmaffe, befto mehr gelber 
unb um fo fdhmäler bie Sailen), loobei man auf jebem gelbe 4 
bis 5 Sahnen ober gurren Bon hö<hften$ % 3oß (engl.) größter 
Hiefe gibt. 2luf bie Sreite ber gurren i unb ber jtoijchen ihnen 
ftehenbleibenben ftheile, ber fogenannten Sailen, h«t bie ©röfse beS 
Steines toenig Ginf[ufs. 

Sei einem Steine boit 5 gufj (englifch) fDurdjmeffer, toie ber 
gigur 12, macht man gurchen i Bon l'/ 4 3°H Steile unb läjjt 
Sailen k Bon l 5 / 8 3°ß Sreite flehen, tnährenb bei einem 4 fähigen 
Steine bie gurren 1 3ßß Sreite unb bie Sailen l 5 /ie 3°ß Sreite 
erhalten tonnen. 

3) ie ©jjentrijitat ober ber 3 U 0 0" ber SJtüUerfprache) üid, 
gig. 12, tann man für jeben guh Steinburchmeffer ju y 2 3°^ 
annehmen, fo bah bie ßjjentrijität bei einem 4 */ 2 fü^igcn Steine 
472 • V 2 = 274 3<>ß beträgt. 

Snbejj richtet fich bie %jentrijität auch nach ber UmlaufSge* 
fdjtoinbigleit ber Steine. 1 

©0 loerben bei 100 Umläufen pro ÜJiinute eines 5fü|igen 
Steines 27? 3°H Gjjentrijität auSreichen, bagegen bei 80 Ura-- 
gängen beffelben Steines fchon 3 3 / 4 3oll erforbcrlidj fein. Sefjtere 
©rbfee tourbe in unferer gig. 12 angenommen, melier Stein für 
80 bis 85 Umläufe pro 3Rinute beftimmt ift. 

• Suftüentilation hat ben umgelehrten Ginfluh. 

SemerlenStuerth ift babei noch, bah ber Stein gig. 12 bei 
einem Säuferauge pq Bon 13 3cß SDurchmcffer ein eingefefjteS 
fogenannteS ^erjftüd rrr (ein regelmäjjigeS Slchted bilbenb) auS 

1 2)1 an fepe bcGbalb auch bie bero SReifeberichte »on üöulff unb @aujel 
entlehnte labe Ile, 24, Söb. X be« £aupt Werte«. 
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fefiem ©anbfteine Don foldfter ©rßfee befifet, bdfe bi e eigentliche 
auS La Fernstem gebilbete SRablftä^e (toon r bis s) ettoaS 
toenigeS mehr als 12 3°H Vreite hat. 

®iefe 2tnorbnung, ein ^etjflüi aus einer minber eblen, aber 
gum Vreden unb Vorarbeiten geeigneten ©teinforte ^erjufteHen, 
toirb neuerbingS bei frangöftfdhen HJlfihlfteinen faft allgemein in 2ln= 
toenbung gebraut, ba tjierburcb ber ©tein toohlfeiler toirb unb baS 
eigentliche 3Jtet)ImacBen hoch erft im l enteren ©rittheile beS ©tein» 
halbmefferS ftattfinbet. 

3ur Stiftung ber gurren auf ben ebenen glasen bat man be= 
reitS mehrfach Slafchinen in Vorfcfilag unb auch h' n unb toieber in 
Slntoenbung gebraut, bei toelchen als arbeitenbeS SBerfgeug enttoeber 
ein einziger hammerartig toirfenber -Dleifeel gefefsmäfeig, ber 
hergufteßenben geraben $urd;e entfprechenb, fortbetoegt toirb, ober 
ein ©bftem Oon 9JteifeeIn, toelcheS man nach bem Saufe ber gu 
ergeugenben frummen fjurdhen aufgefteßt hat unb gegen baS man 
hämmer ober ©tempel in geeigneter Sßeife toirten läfet. 

•Btafchinen erfterer ©attung finben fidh u. 2t. tjoßftänbig abge= 
bilbet unb befd^rieben in 2lrntengaub’S „Publication Industrielle 11 
Vol. III, p. 1, unb im „Atlas Universell bon Petitcolin & Chau- 
mont, Tom. I, p. 12, toäfjrenb bie gtoeite ©attung in ben -Kit» 
Teilungen beS ©etoerbe» Vereins für baS Königreich hannober, 
Jahrgang 1857, ©. 163, ebenfalls abgebiftet enthalten ift. 3 ur 
3eit haben fub jeboch alle biefe SHafäinen immer noch nicht redjt 
Gingang berfdE/affen lönnen, toeil fte mehr ober toeniger gu tbünfctjen 
übrig liefen, unb toogu ©eitenS ber SJlüßer ©etoohnheit, Vorurteil 
' unb hängen am 2llten toofyl auch baS ©einige beigetragen haben mag. 
2) VetriebSarbeit unb ÜPlahlquantum. ©ie 2tufgabe, 
burdE) mathcmatifche, toiffenfdhaftlich begrünbete Formeln 
ben Söiberftanb beS gtoifcijen ©teinftächen gu bermat)Ienben ©etreibeS 
unb bamit jufamment)ängenb bie ©röfee ber erforberlidhen Betriebs» 
arbeit, fotoie ba§ 9Jtahlquantum bargufteßen, ift jefet eben fo ungelöst 
toie biefe bei 2lbfaffung beS 2trtitelS „SJlahlmühlen" im haupttoerfe 
ber gaß tont» ba eS noch immer an ben erforberlichen ^Beobachtungen 
Oerbunben mit gleichzeitigen bhnamomctrifchen 2Jteffungen fehlt- 

©afür hat ißrofeffor SBiebe 1 bie empirifchen gormeln beS 

i „Eie Kflhlmiiblen" §. 67. 
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£aupttoerte$ (©eite 41 unb ©eite 193) burd) nad^fte^enbe ju crfefcen 
fit^ bemüht: 

I. S = k N m 
D. N = N m + J unb 
N 

UI- tt = Constant 
iD V 

hierbei bejeic^net N m bie lebiglicfj jum SBermafylen beb ©etreibeb 
jtoifcfyerf ben ©teinen erforberlidje Slnjabl ^ferbcfräftc , S bab bamit 
pro ©tunbe erzeugte 9Jtaf>lquantum, k einen aub ber Tabelle ©. 322 
$u entnefymenben ©rfaljrungäfoeffijienten , N bie .Baljl ber fßferbe* 
Jräfte, toeldje bie Üotalarbeit (einf<$liefilicfy Steibung unb §ülfb; 
marinen) erforbert, i bie 3°fyl ber borbanbenen 9Jlü^Ifteinpaare 
(©änge), D ben 2)urcfymeffer ber ©teine unb V bie fßeripljeriege= 
fcfytoinbigfeit ber lederen pro ©efunbc. 

®ie Konftante ber gormel IU. ift na<§ SBiebe: 

für franjoftföe ©teine unb 
für ©anbfteine, 

unter ber Sßoraubfe^ung , bafj man bie Sntfernung ber ©teine toon 
einanber lonftant nimmt, b. b- einerlei ©rab toon Seirt^eit be$ 
3Jlal)Iguteä annimmt , ®urd)tneffer ber ©teine unb beren fßeripl)erie= 
gefdjttnnbigfeit in jyufsen auöbrücft, alle 9Jla§e preu^ifc^e ftnb unb 
bie ©röjje ber 3Jlafdjinenpferbe!raft ju 500 §u^ = 5J)funb pro ©efunbe 
angenommen ift. 1 

1 ©eifaielsreeife »erbe bie Aufgabe gelüst, baß man bie ©rüfje ber ©e* 
triebSbanfafmafchine einer jroülfgangigen ©etreibemaljlmüble, bie erfarterlidjen 
©teinburchmeffer unb beren Umlaufsjal;! unter ber ©orauSfefeung angeben fall, 
bafj in 24 ©tnnben 600 breufjifcfie ©Reffet (ober 536 Wiener älteren 
— 329 $>ettoliter) SBSeijen unter Slntrenfcung franjüftf^er unb jmar bentilirter 
©teine nach ameritanif^er ©Seife (gta^mütlerei) in feines ©lebt umgcwanbe» 
»erben fallen. 

600 * 

3nerft ift tjiev 8 — = 25 mib »enn k (Heiner nach meinen (Srfab- 

rnngen, als in ©Siebe’s Tabelle auf 322) ju 0,54 angenommen »irb: 

25 

Ntn — 0^54 = 46,3 folglich 
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Sei nötiger 2Baf>l bet Koeffizienten geben biefe Formeln ber« 
tyältnifjmäfeig gut mit bet Erfahrung ftimmenbe SBettfje. 

Sur SergleicEjung beS unten (in bet SRote) nad? ben gotmeln 
beredeten Seifpielö biene fjjrotgenbeg: 

2ltmengaub 1 berietet, baji man in bet llmgegenb bon fßariS, 
too nidjt geringe Slnforberungen ^inftdjtlic^ gein^eit unb SGBeifie beä 
9Jteffle3 gemalt toerben, pro ©tunbe unb pro Sferbefraft 20 tiS 
22 Kilogr. SBeijen »ermaßt, toag, b ai <£>efto!iter ju 75 Kilogr. 
geregnet, 

0,28 ^eftoliter = 0,51 preufc. ©djeffel 
= 0,455 öfterreic^ifc^e SKefsen gibt. 

Qn ber 35arblp’fcfyen 40gängigen 2Jlüble ju ©t. 3Jiaur 2 (mit 
160 2Raf($inenpferben=Setrieb$!raft ber Turbine), beren *DleI)l in 
f^ranJreicf? a(8 baö borgüglic^fte feiner 2lrt betrautet fttitb, foH man 
mit ©teinen bon 1,3 SJleter 35urcfymefjer pro ©ang in 24 ©tunben 
toenigftenö 20 ^eftoliter SBeijen bermatjlen. 

95a inbe| bon je 6 ©ängen immer einer megen ©temfd&ärfung 
ober ^Reparatur ftiH ftefjt, 3 fo lajjen ficfy ju 5 ©angen bon ber 

6 * 

überhaupt borljanbenen SetriebSarbeit bertoenben : 7» . 160 = 24 



bie ©räfje ber ©etrieb8bampfmaf<bine in (5Srem«<) pferbetraften, wegen i = 12: 

N = ®- • 46,3 -f ~ = 58,6, Wofür 

in runber 3*bl 60 angenommen werben mag. 

Stimmt man ferner bie Peripberiegefibwinbigleit V = 28 guf? , fo ergibt 
fitp bet ©teinburipmeffer ju 

D = ^ 1 § : =4,0 1 m «nb 

bie 3«bl ber Umläufe pro SDlinute, wenn D = 4 gewählt wirb, ju 



60 V 60 . 28 



U=^-= 



= 133. 



D nr 4 . 3,14 

35a« SUtablquantum pro ©tunbe pro pferbefraft ergibt ft<b ilberbie« noch ju 
25 

= 0,41 preuj 3 ..©<peffel = 0,366 ffiiener SMefcen = 0,225 $ettoliter. 
bU 



1 Publication Industrielle T. VI, p. 324. 

1 ©benbafelbjt T. X, p. 260. 

3 2)a8 monatliche SKablquantum ber ©t 2Äaur«Ptttble wirb in unferer 
Duette, inbem man bon 40 nur 33 Sänge in 3te$nung bringt, angegeben ju 
33 . 20 . 30= 19800 $ettoliter SSBeijen, 
weither ju feinem Stelle bermablen wirb. 
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Sferbe, fo baff bie Seifiung pro ©tunbe unb pro ^ferbefraft beträgt: 
' 20 ‘/ 5 = 13 Kilogr. = ^ ^eftoliter = 0,186 $eftoliter 

= 0,338 preujj. ©cheffel = 0,302 öfterreichifche ÜJfefcen. 

3) Sebarf an ©etreibe unb Srot. Ser ©etreibebebarf 
eines SolfeS ift offenbar nach bet (SrnährungSart beffelben Oerft^ieben, 
hängt toon Klima, ©itte unb ©eSoofjn^eit beffelben, fotoie bom 
gleichzeitigen ©er.uffe »on gleifd), Kartoffeln unb Cbft, unb endlich 
auch bon ben babei eingenommenen geiftigen ©etränfen ab. Sei 
bet 2tbfdEfäf}ung biefeö Sebarfes ift überbiefj ju beachten, ob mau 
auSfchliefjlidj bie efsbaren Nahrungsmittel ber SKenfdjen unb ben 
Verbrauch berfelben ju ©etränfen, toie Sier unb Srannttoein, im 
2luge hat, ober auch bie gütterung ber .gauSthiere mit inbegreift. 

©o regnet 2Jlal<huS 1 in beutfcpcn ÜBeinlänbern 47* preufsifdje 
©cheffel (= 2,47 #eftoIiter), in Sierlänbetn preujj. ©cheffel 
(= 3,02 ^eftoliter) ©etreibe aller Slrt pro Kopf ber Sebßlferung, 
mit ^inficht auf bie gleichzeitig zu ernährenben Sh’ ete aber burch= 
fchnittlidh 8 preufj. ©cheffel (= 4,4 fceftoliter) pro Kopf, toonach 
ftch ber Sebarf für ganz Seutfchtanb (44 NliHionen ©ntoohner 
gerechnet) zu 352 EMionen preufj. ©cheffel ober zu 193,6 NiiHionen 
£eftoIiter pro gahr h«auSfteEt. 

3n granfreich foH nach Senoit 2 ber jährliche Sebarf an ©e-- 
treibe aller 2lrt pro Kopf 3,25 .jpeftoliter , alfo für bie ganze fram 
Zöfifche Sebölferung (bon 36 SPliHionen Sölenfchen) 117 Millionen 
£eftoliter, b. i. 213 ^Millionen preufj. ©cheffel betragen. ©pejieE 
• für SariS rechnet berfelbe ©chriftfteHer pro Kopf jährlich 171 Kilgr. 
ÜBeizenbrot ober 131,5 Kilgr. äBeizenmeljl. 3 

1 Sau: „©runbfäpe ber ©olf«hnrtbfcbaft." Srfte Slbtbeilung 1862, ©. 289. 

2 „Guide du Meunier,“ '.Ausgabe »011 1863. T. II, p. 673. 

3 9?acp ©enoit flnb bie ©arifer ©äefer berpfticptet, an« 100 Äilogr. 
SBeijenmebl nicht mehr al« 130 Äilogr. ©rot ju fabrijirelt. feeren b«t für 
$annooet ermittelt , bajj 100 $funb SBeijenmebl minbeften« 125 bi« 126 ©funb 
©rot, bagegen 100 ©funb »eggenmebl 131 ©funb Dtoggenbrot geben. (ÜJiit* 
t bedungen be« ©etterbeberein« für ba« Simigreicb §anno»er, 3abrgang 1853, 
©. 290.) au« ©erfaßen in ber $ofpitaIbäderei ja SDtep erhielt man, unter 
©enupung guter Seigfuctmafcbiueu, au« 100 ©fuub SBeijenmebl 136,37 ^funb 
©rot. (öbenbafelbjl, 3ahrgang 1854, @. 168.) 



Digitized by Google 




Sfufbetrabrung bon ©etreibe. 



343 



gür ©nglanb regnet SHofd^er 1 als jäfyrlicfien ©etreibebebarf pro 
Kopf 2,06 bis 2,20 Quarter SBeijen, b. i. 10,88 bis 11,60 peufj. 
©treffet ober 5,97 bis 6,38 ^rftoliter, toaS für bie ©efammtbe» 
bölferung ©rofjbritannienS unb SrlanbS (bon 30 Millionen ©tenfcfyen) 
burc§fd(?nittli(§ ben jäplpen Sebatf ju 185 Millionen $e!toliter 
IperauSfteHen mürbe. 

4) 2lufbeh>afirung bon ©etreibe. ^ur $tit fmb es be» 
fonberS jiuei ©ijfteme, lixldje man jur Slufbetoafirung bon ©etreibe 
in 2lntocnbung bringt. 

(Snttbeber toirb baS ©etreibe in gefd^Ioffenen Räumen unter ber 
6rbe (in Korngruben, Silos genannt) 2 ober über berfelben oljne 93e= 
toegung ber ©laffe unb o|ne Suftemeuerung aufbetnapt; ober man 
benufct ©fiepet ober anbere entfyred&enbe ©äume, in tüeld^en baS 
©etreibe trieberplt gelüftet unb betoegt toirb unb jtoar enttoeber 
bur$ Umfd&aufeln ober unter 2lnt»enbung me$anif(§er ©littet. 

3nbem mir ^infidjtlic^ beS erften ©tyftemeS auf bie bereits 
jitirten Quellen bertoeifen, toerbe über baS jtoeite ©Aftern 3lad)= 
ftefyenbeS angeführt: SeadjtungStoertfye ©peid&er beS jtoeiten ©tyftemeS 
finb gegentoärtig bie bon SBaHerty, #uart unb SDebauj. 23allerty’S 3 
betoeglpe Kornfpeper (grenier mobile ober magasin - tonneau) 
befielt auS jtrei tonjentrip in einanber geftedften 3i)linbern, bie 
fp um biefelbe prijontale 2lje dreien unb beren ©täntel mit re!» 
tangulären , burdf) 2)rafytne$e berfd&lojfenen Deffnungen berfefyen finb. 
SBprenb ber ®ref>ung biefer gplinber unb beS baburd^ erzeugten 
©Rüttelns beS l)ineingebrad&ten ©etreibeS faugt ein SSentilator Suft 
burd) bie bemerften SBanböffnungen , beren ÜDrafytmafdjen bon foldjer 
©rö|e fmb, bafi jmar Korntbürmer unb ©taub, Heinere Körner tc., 
nid&t aber gute ©etreibefömer ^erauSfallen !önnen. 



1 „©bftem ber J®oIf«»irtbPaft" 8b. 2, ©. 402. 

2 ®ober: „Ueber bte Sufbewabrung be« ©etreibe« in ©itc«. H $ingler« 
polljtedbnifcbe« 3eurnat S3b. 165 (Satyrgang 1863), ©. 311. 35erfel6t „9?eue 
(Sinrptung unb ©etjanblung ber ©iloS" in ben SWittbeilungen be« b ann °ber« 
Pen ©etoerbeberein«, 3abrgang 1858, ©. 35. Snblidj gorfter« ißaujeitung, 
3«brgang 1852, ©. 223 unb Satyrgang 1856, ©. 231. 

«• Rollet: „Memoire sur la Meunerie“ p. 112, PI. X. Sud» gorfter« 
Saujeitung 1856, ©. 250. 
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^juarfS 1 feftfie^enbe ©fteicher (grenier vertical), Worin jebod^ 
bie Sortier in fieter VeWegung erhalten toerben ttnb babei mit !alter 
Suft in Berührung fommen, ftnb unterhalb mit trichterförmigen 
2tnfä$en »eiferen, in beren innerem man ©treuleiften angebracht 
hat, um einen möglichft gleichförmigen SluSflufi ju erzeugen. 2)ie 
ans ben untern SJiünbungen tretenben Sinnet Werben burdj Sech er = 
elebatoren Wieber gehoben, fiaffireu 3Bittbfegen unb gelangen burdj 
obere Deffnungen Wieber in ben ©heidjer jurüct. 3n fjrantreidh 
unb Seutfchlanb (Serlin unb ©tettin) Wenbet man §uart’S ©peidjer 
mit ©rfolg an. 

SDebaus 2 in Sonbon „Patent Granery“ befteht auS bertifal 
ftehenben ©efäfjen , beren ÜBänbe bon burschten Vledjfjlatten, 
©iebgeflechten 2 c. gebilbet Werben unb Worin in ebenfalls bertifalet 
Stiftung burdjlöcherte Stöhren aufgefteEt ftnb, in Welche Ventilatoren 
atmofbh«rifbhr Suft bon folcher fßreffung treiben, bafi bie ebenfalls 
bertifal gedichteten ©etreibemaffen in horizontaler -Sichtung burch= 
brungen Werben unb bie Sörner überaE, bon aufjen unb innen, 
mit ber atmofbhärifchen Suft in ^Berührung flehen. 3 n kn 2on= 
boner West-India Docks unb in trieft foE man bon 3)ebauj:’3 
Speicher erfolgreiche 3lnWenbung machen. 

G. (Sraujjemniiljlen. 

2Begen fehlenber Slbbilbungen bon ©raupenmühlen im Haupts 
Werte (©. 186) unb einiger beachtenSWerthen Steuerungen foE biefem 
©egenftanbe hier eine furze 3)arfleEung geWibmet Werben. 

Unter ber VorauSfefcung , baff bie ©erfte, Woraus man bie 
©rauften bereitet, in belannter SOBeife bereits bon hülfen unb ©pifjen 
befreit, aberboch noch f e h r unrein ift, fteEt gig. 13, 2af. 119, ben 
Vertilalburdhfchnitt einer 2Jtafd)tne jum Vergraupen ber ©erfte, eine 
fogenannte ©chälmaf^ine nebft zugehörigem ©<hraubenWerte , unb 
ferner fjig. 14 ben betreffenben ©runbrife beS arbeitenben ©teineS 

1 Armengaud : „Publi cation Industrielle“ T. IX, p. 23, foltic 
gSvflere iBaujeitung, Safyrgang 1856, ®. 251. 

2 The Praetical Mechauics’ Journal, Vol. XVI (I Mai 1863), p. 33. 

(Sine 9totij (ohne äbbilbungen) oou ®eoauj’8 ©peilet enthält auch S'Utg* 

tev« ifiolptcchnifche« 3ournal, S8b. 169, ©. 471. 
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bor. Sie tote borbemerft borbereitete ©erfte toirb in ben 3Jiaf)l* 
rümpf A gefdbüttet, auS beffen ©cbüttelfdbub a bie Äörner , nod) 
mit hülfen unb ©taub gemengt, auf ben ©idjteft^uf) b gelangen, 
tooticn ber obere Soben c aus grobem SDrafjtgeflec^te gebilbet ift. 
SefriereS ©ieb läjjt alle ©erftenförner bon beftimmter ©röjje burcb- 
faßen, afle größeren Sbeile aber, toie ©trobbalme, (Srbflöfe «. in 
bie SRinne d treten, toelcfye nach ber ©eite ^)in fo Diel Steigung 
befi|t, bafj bie abjufübrenben ©egenftänbe bon felbft abtoärtS gleiten 
lönnen. ©lei^eitig fallen fämmtlidbe burdb baS ©cfiütteln bet ©iebe 
gelösten hülfen, ferner ©taub u. bergl. burd) bie ©iebtnafcben beS 
jtoeiten SSobcnS e in ben Staunt f hinab. Sie bom unteren ©iebe 
e geriebenen guten ©erftenförner treten in ben ©ammelrumpf g, 
ber in feinem 2lbfIufsroE;te mit einem ©lieber h auSgeftattet ift, 
toomit man für getoöbnlidb bie SluStrittSöffnung berfdblieftf. ©obalb 
ein geeignetes Quantum in bem ©ammelrumpfe g angebäuft ift, toirb 
ber ©dbieber h geöffnet unb toerben bie ©erftenförner bem Säuferfteine 
(©raupenfteine) B, unb jtoar auf ber oberen ©eite beffelben, jugefübrt. 

3n unferem Seifpiele bat ber auS fömigem unb feftem ©anb» 
fteine beftebenbe Säufer B bei 1 gufj £öbe einen Sutdbmeffer bon 
5 72 nnb eine mittlere iperipberiegefcbtoinbigfeit bon 50 gufj 
pro ©efunbe, fo bafj er für getoöbnlidb 173 3 /4 Umläufe foro SJtinute 
madbt. Ser betrieb beS ©teineS erfolgt burdb ein SBinbrab, bon 
beffen ftbräger 9Beße auS bie ftebenbe SBelle D betoegt toirb, beren 
gortfe$ung bie SJUipIfpinbel m bilbet, toeldbe man mit ihrem untern 
©nbe (©purjapfen) E gehörig gelagert b at - -Bur möglicbft fiebern 
unb ftabilen SSetbinbung beS ©teineS B mit ber 2Beße m bat man 
hoppelte unb jugleicb auf ber SJlüblfpinbel fefte breiflügelige £auen 
XX angebra^t, toobei bie eine in bie ber unteren, bie anbere in bie 
obere ©teinfläd^e eingelaffen ift. Sie ben Säufer B umgebenbe 
33ütie ober 3®rge (Sauf) beftebt aus 8 burdb ©^rauben unb £afen 
bereinigten bogenförmigen Stabmenftüden ii, jtoifdben benen reibeifen* 
förmige fflledbe eingefefct ftnb, toobei jtoifdben bem ©teinmantel unb 
bem Sledbjblinber (ber feine S9ärte nach innen febrt) ein freiet 
Staum bon % bis 3 / 4 (feiten 1) Boß berbleibt. Sin einer paffenben 
©tefle bat man bie SÖütte mit einer Deffnung k berfeben , bie mittelft 
eines (ebenfalls mit Sfeibeifenblecb befcblagenen) ©(biebetS nn nach 
^Belieben gefdbloffen toerben fann. 
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Sluf ber ffig. 14 Von unten gef ebenen fflädhe beö Säuferfteineb 
Ijat man fe^ö bogenförmige Suftlanäle ober SBinbfugen (Ungern, 
SBinbfebern) 1 bon V 2 bib 2 3ofl Sreite unb 3 / 4 goß Siefe aub= 
gearbeitet unb beren ©nben mit 8 Sofl langen Stablfcfienen ararirt. 
Ser Stoed biefer Ülnorbnung ift ein boppelter, nämlich fotoofl einen 
Suftjug jur 2lbfüfßung beb SJlaflguteb feroorjurufen , alb aud) bab 
SUnfäufen unb gerfdhlagen ber Körner im Staume jtoifdjen Stein» 
fläche unb SSoben F ju berfüten. 

Sab Slbreiben (Sergraupen) ber Körner mittelft beb Steineb B 
toirb burep beffen SRantelfläcfe unter SJtittoirfung -ber bemcrlten Steib» 
eifenbletfye beb Säuferb i (unb burefy 2lbfdßeifen ber Körner unter ein* 
anber felbft) betoirft, inbem bie bom Stumpfe g aub jtoifdEjen Stein 
unb Sauf eingebraeften Körner fo lange in fpiralförmigen Sahnen 
fjerumgejagt toerben, bib fte ben ©oben F erreicht haben. Sefifct 
ber Steinmantel für bie Slrbeit beb Slbreibenb nicht genug natür» 
Iid?e fRau^eit , fo berfte^t man benfelben tr>oE)l aud) mit |>aufd?lägen. 

S3ei ber t?ier befdjriebenen ©attung JBergraupungbmafdhinen, 
beren Stein um eine SBertifalaje in ftorijontaler ©bene umlauft, 
fann man nur immer ein beftimmteb Quantum Körner aufbringen, 
fo bafj loätirenb beb Slbreibungbprojeffeb leine frifdte Körner juge* 
fü^rt toerben bürfen. Sie ©röjje beb bemerken Quantumb ift je 
nad) Sefcfaffenfeit ber ©erfte unb ber beabftcfjtigten ©raupenforie 
berf Rieben, fotbie audj abhängig bon ber ©röfe beb Säuferb unb 
ber Schärfe feine# Steinfomeb. 211# aßgemeine Siegel gilt eb, baf 
bab jebebmalige SJlaflquantum föcfftenb 7 /s beb Staumeb einnehmen 
barf, meiner jtoifefen Steinumfang unb SBütte frei geblieben ift. 
©benfaßb berfdneben ift bie Seit, toeldje man jur SBergraupungb» 
arbeit bebarf. ©elböfynlicf fueft man fte burd? Serfucfe, bei jeber 
befonbern ©erfte unb ©raupe , borber (burch bab fogenannte iJSrobe» 
jagen) ju ermitteln. Slnnäherungbtoeife läfjt fidj biefe Seit ju 10 
bib 20 Minuten angeben. SBäfrenb ber Arbeit berfcflieft man 
begraflidtertoeife beibe Schieber h unb n. Um fobann bie alb jtoed» 
mäfig ertannte 2trbeit#geit ober bielmehr Umlaufbjeit beb Steineb 
genau abmeffen ju tonnen , bebient man fidj beb fogenannten SSederb, 
beffen Slnorbnung aub gig. 13 er^eßt. 

Sluf ber Verlängerten SRühlfpinbel n fat man eine Straube x 
angebracht, toeldje in ein fogenannteb Scpnedenrab fafjt, auf beffen 
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SfBellfortfefcung eine längere ©d;raube z eingefdfmitten ifL Heber 
Iefctere l;at man eine burdft ein ©etoidjt a gekannte ®rafytfd&linge 
ß berartig gegangen, baff baS ©etoidbt a bei jeher Umbre^ung ber 
Schraube z um bie ©anglißlje ber ledern in horizontaler Stiftung 
fortgefd^cben tuirb. $ule$t ftöfet ber SDra^t ß gegen ben 2trm y 
einer ©lode G, tooburd? bie ©lode berartig toerrüdft loirb, bafj ber 
2lrm y auf ben f leinen Ärummjapfen 8 faßt, burdb beffen Umbrefiung 
in ®etucgung gefegt unb fo lange im Sauten erhalten toirb, bis 
man ©lode G unb ©etoidd u mit SDrafyt ß tuiebcr in bie urtyriing* 
litfye Stellung Perfekt. 1 ©obalb bie ©lode baS ©ignal ber Ooll- 
enbeten SSergraujmng gibt, jie^t man ben ©dEjieber n auf, fo baff 
bie ©rauben burdj eine Deffnung k nad& bem 3loffre o unb tueiter 
jum fogenannten Sauberioerfe gelangen fönnen. SBom ©ammelfdjul) 
q auS geht bie 3)laffe junäd^ft auf baS ebene ©djüttelfieb r, toobei 
SKe^I, zerbrochene Äörner, ©rü$e, ©taub tc. burd; bie ©iebmafd^en 
nach o fallen, toäljrenb ©rauben unb anbere gleich grofse 2^eile 
ber SDlaffe auf ber f Riefen glätte r nach s herabrollen, bie 9tohr= 
mönbung t eines SBentilatorS u baffiren unb ftcb fyierburcf; tuiebcr 
in fdt>toerere unb leichtere Äörper trennen, tooüon fidj bie erfteren 
im Seljälter v, bie leiteten in w fammeln. 

©raupenmühlen ber beid^riebenen 2lrt rietet man bei ettuaS 
größerem betriebe getoohnlidj nodj fo ein, baff eine ©elbftbebie= 
nung berfelben ftattfinbet 2)urch 3iäberiuerfe, ©dt/ub^euge unbßebel 
betuegt man nämlich in bemeffenen 3 e ' t “bfc|mtten fotuofyl ben 6in= 
lajjfchieber h, fottie auch ben SluStrittSf^ieber n, tuobei überbiefj 
audj bas 2luS)d;ütten ber ©erfte felbftt^ätig erfolgt. Slbbilbungen 

i ©oü beifpiel«weije ber 5Bergraubung«).'tojefj 20 Minuten bauern unb 
ma^t bie ftcbenbe ffleüe Dm pro Minute 174 Umläufe, alfo in 20 Minuten 
3480, b at ba« mit x jufammengreifenbe ©cfmcdenrab 87 3“b nc > »errietet 
es alfo unb mit ibm bie SBette z in 20 Minuten 40 Umbrebungen, fo gibt 
man z auch 40 Sinfcfmitte ober ©djraubcnwintungcn unb beim Anfänge ber 
Arbeit wirb ber ©ral^t ß in ben 40. ®inf<bnitt, unmittelbar bei x eingeftangen. 
Sill man bagegen bie töergraupung fdjou nad? Verlauf »on 5 Minuten be* 
enben, fo bängt man ©roßt unb ©erpicht aß in ben 10. ©infe^nitt ber Seile 
z, »on G au« geregnet. 9ta«b 870 ©teinumgangen wirb wieber ber ©ra^t 
ß gegen ben ärm y ftofjeu , bie (Slocfe G auf ben Ärummjapfen S gehoben 
unb bemjufolge jurn Sauten oeranlagt. 



Digitized by Google 




